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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robo6t objetych WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej

oraz potozenia obiektéow inzynierskich zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robét obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowej

- sporzgdzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi
typ 36a

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)

- wyznaczenie parametrow tuku

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

- pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie parametrow tukéw pionowych i poziomych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg
w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi
tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.

Warunki wykonania szkicu:

1) Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy
kopca granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.

2) Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

3) Szkic powinien zawierac:

a) nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu

b) w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej nr 28"

c) kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka

d) szkic lokalizacji

e) punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji

f) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
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o)) linie graniczne z miarami czotowymi
h) grunty pozostajagce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce
ich wtasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r.
Przepisy wprowadzajgce ustawy reformujgce administracje publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
i) opis skrzyzowan i rzek
- szczegdly sytuacyjne stuzgce do identyfikacji potozenia punktéw granicznych
w terenie w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- $wiadki punktéw referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
- stlupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujgce sie w odlegtosci do
10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4) Do szkicu nalezy dotagczy¢:
- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt - wys. w skali szkicu.
- Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzgdzi¢ wykaz zmian
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji
gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub le$ny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine".

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtoéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktow utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni, bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0.04 to 0.05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
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"Swiadki" punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na z6tto z czarnym napisem, powinny byé
wykonane z betonu B-25 zbrojonego 4 ¢ 10.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
- niwelatory,

- dalmierze, GPS

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
Zz obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobieraé materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh
w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt. Wykonawca powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m. in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdéw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granica robat.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych

nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okresSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja Techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09
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Rys. 1. Swiadek punktu granicznego, pomalowany na zé6ito z czarnym napisem, wykonany z
betonu B25 zbrojonego 4 pretami ¢10 (wymiary w cm)
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW (rev)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(WWIORB) sg wymagania szczegoOtowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z usunieciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
usunieciem i karczowaniem drzew i krzewdw oraz podrostu roslinnego zieleni przydroznej z pasa
drogowego zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm — mierzona 1,30 m od terenu)
0 wyraznie wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone.

1.1.2. Krzew - roslina wieloletnia nie tworzgca wyraznego pnia ani korony, lecz rozgateziajgca sie na
wiele rownorzednych pedow.

1.1.3. Zadrzewienie — drzewa i krzewy w granicach pasa drogowego, pojedyncze drzewa lub krzewy
albo ich skupiska.

1.1.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Roboét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWIiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Materiaty z wycinki Wykonawca uprzatnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wtasny zgodnie z
wymogami Ustawy o ochronie s$rodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu
odpowiada Wykonawca.

Caty materiat z wycinki staje sie wtasnoscig Wykonawcy.

2.2. Rodzaje materiatow
Do zasypywania dotéw po karczowaniu nalezy uzywaé tylko gruntdw przydatnych do tego celu
zgodnie z WWIORB D.02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzewéw
Do wykonania roboét nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
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— spycharki,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia, z pasa
drogowego,
— koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew,
— urzgdzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzewdw,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport Scietych drzew, karpiny i gatezi

Pnie Scietych drzew, karpina i gatezie mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig
przesuwania sie oraz dostosowac rozmiary fadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu
drogowego.

Transport trocin z rozdrobnienia gatezi, krzewdw, korzeni powinien sie odbywaé samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w WWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoline".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Przed przystgpieniem do wycinki nalezy wykona¢ inwentaryzacje istniejgcego drzewostanu i w razie
potrzeby sporzadzi¢ protokdt rozbieznosci. Protokdt musi zostaé zaakceptowany przez Inzyniera.

W razie stwierdzenia rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany do powotania komisji, z udziatem
Projektanta. W przypadku stwierdzenia w obrebie wskazanych do wycinki drzew i krzewdw gatunkow
roslin, grzybow i zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca winien wtasnym
staraniem (w uzgodnieniu z nadzorem $rodowiskowym i Inwestorem) uzyska¢ niezbedne decyzje od
organéw ochrony Srodowiska zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do
tych gatunkow (zgodnie z ustawg o ochronie przyrody). Dziatania te nie mogg powodowac opdznieh w
realizacji prac budowlanych.

Wszelkie prace zwigzane z wycinkg nie mogg zostac rozpoczete przed zakonczeniem ustalen komis;ji.
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci
po usunietej roslinnosci.

W miejscach wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnoé¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew, krzewow i zadrzewien

Drzewa, krzewy i zadrzewienia znajdujgce sie w pasie robét ziemnych i przewidziane w Dokumentac;ji
Projektowej do usuniecia, nalezy $cig¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robdét z doktadnym
usunieciem korzeni.

Wycinke drzew i krzewow nalezy wykona¢ poza okresem legowym ptakéw.

Wykonawca musi posiada¢ zgode Inzyniera na wycinke drzew, zadrzewien i krzewéw.

10
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w WWIiORB
D.02.03.01. ,Wykonanie nasypow”. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo
zabezpieczyé przed gromadzeniem sige w nich wody.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Drewno z wycinki stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego.

Materiaty z wycinki Wykonawca uprzatnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wilasny zgodnie z
wymogami Ustawy o ochronie $rodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu
odpowiada Wykonawca.

5.4. Sortowanie i uktadanie drewna pozyskanego podczas wycinki

Drewno pozyskane podczas robot zwigzanych z wycinkg nalezy posortowa¢ wedtug ,Wytycznych
dotyczgcych sortowania i uktadania drewna”, stanowigcych zatgcznik do niniejszego WWIORB, a
nastepnie ztozy¢ na terenie placu budowy.

Drewno zakwalifikowane jako opatowe nalezy utozy¢ w réwnych stosach szer. 1m, aby mozliwe byto
oszacowanie jego objetosci w metrach przestrzennych (mp).

Drewno zakwalifikowane jako uzytkowe nalezy utozy¢é w stosach w sposéb umozliwiajgcy
zidentyfikowanie wszystkich ktéd. Kazdy ze stoséw powinien by¢é skatalogowany poprzez
szczegotowe podanie jego sktadu, przy czym kazda z ktéd musi by¢ zwymiarowana, opisana (Srednica
oraz dtugos¢ kiody) oraz oznakowana trwale poprzez zapisanie na poprzecznym przekroju dolnej
czesci pnia numeru drogi, przy ktorej rosto oraz numeru wycinkowego drzewa, np. 25 / 39. Objetos¢
drewna uzytkowego nalezy okresli¢ w metrach szesciennych (m3).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzewéw

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
— Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci usuniecia drzew, krzewodw i zadrzewien,
— wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej WWIORB.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11
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10.2. INNE DOKUMENTY
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)

10.3. ZALACZNIKI
Wytyczne dotyczgce sortowania i ukiadania drewna pozyskanego podczas prowadzenia robot

zwigzanych z wycinkg oraz cieciami pielegnacyjnymi drzew

12
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WYTYCZINE
dotyczace sortowania i uktadania drewna

WYTYCZNE
dotyczace sortowana i ukladania drewna

pozyskanego podczas prowadzenia robét zwigzanych
z wycinka oraz cieciami pielegnacyjnymi drzew

13



D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

WYTYCZNE
dotyczace sortowania i ukladania drewna

1. WSTEP

Miniejsze wytyczne stanowig zatacznik do WWICORE D.01.02.01. Usuniecie drzew i
krzewdw, Reguluja one kwestie postepowania z surowcem drzewnym pozyskanym podczas
prowadzenia prac, o ktdrych mowa we wspomnianym WWIORE.

2. PODZIALE SUROWCA DRZEWNEGO
Surowiec drzewny pozyskany podczas prowadzenia wyZe)] wymienionych prac
podzielic mozna na dwie glowne kategorie: drewno uzytkowe oraz drewno opalowe.

2.1. Drewno uzytkowe

Za drewno uzytkowe nalezy uznac surowiec, ktory posiada cechy umozliwiajgee
zastosowanie go w budownictwie, meblarstwie, itp. Material taki przedstawia znaczaco
wyZszg wartosc materialng niz druga z omawianych kategonii.

2.1.1. Wymagania jakosciowe dla drewna uzytkowego

Za drewno uzytkowe moZna uznad zardowno drewno lisciaste miekkie lub twarde,
jak 1 iglaste. W przypadku wycinek prowadzonych w pasach drogowych zdecydowang
przewage bedzie miala pierwsza grupa | zazwycza) jest to drewno topolowe.

Drewno lisciaste twarde nie pochodzgce z wycinek w pasie drogowym powinno
podlegad szacowaniu wartosci indywidualnie.

Drewno uzytkowe musi spetniac ckreslone parametry wymiarowe | jakosciowe:
-  mimimalna diugose poszczegolnych elementow to 2,0m,
- minimalna srednica gdrna bez kary to 14 cm,
- dopuszczalne sg niswielkie defekbty w postac drobnych peknied, sekow | krzywizn, przy

czym wyklucza sie wady wymienione w pkt. 2.1.2.

2.1.2. Wady niedopuszczalne dla drewna uzytkowego
Wady dyskwalifikujgce drewno jako maternal uzytkowy:
- pekniecia czolowe powyzej 1/2 srednicy,
-  peknieca czofowo — boczne | mrozowe w ilosc wieksze] niz jedna,
- krzywizny uniemozliwiajgce wymanipulowanie wyrzynkow o dlugosa min, 2,0 m z
krzywizng jednostronng do 4 cm/1 m zabitki wigksze niz 12 cm,
- Zaparzenie,
- zgnilizna wewnetrzna o objetoscl powyze] 1/4 objetosci klody,
- zgnilizna zewnetrzna,
- huby,
— chodniki owadzie w objetosci powyze] 1/5 objetosa klody,
- cizta obes,
- zweglenia.

2.2. Drewno opalowe

Jako drewno opatowe nalezy zakwalifikowacd surowiec, ktory nie spetnia wymagan
stawianym drewnu uzytkowemu. S3 to konary | grubsze galezie nie podlegajace
rebakowaniu oraz klody drzew, ktdre z racji znaczacych ubytkow, krzywizn 1 innych
defektdw nie moga byd uznane za surowiec budowlany, meblarski, itp.

3. SKEADOWANIE SUROWNA DREZEWNEGO

3.1. skladowanie drewna uzytkowego

Drewno uzytkowe nalezy sktadowad na mozliwie suchym i wyrdwnanym podiozu,
Malezy zastosowac warstwe dystansows od strony podioza w postaci legarow w celu
zapobiegania degradagi surowca pod wphywem wilgoci.

Poszczegolne stosy powinny byc wyrownane ze strony odziomkowe) do jednej

14
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WYTYCZINE
dotyczaoe sortowania i uktadania drewna

plaszczyzny, w sposdob umozliwiajacy identyfikage poszezegdlnych elementow (wyrzynkdw,
kidd lub dhuzyc). Boki stosdw drewna uzytkowego moga byé zabezpieczone whitymi
w ziemig kotkami z zastrzatami lub nie zabezpieczone - w takim przypadku boczne
plaszczyzny powinny mied nachylenie 30° wzgledem podicza.

Maksymalna wysokosc stosow drewna uzvtkowego to 2,0 m. Wyzsze skladowanie
moZe byt stosowane wylgcznie na odpowiedzialnosé uprawnionego  przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Kardy ze stosow powinien byd skatalogowany poprzez szczegdiowe podanie jego skiadu, pray
cym kazda ze sstuk mus byd zwymiarowana, opisana (srednica oraz dlugosc) oraz cenakowana
trwale poprzez zapisanie na poprzeznym przekroju dolne) czesa pnia numeru drogi, przy khdreg) rosio
oraz numeru wycnkowego dizewa, np. 25/ 39.

Jednostka miary dla drewna wytkowego jest metr szescienny (m®). Kazdy ze stosow
w momenade przekazania Zamawiajgcemu przez Wykonawoe powinien byé szczegdilowo opisany,
a informaga dotyczaca skdadu, jakosd i ilosa surowca musi znalezd sie w protokole przekazania.

30 stopnl

Rys. 1 Schemat stosu nieregularnego drewna uzytkowego

3.2. Skladowanie drewna opalowego

Drewno opatowe nalezy skladowad na wyrdwnanym, najlepiej utwardzonym podtozu.
Malezy zastosowac warstwe dystansowg od strony podioza, np. w postac legarow
wyrobionych z surowca lub palet, w celu zapobiegania degradacyi surowca pod wphywemn
wilgoci. Drewno opatowe nalezy uktadac recznie lub mechanicznie do wysokosa max. 1,3 m.
Dlugosc poszczegolnych elementdw to 1,0 m. Surowiec nalezy ukladac w rownych stosach
o formie zblizonel do prostopadioscianu, umozliwiaiace] oszacowanie iego ilosc przy
pomocy prostych pomiardw (wysokosE x szerokosc x diugosc, czyli mp = h x 5 x d). Boczne
strony stosdw muszg byc zabezpieczone kotkami wbitymi w ziemie na glebokosc 0,5 m oraz
zastrzatami na wysokosci ok. 2/3 wysokosc koblkdw.

Jednostkg miary dla drewna opalowego jest metr przestrzenny (mp). Kazdy ze
stosow w momencie przekazania Zamawiajgcemu przez  Wykonawce powinien  byc
Zmierzony | opisany, a informacja dotyczaca ilosd surowca musi znalezé sie w protokole
przekazania.
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WYTYCZNE
dotyczace sortowania i uktadania drewna

ma, 1.3 m

legary |ub palaty

Rys. 2 Schemat stosu regularnego drewna opatowego
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem warstwy
humusu.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celdéw rolniczych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- réwniarki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
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4.2. Transport humusu
Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu.

Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Warstwe humusu nalezy zdjg¢é z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktora jest okreslona
w Dokumentaciji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjgé na petng gtebokosé jego zalegania wedilug faktycznego stanu wystepowania.
Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0
m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca skfadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdZzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatéw. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich,
aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

5.3. Zdjecie humusu na pochyleniach terenu

Na pochyleniach poprzecznych terenu w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej humus
nalezy zdejmowac¢ wraz z wykonaniem stopni ze spadkiem gérnej powierzchni wynoszgcym okoto 4%
i szerokosci 1 do 2,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu

z powierzchni pasa rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera.
Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw.
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7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wyburzeniem obiektéw budowlanych kolidujgcych z projektowang inwestycja wymienionych
w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty z rozbiérki obiektow kubaturowych stajg sie wlasnoscig Wykonawcy.
2.2. Teren skladowania

Tymczasowy plac sktadowania dla demontowanych materiatdw nalezy przewidzie¢ w bezposrednim
sgsiedztwie placu rozbiérki obiektow kubaturowych.

Teren sktadowania materiatdw wczesniej wyréwnaé i odwodni¢. W razie potrzeby plac utwardzi¢
ptytami prefabrykowanymi.

Obowiazuje bezwzgledny zakaz spalania i utylizacji materiatéw rozbiérkowych.
2.3. Materiaty niebezpieczne

Wykonaweca prac polegajacych na usuwaniu wyrobéw zawierajgcych azbest, obowigzany jest do:

1) uzyskania odpowiednio zezwolenia, pozwolenia, decyzji zatwierdzenia lub ztozenia informac;ji
0 sposobie gospodarowania odpadami niebezpiecznymi,

2) zgtoszenia tego faktu wiasciwemu organowi nadzoru budowlanego oraz wtasciwemu okregowemu
inspektorowi pracy,

3) przeszkolenia przez uprawniong instytucje zatrudnianych pracownikéw, osob kierujacych lub
nadzorujgcych prace polegajgce na zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow zawierajgcych azbest
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w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przestrzegania procedur dotyczgcych
bezpiecznego postepowania,

4) opracowania przed rozpoczeciem prac szczegétlowego planu prac usuwania wyrobow
zawierajgcych azbest, obejmujgcego w szczegdlnosci:

- identyfikacje azbestu w przewidzianych do usuniecia materialach, na podstawie
udokumentowanej informacji od wiasciciela lub zarzadcy obiektu albo tez na podstawie badan
przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium,

- informacje o metodach wykonywania planowanych prac,

- zakres niezbednych zabezpieczenn pracownikédw oraz $rodowiska przed narazeniem na
szkodliwos¢ emisji azbestu, w tym problematyke okreslong przepisami dotyczgcymi planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- ustalenie niezbednego dla rodzaju wykonywanych prac monitoringu powietrza.

5) posiadania niezbednego wyposazenia technicznego i socjalnego zapewniajgcego prowadzenie
okreslonych planem prac oraz zabezpieczen pracownikéw i $srodowiska przed narazeniem na
dziatanie azbestu.

Zgtoszenie dotyczgce sposobu usuniecia materiatbw budowlanych zawierajgcymi azbest powinno

zawierac:

- rodzaj lub nazwe wyrobéw zawierajgcych azbest,

- termin rozpoczecia i planowanego zakonczenia prac,

- adres obiektu,

- kopie aktualnej oceny stanu wyrobow zawierajgcych azbest,

- okreslenie liczby pracownikéw, ktorzy przebywac¢ bedg w kontakcie z azbestem,

- obowigzanie wykonawcy prac do przedtozenia nowego zgtoszenia w przypadku zmiany warunkow
prowadzenia robét.

Wiasciciel, uzytkownik wieczysty lub zarzgdca nieruchomosci powinien zgtosi¢ prace polegajace na
zabezpieczaniu lub usuwaniu wyrobdw zawierajgcych azbest do wilasciwego organu administracji
architektoniczno-budowlanej, a po ich zakorczeniu usung¢ te materialy w miejsce przeznaczone do
sktadowania takich materiatéw.

Usuwanie wyrobéw zawierajgcych azbest o gestosci objetosciowej mniejszej niz 1.000 kg/m3 lub
zawierajgcych krokidolit powinno odbywac sie pod statym nadzorem technicznym prawidtowosci
wykonywania prac ze strony wykonawcy robot oraz przy zachowaniu okredlonych w planie prac
warunkow ochrony pracownikow i Srodowiska.

Po wykonaniu prac, zwigzanych z usuwaniem wyrobow zawierajgcych azbest, wykonawca ma
obowigzek ztozenia wtadcicielowi, uzytkownikowi wieczystemu Ilub zarzadcy nieruchomosci
pisemnego o$wiadczenia o prawidtowosci wykonania prac oraz o oczyszczeniu terenu z pytu
azbestowego, z zachowaniem wifasciwych przepiséw technicznych i sanitarnych. Oswiadczenie to
przechowuje sie przez 5 lat.

Przed przystgpieniem do prac rozbiorkowych wyrobéw i innych materiatéw zawierajgcych azbest

pracodawca jest obowigzany sporzadzi¢ plan prac, w szczegolnosci obejmujacy:

- ustalenie rodzaju azbestu w wyrobach i ocene stanu technicznego tych materiatow,

- ustalenie odpowiednich sposobéw usuwania wyrobow zawierajgcych azbest,

- okreslenie rodzajéw i metod pracy,

- okreslenie sposobdw wyeliminowania lub ograniczania uwalniania sie pytu azbestu do powietrza,

- zapewnienie pracownikom niezbednej ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracy,

- poinformowanie pracownikow, ktérzy mogg byé narazeni na dziatanie pytu azbestu, o sposobach
postepowania i niezbednych srodkach ochronnych.

W trakcie rozbiorki obiektow liczba oséb przydzielonych do prac, przy ktérych wykonywaniu wystepuje
narazenie na dziatanie azbestu, i czas trwania tego narazenia byly ograniczone do niezbednego
minimum. Nalezy stosowa¢ maszyny, sprzet i metody pracy, ktére bedg eliminowaty lub ograniczaty
do minimum powstawanie pytu azbestu, a szczegodlnie jego emisje do srodowiska pracy i Srodowiska
naturalnego.

Zaleca sie aby strefy pracy, w ktérych wystepuje narazenie na dziatanie pytu azbestu, byty:
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- wydzielone - w celu unikniecia narazenia innych osoéb na dziatanie pylu azbestu, ogrodzenia
terenu prac z zachowaniem bezpiecznej odlegtosci od traktéw komunikacyjnych dla oso6b
pieszych, nie mniejszej niz 1 m, przy zastosowaniu oston zabezpieczajgcych przed przenikaniem
azbestu do Srodowiska,

- niedostepne dla 0séb nie zatrudnionych przy pracach,

- oznakowane znakami ostrzegawczymi oraz napisami "UWAGA — ZAGROZENIE AZBESTEM",

- przy pracach narazajgcych na dziatanie pylu azbestu stosowana byta odziez ochronna
i sprzet ochrony uktadu oddechowego.

- odpowiednio zabezpieczone przed pyleniem i narazeniem na azbest (uszczelnienie otworéw
okiennych i drzwiowych, itp.).

Techniczne $rodki majgce na celu wyeliminowanie albo ograniczenie emisji pytu azbestu powinny

obejmowacé w szczegodlnosci:

- mechanizacje prac,

- stosowanie w miare mozliwosci metod mokrych,

- stosowanie narzedzi recznych lub wolnoobrotowych narzedzi mechanicznych, przy odspajaniu
materiatow trwale zwigzanych z podiozem,

- spajanie wtokien azbestowych przy uzyciu srodkéw wigzgcych,

- demontaz catych elementéw, bez jakiegokolwiek uszkodzenia, jezeli jest to techniczne mozliwe.

Maszyny i inne urzadzenia stosowane w procesach zwigzanych z zabezpieczaniem i usuwaniem
materiatdw zawierajgcych azbest powinny by¢ wyposazone w instalacje odciggéw miejscowych.

Obowigzkiem pracodawcy jest:

- taka organizacja stanowisk pracy zagrozonych wdychaniem pytu azbestu, aby pracownik nie
musiat wykonywaé czynnosci wymagajgcych duzego wysitku fizycznego oraz nie byt narazony na
dziatanie innych czynnikow,

- dziaftaniu rakotwérczym lub o prawdopodobnym dziataniu rakotwérczym,

- zapewnienia pracownikom narazonym na dziatanie pytu azbestu odziezy, obuwia roboczego oraz
srodkéw ochrony indywidualnej odpowiednich do poziomu narazenia oraz zapobiegaty
odpowiednio stykaniu sie ciata z pytami azbestu i ich wdychaniu. Rekawy w nadgarstkach
i nogawki spodni w kostkach powinny szczelnie przylega¢ do ciata,

- zapewnienia po zakonczeniu pracy oczyszczenia ubran pracownikéw z pylu azbestu wysoko
skutecznymi urzadzeniami filtracyjno-wentylacyjnymi lub na mokro - w sposéb uniemozliwiajgcy
uwalnianie sie pylu do srodowiska pracy i do srodowiska naturalnego i przechowywania wytgcznie
W wyznaczonym miejscu - w taki sposob, aby wykluczy¢ kontakt z wtasng odziezg pracownikéw.

Odziez i obuwie robocze oraz srodki ochrony indywidualnej nie mogg by¢é uzywane poza miejscem
pracy, a przeznaczona do prania powinna by¢é zapakowana i odpowiednio oznakowana. Sprzet
ochrony ukfadu oddechowego moze byé stosowany jedynie jako rozwigzanie uzupetniajgce lub
awaryjne oraz byt wymieniany po kazdej zmianie roboczej lub gdy opory oddychania nadmiernie
wzrosng. Niedopuszczalne jest zdejmowanie sprzetu ochrony uktadu oddechowego w strefie
zanieczyszczonej pytem azbestu. Wszelkich zmian elementéw filtrujgcych nalezy dokonywaé po
wyjsciu z tej strefy. Pracownikom stosujgcym sprzet ochrony uktadu oddechowego powinny byc¢
zapewnione przerwy w pracy na odpoczynek — w miejscach, w ktérych nie wystepuje narazenie na
dziatanie pytu azbestu.

W miejscach wykonywania prac, w ktoérych wystepuje narazenie na dziatanie pytu azbestu,
niedopuszczalne jest spozywanie positkdéw, picie napojow, palenie tytoniu, przechowywanie rzeczy
osobistych oraz przebywanie bez wyraznej potrzeby.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z usuwaniem wyrobéw zawierajgcych azbest pracodawca jest
obowigzany zapewni¢ uprzatniecie terenu wykonywania prac z odpadoéw zawierajgcych azbest oraz
oczyszczenie z pylu azbestu w sposéb uniemozliwiajgcy ich emisje do $Srodowiska. Sprzgtanie
powinno by¢ wykonywane z maksymalng starannoscia, z wykorzystaniem podcisnieniowego sprzetu
odkurzajgcego zaopatrzonego w wysoko skuteczne filtry lub metodg czyszczenia na mokro.
Stanowiska pracy, drogi komunikacyjne oraz maszyny i urzadzenia powinny by¢ czyszczone pod
koniec kazdej zmiany roboczej.

Pyt azbestu gromadzony w elementach filtracyjnych nalezy regularnie usuwaé z zachowaniem
niezbednych srodkéw ostroznosci. Zuzyte filtry nalezy usuwaé, pakujgc je do szczelnych workéw
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i postepujgc z nimi tak, jak z innymi odpadami zawierajgcymi azbest. Regenerowanie filirow jest
niedopuszczalne. Worki do gromadzenia pytu azbestu, zamontowane w urzgdzeniach odpylajgcych,
powinny by¢ przeznaczone do jednorazowego uzytku.

Podczas prac zwigzanych z usuwaniem materiatdbw zawierajgcych azbest nalezy ogranicza¢ do
minimum powstawanie odpadoéw, szczegdlnie drobnych i stabo zwigzanych.

Odpadoéw zawierajacych azbest nie nalezy mieszaé¢ z innymi rodzajami odpadow.

W my$l art. 27 i 28 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (wraz z pdzniejszymi zmianami)
tylko podmioty gospodarcze posiadajgce aktualne zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
transportu materiatdbw odpadowych oraz podmioty gospodarcze posiadajgce aktualne zezwolenie na
prowadzenie dziatalnosci w zakresie unieszkodliwiania wyroboéw zawierajgcych azbest mogg
zajmowacé sie transportem oraz unieszkodliwianiem przedmiotowych odpadéw. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek znalezienia i wynajmu specjalistycznych firm spetniajgcych powyzsze kryteria
oraz pokrycia wszystkich kosztow z tym zwigzanych.

Pakowanie, transport i sktadowanie usunigtych wyrobdw i innych materiatow z zawartoscig azbestu
nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby nie nastepowato uwalnianie widkien azbestu. Usuniete wyroby
i inne materiaty z zawartoscig azbestu nalezy pakowa¢ w worki z folii polietylenowej lub w inne
szczelne opakowania i odpowiednio znakowaé. Opakowania powinny posiadaé wystarczajgca
wytrzymatos¢ na uszkodzenie oraz nie mogg by¢é podatne na oddziatywanie warunkow
atmosferycznych. Niedopuszczalne jest stosowanie do pakowania workéw papierowych. Pakowanie
usunietych wyrobdw i innych materiatéw z zawartoscig azbestu powinno odbywac¢ sie wytgcznie do
opakowan przeznaczonych do ostatecznego sktadowania. Opakowania powinny by¢ szczelnie
zamykane bezposrednio po ich napetnieniu i po kazdorazowym ich dopetnianiu - przez zgrzewanie lub
zalepianie tasmg samoprzylepng o wytrzymatosci uniemozliwiajgcej ich przypadkowe otwarcie.

Transport i przemieszczanie opakowan z usunietymi wyrobami i innymi materiatami zawierajgcymi
azbest powinny sie odbywaé w taki sposéb, aby nie nastgpito otwarcie lub uszkodzenie opakowan
i wydostanie sie pytu azbestu na zewngtrz. Opakowania powinny by¢ tak uktadane na $rodkach
transportu, aby zapewnic¢ ich stabilnos¢ podczas transportu.

Srodki transportu wykorzystywane do transportowania usunietych wyrobéw i innych materiatow
z zawarto$cig azbestu powinny by¢ po roztadunku doktadnie oczyszczone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robé6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacC przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, WWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét na by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli dokumentacja Projektowa lub WWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow z rozbioérki

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, WWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete
z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc
wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami WWIORB, PZJ,
projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Obiekty znajdujgce sie w pasie robét drogowych nie przeznaczone do usuniecia, powinny byé przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg byé zachowane zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Przed przystapieniem do robot rozbidrkowych nalezy wykona¢ oznakowanie i ogrodzenie terenu robot
oraz wykonanie odpowiednich urzgdzen - zsypy (rynny), do usuwania z budynku materiatow
z rozbiorki.

Przy pracach rozbidérkowych i wyburzeniowych majg zastosowanie ogdlnie obowigzujgce przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych.

Nie nalezy prowadzi¢ robét rozbiérkowych w ztych warunkach atmosferycznych takich jak: deszcz,
$nieg i silny wiatr na dachu i wysokich kondygnacjach.

Rozbidrke nalezy przeprowadzi¢ recznie, nie mozna wykonywac rozbiérki materiatami wybuchowymi
lub poprzez zwalenie muréw linami.
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Na miejscu rozbiorki obowigzuje bezwzgledny zakaz spalania i utylizacji materiatéw.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z WWIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny byé
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody

opadowe;j.
Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych, nalezy wypetié
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Przed przystgpieniem do robét pracownicy zostang przeszkoleni w zakresie podstawowym zgodnie
Z przepisami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.
w sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy, Dz. U. Nr 62,
poz. 285.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét rozbiérkowych jest obowigzany opracowac
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych
przez nich robdt;

Teren na ktérym prowadzone beda roboty rozbiérkowe nalezy oznakowac tablicami ostrzegawczymi;

Strefe niebezpieczng nalezy ogrodzi¢ i oznakowaé¢ w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom
postronnym. Strefa niebezpieczna w swym najmniejszym wymiarze liniowym liczonym od ptaszczyzny
obiektu budowlanego, nie moze wynosi¢ mniej niz 10 m;

Pracownicy przebywajgcy na stanowiskach pracy, znajdujgcych sie na wysokosci, co najmniej 1 m od
poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczeni przed upadkiem z wysokosci poprzez
wykonanie balustrady z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej
na wysokosci 1,1 m. Wolng przestrzeh pomiedzy deska kraweznikowag a poreczg nalezy wypetnié¢
w sposob zabezpieczajgcy pracownikéw przed upadkiem z wysokosci. Alternatywnym rozwigzaniem
jest zabezpieczenie bedgce w instrukcji uzytkowania okreslonego systemu rusztowan

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg
producenta albo projektem indywidualnym sporzadzonym przez Wykonawce. Montaz rusztowan, ich
eksploatacja i demontaz powinny by¢é wykonywane zgodnie z instrukcjg producenta albo projektem
indywidualnym sporzgdzonym przez wykonawce. Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu
rusztowan oraz monterzy ruchomych podestéw roboczych powinni posiada¢ stosowne wymagane
uprawnienia wraz z dopuszczeniem do pracy na wysokosci. Uzytkowanie rusztowania jest
dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika rozbiorki lub uprawniong osobe.
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.
Pracownicy dokonujgcy montazu i demontazu rusztowan sg obowigzane do stosowania urzgdzen
zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci.

Prowadzenie robét rozbidérkowych, jezeli zachodzi mozliwo$é przewrdcenia czesci konstrukcji obiektu
przez wiatr, jest zabronione. Roboty nalezy wstrzymac¢ w przypadku, gdy predko$¢ wiatru przekracza
10 m/s.

W czasie prowadzenia robét rozbiérkowych przebywanie ludzi na nizej potozonych kondygnacjach jest
zabronione;

Nalezy wskaza¢ miejsce przechowywania dokumentacji budowy a kierownik budowy zapozna sie
i bedzie przestrzegac postanowien planu BIOZ.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami:
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e Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, Dz.U. Nr 129, poz. 844 (wraz z pdzniejszymi
zmianami)

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywanych robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

e Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia
28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13, poz. 93).

Szczegotowe zasady wykonywania robot rozbidrkowych oraz kolejnosé poszczegolnych dziatan
zwigzanych z rozbiérkg budynkoéw zostaty podane w projektach rozbiérki opracowanych dla
poszczegoinych budynkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkéw,
gruzu, kamieni oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych kamieniach, obiektach budowlanych powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobdéw zawierajgcych azbest
(Dz.U.2004.71.649)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz.U.2001.62.628)
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegétowych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy, Dz. U. Nr 62, poz. 285

Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, Dz.U. Nr 129, poz. 844 (wraz z pézniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywanych robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzagdzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych
i rozbiorkowych (Dz.U. Nr 13, poz. 93)

27



D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(WWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw
drég i ulic.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérkg
elementow drdg i obejmuja:
e rozbiérke nawierzchni drogowej bitumicznej
rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej, ptyt chodnikowych oraz z trylinki
rozbiorke podbudowy z kruszywa tamanego
rozbidérke scieku tréjkatnego
rozbiérke kraweznikoéw betonowych
rozbiorke obrzezy betonowych
rozbidrke wysp
rozbiérke ogrodzen
rozbiérke bram
rozbiorke furtek
rozbiérke przepustow
usuniecie oznakowania poziomego
rozbidrke tarcz znakéw drogowych i urzadzeh BRD wraz ze stupkami
rozbiorke tablic informacji drogowskazowej typu E1 i E-2a wraz z konstrukcjamiu
demontaz stupkéw prowadzgcych U-1a/U-1b
rozbiérke wygrodzen typu U-12
rozbiorke urzgdzen typu U-19
rozbiorke stalowych barier ochronnych

Materiaty z rozbiérki wymienione wyzej stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:

- pity,

- mioty pneumatyczne,

- mioty do tamania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki),
- spycharki,

- koparki,

- fadowarki,

- samochody ciezarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny byé usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbiérkowych.

Uzywajgc drég publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Rozbiérka elementéw drég

Rozbidrce podlegajg wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowej
i niniejszych WWIORB (pkt 1.3.). Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie
przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robét rozbidrkowych

mozna wykonywacé recznie.

Materiaty z rozbidrki stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i nalezy je wywiez¢ z terenu budowy lub ztozyé
w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byta stopniowana i prostopadta do osi drogi,
nie moze by¢ postrzepiona.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunietych elementach nalezy wypetni¢ warstwami
odpowiednim gruntem i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w WWiORB D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki
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Sprawdzenie jakosci robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych WWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wytyczne do przygotowania przez Wykonawce Specyfikaciji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczgcych wykonania i odbioru wykopdw

1.2.Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY
2.1.Przydatnos¢ materiatléw do wykonywania budowli ziemnych

Jako materiat przydatny okresla sie materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren
budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 2,
3i4 normy PN-S-02205:1998.

Materiatem nieprzydatnym okresla sie materiat nie spetniajgcy wymagan podanych
w tablicy 2, 3 lub 4 normy PN-S-02205:1998.
Do materiatow nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty

lub skfadniki materiatow:

— Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet

— Kiody, pnie oraz materiaty ulegajgce rozktadowi.

— Materiaty w stanie zamarznigetym.

— Materialy podatne na samozapalenie, z wyjagtkiem przepalonych odpadow z wegla
kamiennego.

— Materiat niebezpieczny o wilasciwosciach chemicznych Ilub fizycznych wymagajacy
zastosowania specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania,
transportu i usuniecia, stanowi szczegdlng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

— Materiaty antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych
dochodzi do zmian objetosciowych.

Tabela 1 - Przydatnos$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia

1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bedg
twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypetnione gruntem
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki lub materiatem drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospoiki, rowniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca
3. Piaski grubo, $rednio 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | suche lub zabezpieczone od wéd
i drobnoziarniste, naturalne piaszczyste i pyty gruntowych
i tamane i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszkg 4. Piaski prochniczne, - od nasypow nie wyzszych niz
frakcji zwirowo-kamienistej z wyjatkiem pylastych piaskéw 3m, zabezpieczonych
(morenowe) o wskazniku prochnicznych przed zawilgoceniem
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Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

réznoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne

o zawartosci frakgji itowej ponizej
2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w; < 35%

- w miejscach suchych
lub przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci w; od 35

do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie

na gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad — tgczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na goérne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

Zwiry i pospotki

Piaski grubo | Srednioziarniste
ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziaren mniejszych od
0,075 mm

4.  Wysiewki kamienne

0 uziarnieniu odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

wn e

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartosci frakcji itowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wpes > 10

W wykopach

i miejscach
zerowych

do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowaé sie jak
najgrubszym i jednorodnym (niezmiennym) uziarnieniem.

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci zgodnie z PN-S-02205:1998

S Grupy gruntéw
p. | Wszczegdimenie | yoqnqy
WiasCiwoscl Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
2wir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezta,
pospotka rumosz gliniasty glina zwiezta, glina pylasta
piasek gruby Zwir gliniasty zwugz?a o )
piasek $redni pospotka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
2uzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢ czgstek w %
procentach na podstawie
PN-B-04481
<0,075mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 PP
Kapilarnos¢ bierna, Hys, m <10 >1,0 >1,0
4
Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
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Uwagi:
— Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czgstek gruntu, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.
— Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do
mato spoistych.
— W przypadku rozbieznej oceny wedtug réoznych kryteriéw decydujg wyniki najmniej korzystne.

2.2.0g6lne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczyé¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z
wykopow, ich jakos¢ (wilgotnosé) powinna byé na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

2.3.Ziemia urodzajna
Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona skladowana.
Ziemie urodzajng nalezy zdja¢é ze wszystkich miejsc wykopdéw az do gtebokosci wskazanej w

dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna byc¢
mieszana z materiatem z lezgcego ponizej podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwiocznie po
zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy jg sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajgcej
2m.

2.4.Skladowanie materiatow
Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne skfadowanie

materiatdw przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopdw oraz warunkow srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow i uzycia sprzetu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu unikniecia
ich degradaciji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla danego
asortymentu robét i ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno
przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania a jego
wielkos¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4. TRANSPORT

Dobdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii
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odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport wyrobéw oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogg powodowaé zanieczyszczenia
materiatéw i wyrobdw, a takze obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybér srodkéw transportu nalezy
do Wykonawcy.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materiaty
sypkie powinny by¢é przewozone w sposob zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem
Srodowiska.

5. WYKONANIE WYKOPOW
5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w
niniejszych WWiORB.

Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakohczeniu prac mozna byto przystgpic
bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac¢ jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach
wykopow, gdzie w trakcie prowadzenia robo6t napotkano grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji
plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowac rozwigzania
projektowe majgce na celu ochrone i naprawe takich miejsc.

W  przypadku odkrycia w trakcie robot materiatdw niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomié¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie polecone przez
Inzyniera niezbedne srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuniecia niebezpiecznych materiatow
w uzgodnieniu z wiasciwymi stuzbami ratowniczym i organami ochrony $rodowiska, nalezy
postepowacé zgodnie z D-M.00.00.00

W  przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowal wszelkie zadysponowane
przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem osob
postronnych.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przygotuje nastepujgce dokumenty:

— projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,

— projekt zabezpieczenia wykopow i rozkopow fundamentowych,

— projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz z uzgodnieniami i przedtozy
je do akceptacji Inzynierowi.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewdw,
zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementow dréog i ulic nalezy wykonaé zgodnie z
poszczegolnymi WWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.3.Zasady wykorzystania materiatéw
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Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow
lub materiatdbw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas
ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu
zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang sie
przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wcze$niejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami
przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntow
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z
Inzynierem, wykonywaé¢ wykop w taki sposdb, aby materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania
byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.4.Wykonanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy
nasypow badz na odktad

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Przy wykonywaniu wykopdéw nalezy zachowac nienaruszong strukture podtoza.

W  przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzeh podziemnych, wykopy nalezy
wykonywaé sposobem recznym .

Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie,
materiaty takie nalezy usung¢ do petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w
dokumentaciji projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastgpi¢ materiatem przydatnym,
spetniajgcym wymagania podane w tabeli 1, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inacze;.

5.5.Skarpy wykopow

Skarpy wykopdéw nalezy formowaé zgodnie z dokumentacja projektowg w taki sposoéb, aby ich
uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta zniszczeniu, a ich statecznos$¢ byta zapewniona w
czasie budowy oraz po jej zakohczeniu. Wykonawca powinien wykona¢ naprawe uszkodzen
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktére nie przewiduje sie utozenia warstwy urodzajne;j,
powinny, gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ $ladéw lub zniszczen spowodowanych maszynami
budowlanymi.

5.6.0dwodnienie pasa robét ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, zapewni¢
urzadzenia, ktére umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Nalezy wykonac¢ rowy
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow
naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.
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Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie, o ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7.Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach

Grunt nalezy zagesci¢ tak, aby spetnione zostaty parametry nosnosci i wskaznika zageszczenia
(Is21,0 oraz 10=2,2) zgodnie z wymaganiami KTKPiP 2014 , KTKNS 2014 oraz wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.10 normy PN-S-02205:1998.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci, to
przed utozeniem kolejnej warstwy nalezy je odpowiednio dogesci¢ do wymaganych wartosci.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza. Mozliwe
do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Minimalna
grubos$¢ ulepszenia powinna by¢ nie mniejsza niz 25 cm.

5.8.Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy odpowiednio zagesci¢
zgodnie z pkt.5.7. Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotnos¢ wieksza od
optymalnej), ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatow
nieprzydatnych) i musi spetnia¢ wymagania z tabeli 1. Migzszos¢ warstw zasypki powinna by¢
dobrana w zalezno$ci od przyjetej metody zageszczania, lecz jej maksymalna warto$¢ nie moze byc
wieksza niz 50 cm.

5.9.Doktadnos$¢ wykonania wykopow
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -3cm i +1cm.

Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robo6t

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét
i wymaganych niniejszymi WWIiORB.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisa¢ do:
— Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— Dziennika Budowy,

— Protokotow odbioréw robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécié na:

— Sposob odspajania i sktadowania gruntéw nie pogarszajgcy ich wasciwosci;
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— Wstepng selekcje gruntéw z wykopdw w zaleznosci od rodzaju gruntu;

— Zapewnienie statecznosci skarp;

— Odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu;

— Dokfadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie);

— Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych i wysiekdéw wodnych;

— Zageszczenie i nosnos¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
wp.5.7.

Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia i nosnosci podtoza powinna wynosic:

— Wskaznik zageszczenia nalezy okreSlac min jeden raz na 500m2, dodatkowo
w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.

—  Witdrny modut E2 nalezy okresla¢ z czestotliwoscig 3 badania w przekroju co 250m dodatkowo
w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN 933-8 Zatgcznik A. Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw—Czes¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdanska -
Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430,wraz z pdzniejszymi zmianami).
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D.02.02.01 WYMIANA GRUNTU

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dla robdt zwigzanych z wykonaniem wymiany gruntéw nieno$nych zalegajgcych w
podtozu drogowej budowli ziemne;j.

1.1. Okreslenia podstawowe

Wymiana gruntu — usuniecie gruntéw nienosnych z wbudowaniem w to miejsce materiatu
przydatnego, spetniajgcego wymagania wynikajgce z przeznaczenia i miejsca budowli ziemne;.
Zasypka — wyselekcjonowany materiat gruntowy, kiérym wypetnia sie przestrzen w wykopie ponizej
poziomu terenu.
Nasyp — uzytkowa budowla ziemna ksztaltowana z okres$lonego materiatu gruntowego powyzej
powierzchni terenu.
Ukop (dokop) — miejsce pozyskania przydatnego materiatu gruntowego przeznaczonego do zasypek
lub nasypéw, zlokalizowane poza miejscem wykopu.
Odktad — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, ztozonych bez
dalszego przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego wykorzystania np. przy
zasypywaniu wykopéw lub wbudowania w nasyp.
Skarpa — boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wihasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca sztuczne zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru Is = pd / pds w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205

pod - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms3),

pds. - maksymalna gestosc objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m8).

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2.1-Postepowanie w przypadku gruntdw organicznych w podfozu gruntowym.

W przypadku wystepowania w podfozu gruntowym budowli ziemnej lub w nawierzchni gruntéw
organicznych, w celu zapewnienia wymaganych warunkéw pracy konstrukcji nawierzchni oraz
przeciwdziatania jej spekaniom i deformacjom, nalezy w zaleznos$ci od warunkéw miejscowych
wykona¢ wymiane gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgtebne stabego podtoza (
na przyktad zastosowanie kolumn, pali lub innych metod ) albo wzmocnienie powierzchniowe z
zastosowaniem geomateracy. Rozwigzania takie nalezy projektowa¢ indywidualnie. Podstawowym
kryterium oceny efektywnosci projektowanego wzmocnienia wgtebnego lub powierzchniowego z
zastosowaniem geomateracy, w odniesieniu do mechaniki pracy konstrukcji nawierzchni, jest
skuteczno$¢ w przeciwdziataniu nierébwnomiernym osiadaniom podtoza, pod konstrukcjg nawierzchni
w przekroju poprzecznym i podtuznym. Nieréwnomierne osiadania nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych.

Oprécz nieréwnomiernosci osiadan nalezy sprawdzi¢ wielkos¢ osiadan catkowitych, ktére nie mogg
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych.

2.2. Materiaty do wypetnienia wykopu

W miejsce usunietego gruntu, do wypetnienia wykopdéw nalezy uzy¢ naturalnych gruntéw rodzimych
mineralnych nieskalistych niespoistych, niewysadzinowych. Grunty te powinny odpowiadac
wymaganiom przydatnosci jak grunty do budowy nasypéw wg WWIORB D.02.03.01 i umozliwia¢
osiggniecie po wbudowaniu zatozonego projektem wskaznika zageszczenia.
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W przypadku koniecznosci podwodnego uktadania zasypki nalezy stosowac grunty (materiaty)
niewrazliwe na dziatanie wody i tatwe do zageszczenia.

Miejsca poboru (ukopy/dokopy) powinny by¢ pozyskane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
wymaganiami zawartymi w WWIORB D.02.03.01.
2.3. Warstwa separacyjna z geowtokniny

W przypadku wymiany grunt podtoza pod konstrukcje nawierzchni, jako warstwe separacyjng pod
wbudowanym kruszywem nalezy stosowac¢ geowidknine o nastepujgcych parametrach:

deornoéc’: przy przebiciu statycznym (metoda CBR) (x — s) N min. 2200
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda [mm]

. . 14-25
spadajgcego stozka)
Wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 13/13
Wydtuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % min. 50/50
\va;iglgasc przeptywu wody prostopadtego do ptaszczyzny m/s min. 0,08
Predko$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu [l/godz/m?] min. 6
Umowny wymiar poréw Ogoy (ISO 12956) um max. 95

Uzyta geowtdknina powinna byé odporna na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg
przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geowtdknin powinny by¢ zgodne z PN-EN-963.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wybrany rodzaj
geowtokniny i jej producenta. Geosyntetyk powinien byé wykonany z polipropylenu, jako igtowany,
nietkany (non wovens), aby materiat posiadat wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny
przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i
wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig (do 80 lat) zywotno$¢, w tym odporno$¢ na agresywne
Srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Uzyty sprzet powinien zapewniac
ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania
wszystkich czynnosci zwigzanych z zakresem robot, w tym réwniez prowadzenie wymiany gruntu
poprzez bagrowanie w wodzie oraz odwodnienie wykopow.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wybdr srodkéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i stanu gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania, wydobywania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zar6wno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do zasypywania wykopdéw powinny
odbywa¢ sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem i utratg
wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

5.1. Ogdlne ustalenia

Przed rozpoczeciem rob6ét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i
organizacji oraz harmonogram robdot uwzgledniajgcy wszystkie uwarunkowania, w jakich bedg
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wykonywane roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntu (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne,
szczegdblne), wystepujace na terenie robot. Nalezy takze uwzglednié wptyw kolejnosci i sposobu
wymiany gruntdw (w tym roéwniez prawidlowe odwadnianie wykopdw) oraz terminy i kolejnosé
wykonywania innych robo6t na obszarach projektowanej wymiany lub do niej przyleglych - na
spetnienie wymagan dotyczgcych prawidiowego postepu catosci robot na odcinkach przewidywanej
wymiany gruntéw. W szczegdlnosci nalezy skoordynowac roboty zwigzane z projektowanymi
przepustami i przejSciami ekologicznymi, podporami obiektdw inzynierskich, istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podtoza itp.

Nalezy zaplanowa¢ z wyprzedzeniem sposoby oraz miejsce czasowego sktadowania wydobytego
gruntu nienosnego w bezpiecznym miejscu tak, aby materiat nie stanowit zanieczyszczenia terenu i
nie generowat sptywéw do podmoktych obnizen terenu lub w kierunku ciekéw i rzek.

Wykonawca przystgpi do wykonywania wymiany gruntu na danym obszarze po zakonczeniu robot
przygotowawczych (pomiarowych, zdjeciu humusu, wycince drzew, rozbiérkach, usunieciu innych
przeszkdd, wykonaniu ewent. dodatkowych badan geologicznych itp.), wytyczeniu zakresu wymiany i
wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych i poréwnywania ich z
danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprzetu do
ewentualnego odwadniania wykopow.

Jezeli na terenie robot stwierdzi sie wystepowanie urzadzeh podziemnych nie przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne, inne kablowe itp.), wéwczas roboty nalezy wstrzymaé, powiadomié¢ o tym Inzyniera, a
dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi
nadzér nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku,
grunty zasadniczo odmienne niz wskazane w Dokumentacji Projektowej, kurzawke lub wystgpienie
innych sytuacji nietypowych lub nieprzewidzianych, roboty ziemne nalezy przerwa¢ (wstrzymad) i
powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobéw dalszego postepowania.
Kazdorazowo, w sytuacji nietypowej lub nieprzewidzianej, decyzje o kontynuacji rob6t podejmie
Inzynier.

Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujgcych sie na przylegtym do robét ziemnych
terenie (w bezpos$rednim sgsiedztwie oddziatywania robét) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w stosownych przepisach i wytycznych (m.in. PN-B-06050,
WWIORB D.02.03.01, wytyczne ITB). Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumiec
temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Badania gruntéw

Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wymiang gruntdéw stabono$nych nalezy wykonaé
uszczegotowienie rozpoznania podtoza przy pomocy sondowan CPT i wiercen kontrolnych, ktére
umozliwig optymalizacje zasiegu zaprojektowanej wymiany gruntu. Zakres sondowania i wiercen oraz
sposéb wykonania Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.3. Tolerancje wykonawcze

Dopuszczalne odchytki wykonania wykopow tymczasowych (tolerancje geometryczne) wynosza:

— + 15cm dla wymiaréw w planie na poziomie powierzchni terenu istniejgcego, w stosunku do
wartosci projektowanych,

— + 10% dla bezpiecznego nachylenia skarp, w stosunku do wartosci podanych w PN-B-06050,

— + 0cm i — 10cm dla rzednych dna wykopu w siatce kwadratéw 20m x 20m, w stosunku do
odstonietego stropu warstwy gruntu nosnego.

Przy zasypywaniu wykopdw, goérna (ostatnia) warstwa zasypki stanowi podtoze (podstawe)
wznoszonych nasypéw drogowych. Dopuszczalne odchyitki wykonawcze na poziomie jej gornej
powierzchni, w zakresie szerokosci, rzednych, réwnosci powierzchni i pochylen — jak dla tych
nasypéw wg WWiORB D.02.03.01.
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Ponadto, dla kazdej warstwy przy zasypywaniu wykopow, odchytka grubosci zageszczanej warstwy
gruntu, w stosunku do wartosci ustalonych w dokumentac;ji projektowej, wynosi + 10% grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Kontroli podlega kazdy odrebny obszar wymiany gruntu wskazany w Dokumentacji Projektowe;j.

6.1. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw dla obszaréw zwigzanych z wymiang gruntow,
nalezy sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu oraz wytyczenie konturéw robét ziemnych - z danymi
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno -wysokosciowy. Nalezy takze stwierdzi¢ poprawno$¢ wykonania wszystkich robét
przygotowawczych oraz zabezpieczajgcych w zakresie odwodnienia.

Badanie przydatnosci gruntéw do zasypek nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrédta. Prébki nalezy pobiera¢ nie
rzadziej niz 1 raz na kazde 1000 m3 objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w
przypadkach watpliwych.

Rodzaje pomiarow i badan wykonuje sie zgodnie z pkt 6.2 D.02.03.01.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Nalezy na biezgco sprawdza¢ poprawnosé wykonywania poszczegoélnych faz robét, na zgodnosé z

wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W czasie wykonywania wykopow szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— odspajanie i usuwanie gruntow wymienianych w sposdb nie pogarszajgcy wiasciwosci
pozostajgcych gruntéw nosnych,

— catkowite usunigcie gruntéw nienosnych ze wskazanych obszaréw wymiany,

— gtebienie wykopéw do poziomu stropu warstw gruntéw nosnych,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania zasypek wykopdéw dotyczg poszczegdinych warstw i
polegajg na sprawdzeniu:

— prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtadciwosciach w warstwach zasypki,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,

— nadania odpowiednich spadkow warstwom wbudowywanych gruntow,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— uzyskanych parametréw zageszczenia oraz no$nosci,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

Parametry geometryczne rozscielanych warstw (szerokos¢, grubosé, spadki, rzedne) nalezy
sprawdzaé przez pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w co
najmniej 3-ch przekrojach poprzecznych na kazde 100 m dtugosci odcinka wymiany i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Sprawdzenie zageszczenia gruntu zasypowego polega na skontrolowaniu zgodnosci osiggnietych
wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartoscig wymagang lub modutu wtérnego E: dla ostatniej
warstwy zasypki, stanowigcej podtoze pod nasyp. Wymagane parametry wskaznika zageszczenia Is
oraz modutu wtérnego Ez zgodnie z ST.D.02.03.01. podtoze nasypu.

Oznaczanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia zgodnie z PN-S-02205:1998 zat. B.
Czestotliwos¢ badan wskaznika Is dla kazdej uktadanej warstwy powinna wynosi¢ nie mniej niz 1 raz
na kazde 2000 m? lub 2 razy na dzienng dziatke roboczg zageszczanych warstw oraz dodatkowo w

miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub
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rozbieznosci wynikoéw, Inzynier moze zazgda¢ badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego
laboratorium.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDiM Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP/IBDiM W-wa 2002.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdanska -
Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430,wraz z pézniejszymi zmianami.

WWIORB D.02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
WWIORB D.02.03.01. Wykonanie nasypow.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wytyczne do przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dotyczacych wykonania i odbioru nasypow.

1.2.Zakres stosowania WWIORB

Warunki Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3.Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2.Grunty i materiaty do budowy nasypow

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktore spetniajg szczegdétowe wymagania okreslone p.2.8 PN-S-02205:1998 ( Tab. 2,3 i4)isa
zaakceptowane przez Inzyniera.

Do materiatow nieprzydatnych
lub sktadniki materiatéw:

— Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet

— Kiody, pnie oraz materiaty ulegajgce rozktadowi.

— Materiaty w stanie zamarznigtym.

— Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla
kamiennego.

— Materiat niebezpieczny o wiasciwodciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy
zastosowania specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania,
transportu i usuniecia, stanowi szczegdlng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

— Materiaty antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych
dochodzi do zmian objetosciowych

zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty

Materiaty do budowy nasypow muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.
Tablica 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia

1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem
lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwiry i posp6tki, rowniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

3. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne

i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych
i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
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réznoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w; < 35%

- w miejscach suchych
lub przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci w; od 35

do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie

na gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad — tgczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na goérne warstwy
nasypow

w strefie
przemarzania

Zwiry i pospotki

Piaski grubo | Srednioziarniste
ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziaren mniejszych od
0,075 mm

8.  Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

Nou

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartosci frakcji itowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci
Whos = 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowaé sie jak
najgrubszym i jednorodnym (niezmiennym) uziarnieniem.

2.3.Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntéw.

Do ulepszania gruntéw nalezy stosowal spoiwa hydrauliczne posiadajgce odpowiednie aprobaty
techniczne. Spoiwa hydrauliczne nalezy stosowac¢ w catej objetosci gruntu podlegajgcego ulepszeniu
lub stabilizacji.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wybor

sprzetu

do wykonania

robot

zwigzanych z

wykonaniem

nasypow nalezy

do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujgcy spetnienia wymagan jakosciowych robdt i
bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki,
samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
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— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
— sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podtoza gruntowego.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu znajdujg sie w WWIORB DM 00.00.00

Wybér sposobu transportu i wybdr Srodkéow transportu nalezy do  Wykonawcy,
z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania
i wykonania robo6t nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdw), obnizenia ich
jakosci lub uszkodzeh.

Wybér sSrodkéow  transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie
powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wykonanie nasypow
5.1.1.Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w WWIORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". Wykonawca przy
uzyciu widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypow.

5.1.2.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzeh, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, Wykonawca
powinien, o} ile wymagajg tego warunki terenowe, zapewnic urzgdzenia,
ktére umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢ pomimo préb osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikédw naturalnych i urzgdzehh odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami
administracyjnymi.

5.1.3.Zageszczenie i nosnosé gruntéw w podtozu nasypow

Podtoze nasypéw powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci. Jezeli wskaznik
zageszczenia ls nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy
oznaczy¢ nosnos$¢ E:z i wskaznik odksztatcenia lo podtoza metodg obcigzen ptytowych. Wykonawca
wykona badanie wskaznika zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is i no$nosci E2 w podtozu nasypédw powinna by¢é zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Dla kontroli nosnosci E2 i wskaznika odksztatcenia lo podtoza nasypow nalezy stosowaé metode
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane
przez Inzyniera.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci. Sposéb doprowadzenia podioza pod nasyp do wymagan
normy PN-S-02205:1998, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo w podfozu nasypow
powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagany wskaznik zageszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E2 dla podioza nasypow

Minimalne warto$ci Is / E2 dla:

Autostrady i drogi | Inne drogi

ekspresowe z | Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
weztami (kategoria | KR3-KR4 KR1-KR2

ruchu KR5-KR7)

Wysokos$¢ nasypu
do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntéw spoistych 1,00/ 45

- dla gruntéw niespoistych 1,00/60

do 1,2 m (inne drogi)

- dla gruntéw spoistych 1,00/ 45 0,97/30
- dla gruntéw niespoistych 1,00/60 0,97/45

wysokos$¢ nasypu wiecej niz:
2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntéw spoistych 0,97 /30

- dla gruntéw niespoistych 0,97 /40

1,2 m (inne drogi)

- dla gruntow spoistych 0,97 /30 0,95/30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 /40 0,95/40

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow przyjmuje sie wartosc
wskaznika odksztatcenia 10 wg zatgcznika B PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wigkszy
niz:

a) Dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntdéw drobnoziarnistych o rébwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny
zwiezte, ity) — 2,0

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospétki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste,
gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezle) — 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

5.1.4.Wzmocnienie podioza

W miejscach zalegania w podiozu gruntdw stabonosnych, Wykonawca zobowigzany jest
zaprojektowa¢ wzmocnienie podtoza pod nasyp. Podstawg wyboru metody wzmacniania podfoza jest
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szczegotowe jego rozpoznanie, ktdére powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacniania
obiektu oraz do potrzeb zwigzanych z przewidywang metodg wzmocnienia. Projekt wzmocnienia
podtoza powinien by¢ poparty stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzyniera.

5.2.Zasady wykonania nasypow
5.2.1.0g6Ine zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

— przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze,

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢é bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem

— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie
z PN-S-02205;

— nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

— grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

— grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na caftej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne (pod
warunkiem zachowania zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

— dopuszcza sie takze metode ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i
niespoistego).

— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku filtracji kio<10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni
okoto 4 % (£1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byc¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sie wody.

— Jezeli warstwa podtoza gruntowego nawierzchni spetnia role warstwy odsaczajgcej to nalezy
ja wykona¢ z gruntu niewysadzinowego, o wspotczynniku filtracji kio = 6x10° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5.

— na kazdym etapie wykonania nasypéw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie
terenu robot.

— w przypadku nasypow wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp przed
rozmywaniem i erozjg poprzez zastosowanie gruntéw o wilasciwym kacie tarcia
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wewnetrznego, geosyntetykow, prefabrykatéw itp. Projekt zabezpieczenia skarp nalezy
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

5.2.2.Wykonanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek
nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtdornym zageszczeniem nie wolno uktadac
nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawa¢ niezageszczona po ufozeniu.

5.2.3.Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W hasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntéow spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
spoistego zamarzlta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na nigj
nastepnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne wykonanie badanh dla warstwy nie
zakrytej.

5.2.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i
wysokosci dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze
przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.2.5.Zageszczenie gruntéw

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i
wysokoéci dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% %1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze
przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.5.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodg warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna nakfada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy.

5.25.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybér sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajgcego
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow.

5.2.5.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -3cm i +1cm
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5.2.5.4. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

5.2.5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
Warstwy nalezy uktada¢ z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidiowego zageszczenia
kolejnych warstw.

Poszczegodlne warstwy nasypu powinny spetnia¢é wymagania dotyczgce zageszczenia Is (lub lo) oraz
nosnosci Ez. Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze byé okreslony metodami bezposrednimi ze
wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E: i wskaznik odksztatcenia lo poszczegdlnych
warstw nasypu metodg obcigzeh ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205:1998 albo inne
metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu E2 gruntu w nasypach

Minimalne wartosci Is / E2 dla:
Autostrady i drogi | Inne drogi
ekspresowe z | Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
weztami KR3-KR4 KR1-KR2
(kategoria  ruchu
KR5-KR7)
Warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz
KTKNS 2014 - od podioza gruntowego
nawierzchni)
do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntéw spoistych 1,00/45
- dla gruntow niespoistych 1,00/60
do 1,2 m (inne drogi)
- dla gruntéw spoistych 1,00/ 45 0,97 /30
- dla gruntéw niespoistych 1,00/ 60 0,97 /45
Warstwy nasypu od gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz
KTKNS 2014 - od podioza gruntowego
nawierzchni)
2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntéw spoistych 0,97 /30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 /40
1,2 m (inne drogi) 0,97 /30 0,95/30
- dla gruntéw spoistych 0,97 /40 0,95/40
- dla gruntéw niespoistych

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow przyjmuje sie wartosc
wskaznika odksztatcenia 10 wg zalgcznika B PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wiekszy
niz:

a) Dla zwiréw, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is =2 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

49



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyly, gliny, gliny pylaste, gliny
zwiezle, ity) — 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospofki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste,
gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezile) — 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia i no$nosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania
kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.2.5.6. Doktadnos$¢ wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205 p.2.6 Tabl. 1.

5.3.Grunty z dokopu
Miejsca dokopdéw zostang wybrane przez Wykonawce i musza byé zaakceptowane przez Inzyniera.
Dokopy muszag mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robét
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wbudowanie wytgcznie gruntow przydatnych do budowy nasypéw.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ dopiero po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
5.4.0dktady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 5.3. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowe;,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakohczeniu eksploatacji dokopu.

6.2.Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje pomiaréw i badan
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwrécic na:
— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia poszczegdlinych warstw nasypu,

50



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

— pomiary ksztattu nasypu,
— odwodnienie nasypu.

6.2.2.Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz raz na 3000 m3
robét ziemnych. W zaleznosci od rodzaju gruntu wykonuje sie badania:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988,

— zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-04481: 1988,

— wilgotnosé¢ naturalng, wg PN-B-04481: 1988,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481: 1988,

— kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntéw niespoistych),

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-55/B-04492 dla gruntéw przeznaczonych do
wbudowania w gérng warstwe nasypu,

— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01

— granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntdw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998

6.2.3.Prawidlowos$¢ wykonania poszczegoélnych warstw polega na sprawdzeniu:
Kontrola polega na:

v' prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,

v" odwodnienia kazdej warstwy,

v' grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

v" nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

v przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4.Badanie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub lo) oraz modutu
odksztatcenia Ez z czestotliwosciami:

— wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w miejscach
watpliwych i wskazanych przez Inzyniera
— wtérny modut Ez nalezy okre$laé z czestotliwo$cig jedno badanie na 2000 m? wbudowane;
warstwy, 2 na dziennej dziatce roboczej i dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych
przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.5.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

v prawidtowosci wykonania skarp,
v szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega
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na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig
wynikajgcag z wymiaréw geometrycznych korpusu projektowanego.

6.2.6.Doktadnos$¢ wykonania robot
Zgodnie z p. 5.2.6.
7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-76/8650-03 Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie

uziarnienia i porowatosci.
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdanska -
Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430,wraz z pézniejszymi zmianami.
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D.02.03.01.A ZBROJENIE NASYPOW GEOSYNTETYKAMI

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych dla robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia geosyntetykami nasypow drogowych.

1.1. Okreslenia podstawowe

Geosyntetyki — geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub witdkninowag, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: geosiatki,
georuszty, geomembrany, geokompozyty, geomaty, geokontenery.

Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

Nasyp zbrojony — nasyp do budowy ktérego uzyto geosyntetyki.

Skarpa — boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Zasypka - odpowiednio uziarniony grunt rozktadany warstwami pod i nad siatkami geosyntetycznymi.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami i definiciami podanymi w normach,
przepisach oraz adekwatnych Specyfikacjach Technicznych zwigzanych z zakresem stosowania
niniejszej WWIiORB.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Grunty do budowy nasypéw

Do budowy nasypow w obszarach zbrojonych geosyntetykami, mozna uzy¢ grunty dopuszczone
specyfikacjig WWIORB D.02.03.01, z uwzglednieniem wymagan wskazanych w czesci dokumentaciji
projektowej dotyczgcej wzmocnienia konstrukcji nasypéw drogowych (kat tarcia wewnetrznego [¢],
ciezar objetosciowy [y] i spéjnos¢ [Cu)).

2.2. Geosyntetyki

Zaktada sie zbrojenie skarp nasypow (o wysokosci wiekszej niz 4m) konstrukcjg z gruntu zbrojonego
wkiadkami z geosiatki o wytrzymatosci obliczeniowej diugoterminowej Fdmn = 20 kN/m (jest to
wytrzymatos¢ po uwzglednieniu wszystkich wspotczynnikow materiatowych). Ostateczna warto$¢
wytrzymatosci obliczeniowej ditugoterminowej oraz inne parametry zostang okreslone w projekcie
wykonawczym.

Obliczenia wytrzymato$ci oraz dopuszczalnego wydituzenia geosyntetykéw wzmachiajgcych korpus

nasypu nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o wytyczne zawarte w jednym z ponizszych opracowan:

— EBGEO - Recommendation for Design and Analysis of Earth Structures using Geosynthetic
Reinforcement,

— BS 8006:1995 lub BS 8006-1:2010 - Code of practice for strenghtened/reinforced soil and other
fills,

— Poradnik ITB 429/2008 — Projektowanie konstrukcji oporowych stromych skarp i nasypéw z gruntu
zbrojonego geosyntetykami — Warszawa 2008,

W przypadku zastosowania przez Wykonawce do budowy nasypéw gruntéw niespoistych o kacie
tarcia wewnetrznego ® = 36° (piaski $rednie, grube, zwiry, pospétki) lub gruntdw spoistych
ulepszonych spoiwami hydraulicznymi mozna zrezygnowac ze zbrojenia skarp nasypéw przy pomocy
geosyntetykow.

Nalezy stosowa¢ wyroby geosyntetyczne zgodne z wymaganiami normy PN-EN 13251 dla funkcji —
zbrojenie. Do wbudowania mozna zastosowaé tylko materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, posiadajace
oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnosci lub
deklaracjg zgodnosci. Wyroby przyjete do wbudowania powinny mie¢ charakterystyke i wtasciwosci
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techniczno — uzytkowe zgodne z dokumentami dopuszczajgcymi je do obrotu i stosowania (normy,
aprobaty techniczne).
Dopuszcza sie stosowanie jedynie geosyntetykdow kwalifikowanych tzn. takich wyrobow, dla ktérych
producent lub dostawca przedstawi dowody udokumentowane wynikami badan niezaleznych
jednostek badawczych, zapewniajgcych spetnienie wymagan dla przewidzianych w Dokumentac;i
Projektowej warunkéw zabudowy danego wyrobu.
Zaleca sie, aby produkty sktadowe zaprojektowanych konstrukcji (georuszty, geosiatki, geotkaniny)
pochodzity od tego samego producenta.
Wyroby powinny byé odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, utlenianie sie i
starzenie w warunkach atmosferycznych, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig
wytrzymatoscia na rozcigganie i rozerwanie, odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw
wystepujacych w ziemi. Geosyntetyki powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie
wystepujgce w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na
hydrolize. Powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad oraz na
dziatanie promieniowania ultrafioletowego. Nie mogg podlega¢ biodegradacji. Wtasciwosci materiatu
powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym w catym okresie uzytkowania.
tgczniki do tgczenia pasm geosyntetykdw ze sobg w celu uzyskania pasma o wymaganej dtugosci,
powinny by¢ elementami tego samego systemu zbrojgcego, przystosowane do wspéipracy z
konkretnym typem geosiatki (geotkaniny) i dostarczone przez producenta wraz z wyrobem gtéwnym.
Nalezy stosowaé taczniki umozliwiajgce uzyskanie wytrzymatosci potgczenia co najmniej réwnej
wytrzymatosci geosyntetyku.
W oparciu o podane w dokumentacji projektowej wytrzymatosci dlugoterminowe nalezy dobra¢ wyroby
o wytrzymatosci nominalnej (charakterystycznej, krétkotrwatej, doraznej), badanej zgodnie z norma
PN-EN ISO 10319, gwarantowanej przez producenta z co najmniej 95% poziomem ufnosci,
uwzgledniajgc:
a) trwatos¢ dla czasokresu eksploatacji 120 lat,
b) ogdlny wspdtczynnik bezpieczenstwa (w wysokosci odpowiadajacej przyjetej metodzie obliczen),
c) czastkowe wspotczynniki bezpieczenstwa materiatowego uwzgledniajgce (adekwatnie dla danego
wyrobu, jego funkgcji, zabudowy i przyjetej metody obliczen):
— wplyw pelzania przy rozcigganiu; ustalany w oparciu o PN-EN ISO 13431,
— proces wytwarzania wyrobu; ustalany na podstawie procedur kontroli jakosci i danych z testow,
— uszkodzenia w czasie wbudowania; ustalany na podstawie wynikéw badan wykonywanych wg
metod znormalizowanych w kraju producenta wyrobu lub wg norm powotanych w PN-EN
13251,
— straty wytrzymatosciowe na potgczeniach,
— wiasciwosci tarcia miedzy gruntem a wyrobem (wptyw poslizgu i wyciggania)
— wplyw Srodowiska gruntowego o pH=2,0+12,5 (temperaturowy, biologiczny, chemiczny),
d) wartos¢ odksztatcen (na kierunku roboczym) w okresie od zabudowy (od momentu obcigzania, lecz
nie pézniej niz 1 miesigc) do konca zatozonego okresu eksploatacji €gr < 5%.
Obliczenia wytrzymatosci nalezy wykona¢ wg Instrukcji ITB 429/2007.
Producent lub dostawca geosyntetyku, wraz z oferowanym wyrobem, powinien dostarczy¢
Wykonawcy robét informacje o wartosciach wspétczynnikéw, na podstawie ktérych deklarowana jest
wytrzymatos¢ dlugoterminowa danego wyrobu.

Uzyty materiat musi spetnia¢ wymagania zatozone w obliczeniach oraz wymagania podane
w WWIORB.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Geosyntetyki sg dostarczane na budowe w postaci rolek, do ich roztadunku mozna uzy¢
standardowych dzwigéw. Rozwijanie rolek wykonywane moze by¢ recznie lub mechanicznie. Do
uktadania geosyntetykdw zaleca sie stosowac¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
Pasma geosyntetykdw docinane sg do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np.
sekatora czy ostrego noza.

Do wykonywania robét ziemnych zwigzanych z zabudowg geosyntetykéw w nasypach mozna
stosowaé sprzet taki jak tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.
odpowiadajgcy wymaganiom WWiORB D.02.03.01.

Wykonawca powinien uzywac takiego sprzetu, aby nie uszkodzi¢ materiatu geosyntetycznego.
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4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami mechanicznymi, chemikaliami
oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Kazdy geosyntetyk powinien by¢é oznaczony w sposéb jednoznacznie pozwalajgcy na jego
|dentyf|kaCJe Oznaczenia powinny zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:
rodzaj i typ wyrobu (takze symbol odmiany — jesli wystepuje) oraz nazwe handlowa,
— rodzaj polimeru z ktérego jest wykonany,
— wymiary rolki lub arkusza oraz mase powierzchniowa,
— wielkos¢ oczek (dla geosiatek/georusztow),
— nazwe i adres producenta oraz date produkciji,
— rodzaj i numer dokumentu dopuszczajgcego wyréb do obrotu i stosowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji plan uktadania geosyntetykéw, okreslajgcy poziomy uktadania (rzedne), wymiary pasm,
kierunek postepu roboét, kolejnosé uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow na prostych i tukach, sposéb
taczenia, mocowania tymczasowe i inne istotne uwarunkowania realizacyjne (m.in. rozwigzania
ewentualnej kolizyjnosci z innymi robotami).

5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczace m.in. ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy,
ewentualnego usuwania przeszkdd, przygotowania poditoza, usuwania humusu itp. sg przedmiotem
odrebnych specyfikacji technicznych.

5.2. Wykonywanie nasypéw

Zasady dotyczgce wykonania nasypéw, ich ksztait, wymiary geometryczne, rzedne, pochylenia skarp
itp. powinny byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i wymaganiami zawartymi w
WWIORB D.02.03.01.

5.3. Zbrojenie gruntu nasypow

Grunt zbroi sie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w miejscach charakterystycznych przekrojow
poprzecznych, pasami wkfadek zbrojeniowych z geosiatki, uktadanymi poziomo, prostopadle do osi
podtuznej nasypu. W miejscu zawiniecia geosiatki na kolejng warstwe gruntu ukfada sie geowtdknine
dla zabezpieczenia gruntu nasypu przed wysypaniem przez oczka geosiatki.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé uktadania witasciwego rodzaju i typu geosyntetyku na
projektowanym poziomie warstwy a takze zachowania wymaganej dtugosci pasma tego geosyntetyku
na odcinku od lica skarpy do jego zakonczenia w giebi nasypu. Przy uktadaniu i zasypywaniu
geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zasad, wymagan i zalecen zawartych w instrukcjach producentow
oraz WWIORB D.02.03.01.

Geosyntetyki pozgdane jest tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.

Standardowa kolejno$é wykonywania robét przy zbrojeniu nasypdw geosyntetykami polega na:

— przygotowaniu podtoza wg Dokumentacji Projektowej i przedmiotowej Specyfikacji,

— ulozeniu i zageszczeniu gruntu zasypowego do wysokosci pierwszej warstwy geosyntetyku,

— ulozeniu pierwszej warstwy geosyntetyku i wykonanie ewentualnych potgczen z pasmami
sgsiednimi,

— naciagnieciu pasm geosyntetyku zgodnie z zaleceniami Producenta,

— utozeniu i zageszczeniu gruntu zasypowego do poziomu uktadania kolejnej warstwy geosyntetyku,
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— w przypadku wykorzystania do zbrojenia nasypdw geosiatek — wykonanie zakotwienia poprzez
zawinieciu kazdego pasma geosiatki wokét utozonej na nim warstwy zasypki (na powierzchni
czotowej) jak pokazano w dokumentac;ji projektowej, W takim przypadku nalezy zwiekszy¢ dtugosc
geosiatki 0 min. 2,50m.

— uktadaniu kolejnych warstw geosyntetykdw i warstw zasypki, do poziomu wskazanego na
rysunkach.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby rzedna warstwy gruntu po zageszczeniu doktadnie odpowiadata rzednej
uktadania warstwy geosyntetyku, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Do zasypywania nalezy uzy¢ materiatlu zgodnie z pkt 2.1 niniejszej WWIORB. Grunt zasypowy
powinien by¢é wbudowywany tak, aby opadat on z niewielkiej wysokos$ci na geosyntetyk; w przypadku
stosowania geosiatek pozwala to uzyskac bardzo dobre zazebienie gruntu z geosiatkg a w przypadku
geotekstylibw zmniejsza prawdopodobienstwo przebicia. Nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek
pojazdow, maszyn i sprzetu bezposrednio po roztozonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest
mozliwy po roztozonej na nim warstwie gruntu o grubosci przynajmniej 15 cm.

Réwnoczesnie z wykonywaniem zbrojenia gruntu geosyntetykami nalezy ukfada¢ warstwy gruntu w
nasypach poza blokiem gruntu zbrojonego, przy uzyciu normalnego sprzetu do robét ziemnych oraz
zgodnie z WWIORB D.02.03.01.

Przy wykonywaniu wzmocnien nasypéw Wykonawca powinien uwzgledni¢ przerwy technologiczne dla
pali ekranow.

5.4. Tolerancje wykonawcze

Nasypy zbrojone geosyntetykami nalezy ksztaltowaé z dopuszczalnymi tolerancjami podanymi w
WWIiORB D.02.03.01 dla drogowej budowli ziemnej jako catosci.

Dla kazdej warstwy geosyntetykdw dopuszczalne odchytki na poziomie ich utozenia wynoszg:

1. Uksztatowanie w planie: przesuniecia w stosunku do potozenia projektowanego nie wiecej niz
+10cm, w kazdym punkcie na catej dtugosci i szerokosci.

2. Rownos¢ warstwy: nieréwnosci podtuzne mierzone tatg 4 metrowg oraz nieréwnosci poprzeczne
mierzone tatg 2 metrowg, nie moga przekracza¢ 10mm.

3. Rzedne wysokosciowe: roznice miedzy rzednymi utozonej warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 5¢cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Kazdy oddzielny odcinek nasypu zbrojonego geosyntetykami wskazany w dokumentacji projektowej
podlega odrebnej kontroli w petnym zakresie.

6.1. Przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac i przedstawi¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty, dopuszczajgce wybrane materiaty do obrotu i powszechnego stosowania: aprobaty
techniczne, certyfikaty, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ewentualne wyniki badan materiatow
wykonane przez producentéw lub dostawcow itp. oraz wykonaé¢ badania gruntdéw przeznaczonych do
zasypki geosyntetykow w celu akceptacji materialu na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 2.1 niniejszej
WWIiORB.

Wykonawca powinien réwniez sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw i wyrobéw — na
zgodnosé dostawy z zamoéwieniem. Geosyntetyki nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzeh mechanicznych; nie dopuszcza sie zastosowania tych wyrobow z
wadami. Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach budzacych
watpliwosci co do jakosci wyrobu a takze w zakresie wskazanym przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzié¢ czy zostaty wykonane roboty przygotowawcze wg pkt
5.1 niniejszej WWIORB. Uktadanie geosyntetykéw mozna realizowa¢ po pozytywnym odbiorze tych
robét.

6.2. W czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ kontrole biezacg prawidtowosci ukfadania
geosyntetykow, ich zasypywania oraz zageszczania tej zasypki.

Nalezy sprawdzac poszczegdlne czynnosci zwigzane z instalacjg geosyntetykéw a w szczegoélnosci
ich zakotwienie i napinanie oraz potgczenia. Nalezy takze kontrolowa¢ stan powierzchni wywinietej
czesci geosyntetykdw w plaszczyznie skarp — uszkodzenia, pekniecia, brak ciggtosci materiatu sg
niedopuszczalne.

6.3. Po wykonaniu robét

Po wykonaniu wszystkich robét nalezy przeprowadzi¢ kontrole i badania przewidziane w adekwatnych
Specyfikacjach dla drogowej budowli ziemnej jako catosci. W szczegodlnosci nalezy sprawdzi¢ czy
wykonana zostata obudowa przeciwerozyjna na powierzchni skarp. Nie dopuszcza sie pozostawienia
odstonietej czesci geosyntetykdw (wywinietej w ptaszczyznie skarp) na diugotrwate dziatanie
czynnikow atmosferycznych a w szczegdlnosci na promieniowanie stoneczne.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych

PN-EN ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatoSci na rozcigganie metodg szerokich
prébek.

PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie petzania podczas rozciggania i
zniszczenia przy petzaniu.

10.2. Inne dokumenty

EBGEO - Recommendation for Design and Analysis of Earth Structures using Geosynthetic
Reinforcement,

BS 8006:1995 lub BS 8006-1:2010 - Code of practice for strengthened/reinforced soil and other fills,
Poradnik ITB 429/2008 — Projektowanie konstrukcji oporowych stromych skarp i nasypéw z gruntu
zbrojonego geosyntetykami — Warszawa 2008,
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D.02.04.02 WYKONANIE MATERACA GEOSYNTETYCZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem materaca
geosyntetycznego stabilizujgcego posadowienie nasypu, geomateraca zwienczajgcego kolumny oraz
potmateracy.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad wykonania konstrukcji z uzyciem
geosyntetykdw w ramach realizacji przedsiewziecia budowlanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w WWIiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy stosowane do wykonania roboét

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé materiaty:
— geosiatke poliestrowg (PES),
— kruszywo — kruszywo tamane o ciggtym uziarnieniu 0/75.

2.2.1. Geosiatka

Do wykonania wzmocnienia gruntu materiatami geosyntetycznymi nalezy stosowaé geosyntetyk o
obliczeniowej wytrzymatosci dtugoterminowej na rozcigganie podanej w ponizszej tabeli, przy czym
pierwsza warto$¢ odnosi sie do kierunku wzdtuznego geosyntetyku.

Geosyntetyk, w zaleznosci od planowanego zastosowania powinna spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

Wytrzymatos¢ obliczeniowa geosyntetyku (Pdes) — geosyntetyk = kN/m 50/50
stabilizujgca posadowienie nasypu

Wytrzymatos¢ obliczeniowa geosyntetyku (Pdes) — geosyntetyk = kN/m 150/150
tworzgca geomaterac zwienczajgcy wzmocnienie wglebne
podtoza kolumnami

Wytrzymatos¢ obliczeniowa geosyntetyku (Pdes) — geosyntetyk = kKN/m 100/30
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potmateraca
Wydtuzenie przy zerwaniu ‘ max ‘% ‘ 12
Typ polimeru PES

Wartos$é obliczeniowej wytrzymatosci dtugoterminowej wyznacza sie z nastepujacego wzoru:
Pdes:Pc/(fd*fe*fm).
gdzie:

Put — wytrzymatos¢ krotkoterminowa geosyntetyku podawana przez producentow, okreslana na
podstawie normy EN 1SO 10319,

Pdes — wytrzymato$¢ geosyntetyku na rozcigganie na koniec eksploatacji konstrukcji, tj. po 120 latach
po uwzglednieniu wszystkich wspétczynnikéw materiatowych,

P. — dlugoterminowa wytrzymato$¢ na zerwanie w probie petzania,

fa — wspoétczynnik uwzgledniajgcy uszkodzenia wykonawcze w trakcie wbudowywania zbrojenia i
zageszczania materiatu,

fe — wspotczynnik uwzgledniajgcy oddziatywania srodowiskowe na zbrojenie,

fm — wspotczynnik materiatowy uwzgledniajgcy sposéb produkcji, wyniki badan oraz ekstrapolacje
danych.

2.2.2. Kruszywo.
Materiat do wykonania materaca powinien spetnia¢ wymagania WWIORB D.02.03.01. Wykonanie
nasypow, a ponadto posiadac¢:

e minimalny kat tarcia wewnetrznego gruntu 30°

e maksymalny ciezar gruntu yb = 20 kN/m3,

e maksymalne uziarnienie 75 mm,

e zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm do 5%.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Geosiatka przeznaczona do wykonania warstwy wzmocnienia jest dostarczana na budowe w postaci
rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.

Do wykonania robot zwigzanych z uktadaniem kruszywa powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze
specyfikacjig WWIORB D.02.03.01 (uktadanie warstwy kruszywa tamanego) W przypadku ukfadania
kruszywa bezposrednio na geosiatce nalezy uzy¢ sprzetu, umozliwiajgcego sypanie ziaren kruszywa z
gory na geosiatke, np. koparka o tyzce z otwierajgcym sie dnem lub tadowarka.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
Geosiatke nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajgcy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.2. Szczego6towe zasady wykonania robét

Przed utozeniem wzmocnienia geosyntetycznego nalezy starannie zagesci¢ materiat podtoza/nasypu.
Nastepnie na zageszczonym materiale nalezy zainstalowaé geosiatke.

Geosiatke nalezy uktada¢ réwnolegle do osi drogi bezposrednio na zageszczonej platformie
roboczej/nasypie. Potgczenia pomiedzy poszczegdinymi pasmami geosiatki zaréwno podiuzne, jak i
poprzeczne nalezy wykona¢ stosujgc zaktad o szerokosci minimum 40 cm. Zaktad powinien byé¢
zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajgcej na geosiatce.

UWAGA: Zalozono, ze pélmaterace beda zbrojone geosiatka o zdecydowanie wyzszej
wytrzymatosci w kierunku wzdluznym. Z tego wzgledu te geosiatki powinny byé uktadane w
kierunku poprzecznym do osi nasypu. Dopuszczalne jest stosowanie ukladania geosiatki
wzdluz osi nasypu, pod warunkiem zastosowania materiatu o identycznej wytrzymatosci w obu
kierunkach (wymaganej jako wzdluzna).

Nalezy zwréci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geosiatki. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow i
sprzetu budowlanego bezposrednio po geosiatce przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch
pojazdéw jest mozliwy po utozeniu na geosiatce warstwy kruszywa o grubosci nie mniejszej niz 20
cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno byé dowozone “od czofa” i
zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na
geosiatke. Zaleca sie, aby materiat z pryzm byt roztlozony na geosiatce z zastosowaniem sprzetu,
ktéry spowoduje opadanie ziarn z gory na geosiatke, np. przy uzyciu koparki lub tadowarki o tyzce z
otwierajgcym sie dnem. Przed przystgpieniem do zageszczania warstwe kruszywa nalezy
wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych. Wyprofilowang warstwe nalezy zageszcza¢ walcem
stalowym lub ogumionym do momentu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Minimalna grubosé kruszywa jakg mozna zageszczaé po utozeniu na geosiatce to 20 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Kontrola jakosci robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
e sprawdzenie réwnosci podioza przed roztozeniem geosiatki,
e sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadéw,
e sprawdzenie przylegania geosiatki do podioza (brak fatd i nieréwnosci)
e sprawdzenie braku uszkodzen geosiatki.
7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta geosiatki dotyczgce technologii wbudowania.
Wg WWIORB D.02.03.01.
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D.02.04.03 PRZYSPIESZENIE PROCESU KONSOLIDACJI PRZY POMOCY NASYPU
PRZECIAZENIOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypu
przecigzajgcego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad wykonania nasypu przecigzajgcego na
odcinkach, gdzie w podtozu zalegajg grunty stabonosne i obejmuja:

- wykonanie nasypu przecigzajgcego grubosci 3,0 m na okres 6 miesiecy,

- rozebranie nasypu przecigzajgcego grubosci 3,0 m po uptywie okresu 6 miesiecy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWIiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

Nasyp przecigzajgcy — tymczasowy nadktad gruntu powyzej przewidzianej w projekcie wysokosci
docelowej nasypu drogowego w celu przyspieszenia osiadan stabego podtoza.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty stosowane do wykonania robét

Do wykonania powyzszych robdét nalezy stosowaé materiaty przydatne do budowy nasypéw
drogowych wg PN-S-02205:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogag by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
5.2. Szczego6towe zasady wykonania robét
Na odcinkach przewidzianych w projekcie nalezy wykona¢ nasyp przecigzajgcy wysokosci 3,0 m
powyzej projektowanej niwelety drogi. Zadaniem przecigzania bedzie skrocenie czasu konsolidaciji
gruntéw Scisliwych, a tym samym wyeliminowanie nierdwnomiernych osiadan w trakcie eksploatacji
drogi. Wykonawca winien tak skonstruowa¢ harmonogram prac, aby w pierwszej kolejnosci przystapic¢
do wykonania odcinkéw projektowanych nasypow wraz z przecigzeniem. Po zakonczeniu procesu
konsolidacji nadktad nalezy rozebraé¢ i wbudowaé¢ w nasypy na innych odcinkach. Wszelkie urzgdzenia
zlokalizowane w nasypie nalezy instalowa¢ po zakohczeniu procesu konsolidacji i zdjeciu nasypu
przecigzajgcego.
5.3. Wytyczne dla pozostalych robét
Na odcinkach przecigzanych nasypem nalezy zainstalowaé repery talerzowe do pomiaru osiadan.
Rozstaw reperéw powinien wynosi¢ 20-30 m Repery nalezy instalowaé przed wykonaniem nasypéw.
Budowa reperéw powinna wykluczaé tarcie nasypu o pobocznice rury pomiarowej. Obserwacje nalezy
prowadzi¢ co 5 do 7 dni. Czestotliwo$¢ obserwacji nalezy dostosowac do tempa konsolidacji podtoza.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
6.2. Szczego6towe zasady kontroli jakosci roboét
Kontrola jakosci robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:

e sprawdzenie poprawnosci wbudowania reperéw talerzowych,

e sprawdzenie wysokosci nasypu przecigzeniowego,
7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.02.04.04 INIEKCYJNE WZMOCNIENIE GRUNTU METODA JET GROUTING

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWIORB) sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z iniekcyjnym
wzmochieniem gruntu technologig ,jet grouting”.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Roboty, ktérych dotyczy WWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot zwigzanych z iniekcyjnym wzmocnieniem gruntu przy zastosowaniu technologii ,jet
grouting”. Iniekcyjne wzmocnienie gruntu ma na celu wzmocnienie gruntu o niedostatecznej nosnosci
pod fundamentami obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w WWiORB DMU.00.00.00 . ,Wymagania ogdlne”.

Technologia "jet grouting"” - sposéb iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu zaczynu
cementowego wspomaganego strumieniem wody o cisnieniu 300 — 400 atm i otulonego powietrzem

(tzw. system potrojny), w ktérym iniekt wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych o srednicy 3,0 - 4,0 mm w
kierunku poziomym (po obwodzie zapuszczanej w grunt zerdzi iniekcyjnej o srednicy 40 mm)

strumieniem pod ci$nieniem rzedu 200 do 400 barow (kG/cmz), przy czym zerdz iniekcyjna w trakcie
wyrzucania iniektu podlega obrotowi.

»Pal” iniekcyjny - walcowa bryla gruntu podlegajgca bezposrednio wymieszaniu z wttaczanym
zaczynem cementowym (bryta gruntobetonu).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét iich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatow

Materiatami wbudowanymi s3g: cement, woda oraz dodatki stabilizujgce zaczyn. Wymagania dla
cementu i wody wedtug WWIORB M.13.01.00.

Dodatki stabilizujgce zaczyn dobiera Wykonawca, (gdyz stanowig one skfadnik technologiczny
nieodigcznie zwigzany z firmowym procesem technologicznym) a szczegéty przedstawia Inzynierowi

do zatwierdzenia.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét iniekcyjnych wedtug technologii przewidzianej w niniejszych WWIiORB
nieodzowny jest specjalistyczny sprzet sktadajgcy sie z nastepujgcych elementow:

- silos na cement

- mikser (wysokoobrotowa mieszarka)

- dozownik cementu i wody sterowany elektronicznie

- agitator (stabilizator cementu)

- zestaw pomp do iniekcji (zaczyn, woda, powietrze)

- wiertnica iniekcyjna (gtowica i zerdz z dyszami iniekcyjnymi)

Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca i uzgadnia go z Inzynierem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt
4.

4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczgce transportu

Transport materiatow i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi po ich zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robét

Roboty iniekcyjne objete niniejsza WWIORB wykonywane mogg by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajgcego odpowiedni sprzet do wykonywania iniekcji technologie ,jet grouting” oraz odpowiednie
doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robét.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we witasnym zakresie i na koszt wiasny Projektu

organizacji robét, ktéry winien zawieraé m.in.:

- 0g0Ing organizacje robot,

- sposoOb rozmieszczenia sprzetu do iniekcji uwzgledniajgcy utrudnienia terenowe w dostepie do
miejsca wykonywania iniekcji oraz koniecznos¢ zachowania ciggtosci ruchu na przylegtych trasach
komunikacyjnych,

- wytyczne technologiczne i dobdr parametréw iniekcji gwarantujgcy spetnienie zatozonych w
Dokumentacji Projektowej wymagan odnosnie pali iniekcyjnych,

- sposoby zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony srodowiska przed skazeniem,

- harmonogram robot.

Powyzszy projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.

5.2. Zakres robot

Roboty iniekcyjne gruntu obejmujg nastepujgce czynnosci:

- zainstalowanie sprzetu

- wytyczenie w terenie siatki otworéw iniekcyjnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

- dokonanie iniekcji

- pobranie kontrolnych prébek i poddanie ich badaniu, celem stwierdzenia osiggniecia wymaganych
parametréw technicznych zatozonych w Dokumentac;ji Projektowe;.
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5.3. Wymagania techniczne

Zakres bryty gruntu poddane;j iniekcji zgodny z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej
Srednia wytrzymato$é na jednoosiowe $ciskanie po 28 dniach powinna wynosié 5,0 MPa. Badania
wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ na probkach walcowych o stosunku wysokosci do
Srednicy 2.0.

5.4. Tolerancje wykonania

Rozstaw otwordw iniekcyjnych: +5 cm
Glebokos¢ zainiektowanych warstw gruntu: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie)
Wytrzymatos¢ gruntobetonu na $ciskanie: - 5 % (tolerancji plusowej nie ogranicza sie).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 6.
6.2. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja:

- sprawdzenie podtoza gruntowego,

- materialy uzyte do iniekcyjnego wzmocnienia gruntu,

- zakres robot iniekcyjnych i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

- zgodnos¢ prowadzenia robot z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie organizacji
robot,

- wytrzymatos¢ gruntobetonu w palach iniekcyjnych,

- parametry gruntu rodzimego po wykonanej iniekcji.

6.3. Sprawdzenie podtoza gruntowego
6.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacji Projektowej. Przed rozpoczeciem robot nalezy przeprowadzi¢ kontrolne
badania podtoza. Szczegotowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co najmniej dwoch miejscach dla
kazdej podpory.

W przypadku jesli powyzsze badania wykazg odstepstwa od parametréw gruntéw przyjetych w
Dokumentacji Projektowej nalezy zwréci¢ sie do Inzyniera, ktéry zadecyduje o dalszym sposobie
postepowania.

6.3.2. Sposo6b szczegotowego sprawdzania podioza

Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych.

Sprawdzenie powinno dotyczyé wszystkich warstw podifoza gruntowego. Z kazdej przewierconej
warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ prébke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
zgodnie z PN-B-04452:2002. Prdbki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu
koncowego odbioru wzmocnienia.

6.3.3. Kontrola materiatéw

Kontrola wykonywana wg zasad podanych w WWiORB M.13.01.00.

6.3.4. Kontrola zakresu robét iniekcyjnych i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Kontrole prowadzi sie w trakcie prowadzenia robét iniekcyjnych sprawdzajgc rozstaw dokonanych
otwordow oraz ich gtebokosci (wg zagtebienia Zzerdzi iniekcyjnej).
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6.4. Kontrola wytrzymatosci gruntobetonu w palach iniekcyjnych

z kazdego elementu konstrukcyjnego (kazdy przyczoétek lub filar pod kazdg z jezdni oddzielnie,
kazde skrzydio) pobiera sie po 3 prébki z bryty zainiektowanych pali,

prébki pobiera sie metodg wiercenia przez pale po okresie 28 dni od daty iniekgc;ji,

miejsce pobrania probek wskaze Inzynier. Probki nalezy pobiera¢ z najstabszych warstw gruntu
podlegajgcego iniekcji, kierujac sie przy tym wynikami badan geologicznych podfoza zawartymi w
Dokumentacji Projektowej,

dla pobranych probek gruntobetonu bada sie wytrzymato$é na sciskanie wg zasad podanych w
WWIORB M.13.01.00. Przy ocenie wynikéw badan nalezy stosowaé przeliczenie wytrzymatosci
uzyskanej z badan po 28 dniach na wytrzymatos¢ po 60 dniach, ktdérg uznaje sie za miarodajng
dla gruntobetonu,

niezaleznie od powyzszych badan nalezy uformowaé probki z gruntobetonu otrzymanego z
wyplywajgcej z otworu mieszanki czgstek gruntu z iniektem. Prébki te poddaje sie badaniom na
Sciskanie. Uzyskane wyniki traktuje sie jako kontrolne w stosunku do probek z wycietych rdzeni.
Zaktada sie, ze wytrzymato$¢ dla tak pobranych préobek stanowi 70 % wytrzymato$ci miarodajnej
dla gruntobetonu w palach iniekcyjnych.

Zatozona w projekcie minimalna wytrzymatos$¢ gruntobetonu wynosi 3,0 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg WWIORB M.13.01.010 oraz:

PN-EN 12716:2002 Wykonawstwo specjalnych robét geotechniczych. Iniekcja strumieniowa.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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D.03.00.00

D.03.01.01

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI - anulowana
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D.03.03.01 SACZKI PODLUZNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(WWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sgczkéw
podtuznych.

1.2 Zakres stosowania WWiORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wykonanie saczkéw podtuznych jako drenu
Z umieszczong rurkg drenarskg lub jako drenazu ,typu francuskiego" z rurkg drenarskg w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podiuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze Sciankami z otworami z tworzywa sztucznego
— materiat filtracyjny (zwir 8/16),
— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,
— geowtdknina,
- wyloty.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki sgczkéw podiuznych z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-C-
89221:1998/Az1:2004, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki sgczkéw powinny mieé powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w
sposo6b umozliwiajgcy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny byé
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny byé tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda
nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rdGwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie
rurki.

Wymagania dla rurek sgczkéw podtiuznych z polichlorku winylu
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— szerokosc¢ szczelin wlotowych — 1,1 — 1,5 mm

— o0golna powierzchnia szczelin wlotowych na dt. 1 m — 33 cm?
— odporno$¢ na uderzenie — wg PN-C-89221:1998/Az1:2004

— odpornos$¢ na zginanie — wg PN-C-89221:1998/Az1:2004

— wytrzymatos¢ na zerwanie — wg PN-C-89221:1998/Az1:2004

Rurki sgczkéw nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a
powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykie (typu Z, barwy naturalnego PVC)
nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o
zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.

Zigczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki powinny odpowiadaé BN-
84/6366-10.

Ztgczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudfach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknigetych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢é 40°C, a odlegtos¢
skladowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podiuznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny 8/16, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu
drenarskim, ktérymi mogtby sie do nich dosta¢. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe
miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej kio=8m/dobe, przy
oznaczaniu wg PN-B-04492,

— zwiry nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2%
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744+1:2000

— podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-
B-11113.

3. SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2 Sprzet do wykonania saczka podtuznego
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
o koparek do kopania rowkéw drenarskich,
e Kkoparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i zautomatyzowang zasypkg materiatem
filtracyjnym,
e innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich,
e wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,
e sprzetu recznego.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2 Szczego6towe wymagania dotyczace transportu
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Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta
geosyntetyku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
5.2 Wykonanie robét ziemnych

Wykopy pod dreny nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem wszystkich zasad objetych WWIORB
D.02.01.01. Podtoze pod sgczek podtuzny powinno mie¢ wskaznik zageszczenia 0,97. Czestotliwosé
wykonywanych badan powinna by¢ raz na 50mb utozonego sgczka podtuznego.

5.3 Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania podsypki dno rowkéw nalezy oczysci¢. Na oczyszczonym dnie
nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

5.4 Wykonanie drenazu

Saczek podtuzny wykonuje sie z pasa geowtdkniny biegngcego wzdluz wykopu lub z cietych pasoéw,
uktadanych w poprzek wykopu. W przypadku wyktadania geowtdkniny w poprzek wykopu - materiat
nalezy przycig¢ na odpowiednie dtugosci plus naddatek potrzebny na wykonanie zamkniecia drenu
0 szerokosci réwnej szerokosci drenu.

Wykonany wykop z wyprofilowanym podtozem, nalezy wylozyé uprzednio przycietym na odpowiedni
wymiar materialem geosyntetycznym w przyjetym kierunku postepu roboét (kierunek ten zalezy od
pochylen podtuznych - nalezy uktadac¢ ku wzniesieniu, pamigtajac o koniecznosci wykonania zaktadek
- pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferycznej ryzyko obsuniecia sie scian wykopu, korzystnie jest
aby wykonanie wykopu, wytozenie geosyntetykiem i wypetnienie materiatem mineralnym nastepowato
po sobie. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

W tak przygotowany i wytozony wykop uktada sie rurke drenarska karbowang a nastepnie zasypuje
sie materiatem filtracyjnym, zawija geowtdkning drenu. W celu ograniczenia mozliwosci przesuniecia
sie zamkniecia drenu, nalezy brzegi geosyntetyku potgczy¢ ze sobg za pomocag diugich gwozdzi
budowlanych lub metalowych szpilek z pretéw ze stali zbrojeniowej wygietych w ksztatcie litery ,U",
wzglednie zszy¢ reczng maszyng do szycia.

Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokosci rowu: nie wieksze od £ 10cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinny rozni¢ sie wiecej niz +5%,

pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10%,

odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach,
celowniczych nie powinny przekraczaé +5cm,

odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego nie powinno przekracza¢ - 5%
i +10%,

wartosci spadku projektowanego,

e odchylenie grubosci warstw zasypek filtracyjnych 5cm, £ 25%projektowanej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

6.1 Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii:
e aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) wydany przez uprawniong jednostke,
e zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtasciwe normy PN i BN,
e Program Zapewnienia Jakosci dla wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacjg

6.2 Kontrola w czasie wykonywania saczka podiuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

e zgodno$¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,
prawidiowos¢ wykonania podsypki,
poprawnosc¢ utozenia rurociggu drenarskiego,
prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,
poprawnos¢ wykonania wylotu drenu do studni kanalizacyjnych i na skarpe.

7.0BMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewna.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury =z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dla robét zwigzanych z wykonaniem koryta pod konstrukcje nawierzchni wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

2. MATERIALY
- nie wystepujg

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robét nalezy stosowaé koparki, réowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robét.

Do zageszczania poditoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych
innego sprzetu zageszczajgcego (np. pityty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robé6t podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero
po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza i wykonania tych robét z
wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta
Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym

prowadzone sg roboty i do trudnosci jego zageszczenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.3. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robo6t ziemnych podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania podane w
Dokumentac;ji Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczenh,
btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu
to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4
przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie i no$nos¢ podtoza gruntowego

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢c do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierébwnosci powstate przy zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-B-04481 ( metoda | ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalng
Wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza ( Is )

Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6

gorna warstwa o IS =1,00 IS=1,00 IS=1,03

grubosci 20 cm
na gtebokos¢ od 20 do
S0cm od powierzchni IS = 0,97 IS = 1,00 IS = 1,00

robot ziemnych lub
terenu

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz ( wg PN-S-02205:1998)

- w gruntach niespoistych + 2%

- w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznik odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-
02205 ( Zatacznik B ),rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego Ei o
wartosci tego stosunku < 2.2

Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni ( koryta )
powinny wynosic:

- dla ruchu KR3+KR6, E22 120 MPa

- dla ruchu KR1+KR2, E2= 100 MPa

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposob uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do
uktadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

6.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.

Czestos¢ badan

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1. | Cechy geometryczne Z czestoscig gwarantujgca spetnienie wymagan przy odbiorze
Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub lo)
2 Zageszczenie, nosnos¢ i oraz modutu odksztatcenia E2 z czgstosciami okreslonymi w PN-S-
" | wilgotno$¢ gruntu 02205, p. 3.2.11, lub innymi metodami zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Tolerancje dotyczgce cech geometrycznych koryta drogi (szerokos¢, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne, rzedne wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie) powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.02.02, D.04.02.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA ODSACZAJACA
Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1 WSTEP

1.1  Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) s3g
wytyczne do przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dla robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy mrozoochronnej/odsaczajgce;j.

1.2 Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie i odbiér warstwy mrozoochronnej/odsgczajgce;j.

2 MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatow

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 1 oraz tablicy 1.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skfadnikow wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.1.3. Mieszanki niezwigzane

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronne/odsaczajgcej powinny spetnia¢é wymagania
podane w KTKNPIP 2014, KTKNSZ 2014 i WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6.
Materiaty stosowane do wykonania warstwy mrozoochronne/odsaczajgcej powinny by¢ produkowane
zgodnie z WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5
Oznakowanie.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wybodr sprzetu do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej
nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujgcy spetnienia wymagan jakosciowych Robot
i bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
mrozoochronnej/odsgczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

— réwniarki, spycharki

- walce

— reczny sprzet zageszczajacy ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4  TRANSPORT

Wybdér  sposobu  transportu i wybdr  Srodkéw  transportu nalezy do  Wykonawcy,
z zastrzezeniem, ze ftransport wyrobéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania
i wykonania robo6t nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatdbw i wyrobdw), obnizenia ich
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jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajgcy przed
pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

Wybdér sSrodkéow  transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany
do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowywania materiatu.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

5.1.1 Zakres wykonywania roboét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementédw odwodnienia i instalacji
urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsgczajgcej nie moze odbywaé¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.1.2 Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” D-
02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.

5.1.3 Whbudowanie i zgeszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

5.2 Odcinek préobny
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny o powierzchni min. 300 m?
w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia ilosci przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej na budowie.

5.3 Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna/odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne

6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania warstwy mrozoochronnej/odsgczajagcej i przedstawi¢ do akceptacji wyniki tych badan
Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 1

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Badanie wtasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wtasciwosci,
kruszywa zmianie ztoza zmianie producenta.
2 Uziarnienie Uziarnienie nalezy bada¢ jeden raz na kazde 3000 m2 wbudowanej warstwy,
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Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestos¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
zgodno$¢ z pkt. 2.1
3 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
4 | Rownosc¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
5 | Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
6 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km jezdni
7 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog
8 | Uksztattowanie osi w planie ” | Zgodnie z dokumentacjg projektowg (jw.)
9 | Grubos$é¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
10 Zageszczenie, nosnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1
raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.1 Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2 Roéwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg
tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20mm. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg +- 0,5%.

6.3.3 Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -2cm i +1cm

6.3.4 Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3cm dla drég
ekspresowych lub + 5¢cm dla pozostatych drég

6.3.5 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze
wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé tgczng grubosé
tych warstw. Wybor metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawic Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtadciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

6.3.6 Zageszczenie i nosnos¢ warstwy
Wymagania no$nosci i zageszczenia

6.3.6.1 Zgodnie z KTKNPIiP 2014

Warstwa mrozoochronna | Ruch KR5-KR7 Inne drogi

/ parametry KR3-KR4 KR1-KR2

Is 1>1,03 1s>1,00 1s>1,00

E> 10<2,2 10<2,2 10<2,2
E>>100MPa E>>100MPa E,>80MPa

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia Ez oraz wskaznika odksztatcenia lo nalezy wykona¢ zgodnie z
Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes¢ 2 pkt.
2.4.4. Modut odksztatcenia E2 nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia od 0,15 — 0,25 MPa, a nacisk
koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.
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AP — réznica nacisku w MPa

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw w milimetrach

D — srednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj. stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2

Io=E < 2,2

Ex

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kidére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

5. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa

6. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-
Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-

Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-
Cze$é¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek- Badania wskaznika
piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-
Ocena zawartosci drobnych czagstek- Badania bfekitem mety-lenowym

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Czesc¢6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Czes$é1: Oznaczenie mrozoodpornosci

17. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
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21.

22.

23.

25.
26.
27.

28.

29.
30.
31.

32.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania ogolne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-

Czes¢1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czesc¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

i tata.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43, poz. 430,wraz z pézniejszymi zmianami.

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych Wymagania Techniczne

Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska
- Katedra Inzynierii Ladowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dla robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w WWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.1. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej WWIORB powinny by¢
kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowac¢ kationowg emulsje
asfaltowg niemodyfikowang C60 B10 ZM/R.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzacej AC z asfaltem zwyktym nalezy stosowac
kationowag emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60 B3 ZM.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzgcej AC z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac
kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang C60 BP3 ZM.

Do skropienia warstwy podbudowy i wigzgcej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac
kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang C60 BP3 ZM.

Do skropienia warstwy wigzgcej z AC i warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kationowg emulsje
asfaltowg modyfikowang C60 BP3 ZM.

2.2. Pofgczenia miedzywarstwowe
Zalecane ilosci emulsji asfaltowej wg tablicy 415 WT-2 2016 — czesc Il

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdline”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w zakresie
réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £+10% od ilosci zatozone;j.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzagdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine"
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emuls;ji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogodine”

80



D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

5.1. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien zapoznaé sie z prognozg pogody, poniewaz
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy
wykonywac przy temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam
oleju przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni
Skropienie wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3. WT-2 2016 — czes¢ Il.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla

umozliwienia penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto
skropienie.
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Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

10.2. INNE DOKUMENTY

3 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016
czesé Il wrzesien 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Wymagania techniczne
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
dla robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanych

1.2. Zakres stosowania

Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drdg.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materiaty do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
zasadniczej lub pomocniczej powinny spetniaé wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane
Tablica 1 w zaleznoéci od przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skfadnikow wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej Iub
pomocniczej:

2.2.1. Postanowienia ogélne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomochniczej przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw
0 uziarnieniu 0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sie uzycie
kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem
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2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt.
2.3 dla podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy
zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych
2014 lub w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014 w zaleznosci
od konstrukcji nawierzchni.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:
a) powotanie na WT-4 2010
b) zrédto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno
zrodto jak i lokalizacja sktadowiska
c) wymiar gérnego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane
a) o0znaczenie wg asortymentu
b) date wysyiki i pochodzenie
c) wielkos¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrdb
spetnia wymagania niniejszej WWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ system 4.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaline;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do rozloZzenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
Transport kruszywa moze odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podioza
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Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone wedtug odpowiedniej specyfikacii
asortymentowej w zaleznosci od uktadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatlu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieniC kruszywo na materiat
0 odpowiednich wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadac
wymaganej zawartosci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac
warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie i no$nosé podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szeroko$ci.
Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie ptytg VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutdow
odksztatcenia, ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé materiatéw sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz
z wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

. , Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan — - :
Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba badan na | podbudowy przypadajaca
dziennej na jedno badanie (m2)Y
dziatce
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 1000
4 | Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej
istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza,
Zmianie producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roziozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi
granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy
pomocniczej lub dla podbudowy zasadniczej.

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane
2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo nalezy wykonac zgodnie
z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes¢ 2 pkt.
2.4.4. Modut odksztatcenia Ez nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia od 0,15 — 0,25 MPa, a nacisk
koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.
Ei1i E2= EA—P* D

4 AS
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AP — rdznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow w milimetrach
D — srednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia lo tj. stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Ei
Minimalna wartos¢ modutu odksztalcenia E; -zgodnie z wymaganiami_Katalogéw Typowych
Konstrukcji 2014.

< 2,2

lo =

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 1
nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Prébki do badan peinych powinny by¢é pobierane losowo
w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 [Szeroko$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe**) | co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drég; w
osi jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni

6 | Uksztattowanie osi w usytuowanie osi wg dokumentacji projektowe;j
planie®
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej

Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 | Szeroko$¢ warstwy +10cm / - 5cm
2 | Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- 10mm - podbudowa zasadnicza
metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomochicza
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa
pomocnicza
-1 cm /+0 cm — podbudowa
zasadnicza
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5 | Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostatych drég
6 | Grubos¢ warstwy 1+10% - podbudowa zasadnicza
1£15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan WWIiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢é naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowang przez nieqo metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1.
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie
aparatem Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. Inne dokumenty

oInstrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czesé 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska -
Katedra Inzynierii Ladowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430,wraz z pozniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D.04.05.01.A ULEPSZONE PODLOZE | PODBUDOWY Z MIESZANEK ZWIAZANYCH
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiIORB) sa
wytyczne do przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dla robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ulepszonego poditoza oraz
podbudow z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

1.2 Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe
v" Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i spoiwa hydraulicznego; wymieszana w sposob zapewniajgcy
uzyskanie jednorodnej mieszanki;
v" Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca

kruszywo naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni;
v" Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa

zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanineg i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych
wihasdciwosciach;

v' Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzehh z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w D.02.00.00. Roboty ziemne — wymaga ogdine.

2 MATERIALY

2.1 Kruszywa

Do wykonania ulepszonego podtoza oraz podbuddéw mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
nalezy stosowaé kruszywo, spetniajgce wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym dla drég krajowych 2010, dla kruszyw do podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podtoza.

2.2  Spoiwo hydrauliczne
Nalezy stosowa¢ spoiwa hydrauliczne zgodnie z wymogami WT-5 2010.

2.3 Woda
Nalezy stosowa¢ wode zarobowg zgodng z normg PN-EN 1008.

2.4 Domieszki do mieszanki zwigzanej cementem
W przypadku stosowania domieszek powinny byé one zgodne z normg PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.5 Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwdrczych muszg one
posiadac stosowng Aprobate Techniczna.
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2.6 Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

2.6.1 Wymagania ogdéine

Mieszanka kruszyw zwigzana spoiwem hydraulicznym powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana
i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniata wymagania podane
w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010:

— pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza,
— pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej,
— pkt 1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.6.2 Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem hudraulicznym

W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia
dokumentow potwierdzajgcych wiasciwosci zastosowanych materiatdw oraz recepty laboratoryjnej dla
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na doborze skfadnikéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z
wymaganiami okreslanymi w WWiORB.

Sktad mieszanek projektuje sie zgodnie z wymaganiami w WT-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych”.

Minimalne wytrzymatosci na $ciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podane w WT-5:

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych skfadnikéw i w tych samych warunkach.

2.6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Krzywa mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych w WT-5

2.6.2.2. Zawartosc¢ spoiwa hydraulicznego

Zawarto$¢ spoiwa hydraulicznego musi spetnia¢ wymagania WT-5.

2.6.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 oraz zgodnie z wymaganiami WT-5.

2.6.2.4. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 2.6.2.3.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
w terminach wyznaczonych w WT-5.

2.6.2.5.Badanie mrozoodpornosci

Zgodnie z wymaganiami WT-5.
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3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00.

Wykorzystywany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw stabilizowanych
spoiwem hydraulicznym powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzgdzenia dozujgce wagowe dla kruszywa i cementu
oraz objetosciowe dla wody

— pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajgce przed utrata wilgotnosci,

— spycharki, réwniarki,

— przewozne zbiorniki na wode do pielegnacji warstwy,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych, pity do ciecia,

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

4  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.

Wybér sposobu transportu i wybor srodkoéw transportu nalezg do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materiatdbw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogag
powodowaé zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzeh. Materiaty
sypkie powinny byé przewozone pojazdami wyposazonymi w plandeki.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materialy sypkie powinny byc¢
przewozone w sposob zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem Srodowiska.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwy zwigzane powinno spetiaé wymagania okreslone w WWIORB D.04.02.01.,
D.04.02.02., D.04.01.01., D.02.03.01., D.02.01.01. lub w innej adekwatnej WWIiORB, w zaleznosci od
rodzaju warstwy przyjetej w konstrukcji.

Warstwy zwigzane powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zaleceh Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej WWIiORB.
5.2  Warunki przystapienia do robét

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy temperatura powietrza spadfa ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i
podczas opadow deszczu.

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy
zgodnej z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu,
— oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,
— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;j.
— sprawdzenia wynikdéw badan wytrzymatosci prébek pobranych z odcinka prébnego,

5.3 Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
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Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny
od chwili dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1s=1,0. Badanie
wskaznikdéw zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwiocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie
dopuszcza sie wykonywania badania zageszczenia na stwardniatej warstwie.

5.4  Spoiny robocze

Nie dopuszcza sie podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywaé na catej szerokosci. W
uzasadnionych przypadkach i za zgodg IK w warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposdb nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

5.5 Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowsg, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajgcy
zgodnos¢ na podstawie pozytywnienie udokumentowanych zastosowan, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

— przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od
jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgodag
Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w D-M-00.00.00.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru sktadnikow mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow
sktadowych;

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.);
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— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawic
Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— Wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

Za zgodg Inzyniera do ulepszenia podtoza lub podbudowy mozna uzy¢ innych spoiw hydraulicznych,
zachowujgc wymagane projektem parametry i wymagania materiatowe zgodne z WT-5.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z
kruszywa zwigzanego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie [m?]
1. Wilgotnosé
2. Grubos$c¢ warstwy 2 600
3. Zageszczenie 1 1000
4, Wytrzymatos¢ na Sciskanie . L 1000
1 badanie (3 probki) (lub na dziatke roboczg)

5. Mrozoodpornosc¢ Przy projektowaniu i przypadkach watpliwych
6. Badanie spoiwa Dla kazdej dostawy
7. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
8. Badanie wtasciwo$ci s . L,
kruszywa Dla kazdej partii przy kazdej zmianie zrédta kruszywa

Dopuszcza sie dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po okresie pielegnacji wyznaczonym w
WT-5 pozostajg bez zmian.

6.2.2 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w
mieszance kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.

6.2.3 Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si € inne metody badan.

6.2.4 Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +10%
w przypadku warstw o grubosci do 20cm i +2cm w przypadku warstw o grubosci wiekszej niz 20cm.

Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe
Roznice  pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi  warstwy i rzednymi  projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2cm i +Ocm

6.2.6 Wytrzymalo§¢ na Sciskanie mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie bada¢ zgodnie z WT-5.
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Wyniki wytrzymatosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5.

6.2.7 Mrozoodpornosé¢
Mrozoodpornos¢ nalezy badac¢ zgodnie z WT-5 p. Wymagania powinny byé zgodne z WT-5.

6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym
Czestotliwos¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. Gruboé¢ 10 razy na 1 km jezdni
2. Szerokosé 10 razy na 1 km jezdni
3. Rownos¢ podiuzna w sposoéb ciggty planografem lub co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
4. Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni
6. Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na
uksztattowanie osi w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

6.3.1 Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy zwigzanej nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5
cm.

6.3.2 Roéwnosé

Nierownosci podiuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ tatg lub planografem, Nieréwnosci
poprzeczne ulepszonego poditoza nalezy mierzyc¢ fatg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
0,5 %.

6.3.4 Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +1 cm.

6.3.5 Uksztaltowanie osi
O$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £5cm
6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
WWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7 OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. — Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwoéci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszywa.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1:
oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne.
Zatgcznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska -
Katedra Inzynierii Ladowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
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D.04.05.01.B ULEPSZONE PODLOZE | PODBUDOWY Z MIESZANEK ZWIAZANYCH
CEMENTEM

1  WSTEP

1.1 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiIORB) sa
wytyczne do przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dla robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ulepszonego podfoza oraz
podbuddw z mieszanek zwigzanych cementem wykonywanych w mieszarkach stacjonarnych.

1.2 Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

v Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka skfadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki;

v" Podloze ulepszone z mieszanki cementem — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne i
cement, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni;

v" Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach;

v" Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w D.02.00.00. Roboty ziemne — wymaga ogolne.

2 MATERIALY

2.1 Kruszywa do stabilizacji cementem

Do wykonania ulepszonego podioza oraz podbuddw mieszanek zwigzanych cementem nalezy
stosowac¢ kruszywo naturalne, spetniajgce wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym dla drég krajowych 2010, Tablica 1.1 dla kruszyw do podbudowy pomocnicze;j i
ulepszonego podifoza.

2.2 Cement
Nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN 197-1.
2.3 Woda

Nalezy stosowa¢ wode zarobowg zgodng z normg PN-EN 1008.

2.4 Domieszki

W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normg PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.5 Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwdérczych muszg one
posiadac stosowng Aprobate Techniczng.
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2.6 Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

2.6.1 Wymagania ogdlne
Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i
skladowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetniata wymagania podane w
WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010:

— pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza,
— pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej,
— pkt 1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.6.2 Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia
dokumentow potwierdzajgcych witasciwosci zastosowanych materiatéw oraz recepty laboratoryjnej dla
mieszanki zwigzanej cementem.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na doborze skfadnikéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z
wymaganiami okreslanymi w WWiORB.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie prébek (System 1) po 28
dniach pielegnacji, zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowanych
H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 1.2. w WT-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych”.

Wytrzymatos$¢ na sSciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 1.2

Minimalne wytrzymatosci na $ciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podane w WT-5:

— Ulepszone podioze pkt 1.3.2 tablica 1.4
— Podbudowa pomocnicza pkt 1.3.3 tablica 1.5
— Podbudowa zasadnicza pkt 1.3.4 tablica 1.6

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikédw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéow i w tych samych warunkach. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ wg PN-EN
13286-2.

2.6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralngj

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Krzywa mieszanki powinna zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku od 1.1 do 1.5 WT-5

2.6.2.2. Zawartos¢ cementu

- Tablica Nr 1.3 WT-5

2.6.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem ( w komorze o wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
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zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek wodg odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.6.2.4. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na sSciskanie (System ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 2.6.2.3.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacii.

2.6.2.5.Badanie mrozoodpornosci
-p. 1.2.8 WT-5

3  SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00.

Wykorzystywany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw stabilizowanych
cementem powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarki stacjonarne wyposazone w urzgdzenia dozujgce wagowe dla kruszywa i cementu
oraz objetosciowe dla wody

— pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajgce przed utrata wilgotnosci,

— spycharki, rowniarki,

— przewozne zbiorniki na wode do pielegnacji warstwy,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych, pity do ciecia,

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

4  TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00.

Wybdr sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materiatdbw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogag
powodowaé zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen. Materiaty
sypkie powinny by¢ przewozone pojazdami wyposazonymi w plandeki.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb
zapobiegajagcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Materialy sypkie powinny by¢
przewozone w sposOb zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwy zwigzane powinno spetnia¢é wymagania okreslone w WWIORB D.04.02.01.,
D.04.02.02., D.04.01.01., D.02.03.01., D.02.01.01. lub w innej adekwatnej WWIORB, w zaleznosci od
rodzaju warstwy przyjetej w konstrukcji.

Warstwy zwigzane powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej WWiORB.
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5.2  Warunki przystapienia do robét

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadéw deszczu.

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy
zgodnej z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu,

— oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;.

— sprawdzenia wynikdéw badan wytrzymatosci prébek pobranych z odcinka prébnego,

5.3 Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny
od chwili dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyrédwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1s=1,0. Badanie
wskaznikéw zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie
dopuszcza sie wykonywania badania zageszczenia na stwardniatej warstwie.

5.4  Spoiny robocze

Nie dopuszcza sie podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywaé na catej szerokosci. W
uzasadnionych przypadkach i za zgodg IK w warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas.

W podobny sposdéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

5.5 Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajgcy
zgodnos¢ na podstawie pozytywnienie udokumentowanych zastosowan, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

— przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od
jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodag
Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w D-M-00.00.00.

6.1 Badania przed przystagpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru sktadnikdw mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatdw
sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.);

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawic
Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— Wpykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

Za zgoda Inzyniera do ulepszenia podtoza lub podbudowy mozna uzy¢ innych spoiw hydraulicznych,
zachowujgc wymagane projektem parametry i wymagania materialowe zgodne z WT-5.

6.2 Badania w czasie robét
6.2.1 Czestotliwosé i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z
kruszywa zwigzanego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno

badanie [m?]

1. Wilgotno$é

2. Grubos¢ warstwy 2 600

3. Zageszczenie 1 1000

4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie . L 1000

po 28 dniach 1 badanie (3 probki) (lub na dziatke roboczg)

5. Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i przypadkach watpliwych

6. Badanie spoiwa cementu Dla kazdej dostawy

7. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta

8. Badanie witasciwosci L - L,

kruszywa Dla kazdej partii przy kazdej zmianie zrédta kruszywa

Dopuszcza sie dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.

6.2.2 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w
mieszance kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.
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6.2.3 Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12. Za zgodg Inzyniera dopuszcza si e inne metody badan.

6.2.4 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wigcej niz £10%
w przypadku warstw o grubosci do 20cm i +2cm w przypadku warstw o grubosci wiekszej niz 20cm.
Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe
Roéznice  pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi  warstwy i rzednymi  projektowanymi

nie powinny przekracza¢ -2cm i +Ocm

6.2.6 Wytrzymatos¢ na sciskanie mieszanki kruszywa zwigzanego cementem
Wytrzymatos¢ na Sciskanie badac zgodnie z p. 2.6.2.4.
Wyniki wytrzymato$ci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5 Tablica 1.2.

6.2.7 Mrozoodpornosc¢
Mrozoodpornosc¢ nalezy bada¢ zgodnie z WT-5 p. 1.2.8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z WT-5 p.
1.3.3,1.3.4.

6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza.

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. Grubos$¢ 10 razy na 1 km jezdni
2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni
3. Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem lub co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
4. Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni
6. Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na
uksztattowanie osi w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

6.3.1 Szerokos¢
Szerokos$¢ warstwy zwigzanej nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5
cm.

6.3.2 Réwnosé
Nierownosci podiuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ tatg lub planografem, Nieréwnosci
poprzeczne ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
0,5 %.

102



D.04.05.01A PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

6.3.4 Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +1 cm.

6.3.5 Uksztattowanie osi

Os$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £5cm

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
WWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7 OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatno$ci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. — Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszywa.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:
oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2:
Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne.
Zatgcznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska -
Katedra Inzynierii Ladowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-
EN 13108-21.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3-4 AC22P
KR 5-7 AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktoére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg
produkciji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC P  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP miejsce obstugi podréznych,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWIiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatébw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

106



D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2

. Kategoria ruchu
Materiat KR34 KR5=7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 22 22
0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o 31,5 31,5
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58
8 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
4 Zawartosé sktadnikéow | % m/m
rozpuszczalnych, PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m
(ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata ~ penetraca  po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mnigj niz
7 Temper_aturg njlgkr)[enla po C PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost_ temp. _ mlgkr)!enla po C PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
9 Temperatu.ra o “’(athOSCI C PN-EN 12593 5
Fraassa, nie wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak wymagan
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
e asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skfadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo famane).
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgcé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, wg tablic ponize;.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 = KR4 KR5S = KR7

1 Eziarnignie. v_v_ediug .__PN-EN 933-1 [5]; Gc85/20 Gc85/20
ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja  uziamienia; odchylenia nie Gasins Gasins
wigksze niz wedtug kategorii: é;Z f)(/)i 1755 é;z 2(/)1 1755

3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; f, f,
kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flso lub Slso Flso lub Slso
niz:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Csorao Csorao
niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana przez producenta
7,8lub9:

9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa Fa
kategoria nie wyzsza niz:

10 .Zgorzel  stoneczna” bazaltu  wediug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBua SBia

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN- 0.1 0.1
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPc s mLPe s

13 Rozpad krzemianowy Zzuzla wielkopiecowego Wymaagana odoornosé
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN ymag P
1744-1, p. 19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wymaagana odoornosé
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN ymag P
1744-1, p. 19.2:

15 Statos¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; Ve,5 Ve,5
kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 lkJZ|arn|e_n.|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 Iub GA85 Ge85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze Gr1c20 Gr1c20
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niz, wedtug kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: I3
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. dek d
7.81ub 9 eklarowana przez producenta
7 gl?uslljalgllwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLpc0,1

c) Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 .

Tablica 5.

D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
Kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedtug kategorii: Gre20 Gre20
3 Zawartos¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: f1e
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez oroducenta
7,8lub9: P P
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8lub9 preez p
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLpc0,1

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu

wymagania podane w tablicy 6 .

do podbudowy

z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 KR5 + KR7

1 U_2|ar_r.1|en|e_y\./ed+ug PN-EN 933-1; kategoria GA85 GA85
nie nizsza niz:

2 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; f f
kategoria nie wyzsza niz: 16 16

3 Zawartqsc_ pyio_w W.e_c.i’rug PN-EN  933-9; MBF10 MBEF10
kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flzo lub Slso Flzo lub Slso
niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csorzo Csor30
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
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rozdziat 7, 8 lub 9:

6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAdo LAdo
wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta

8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

9 Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

10 Mrozoodporno$s¢ wedtug PN-EN  1367-1,

uziarnieniu wg PN-EN 933-6,
kategoria nie nizsza niz:

rozdz. 8,

badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa Fa
kategoria nie wyzsza niz:
11 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia SBia
12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym Ecs30 Ecs30

13 Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrec 0,1 mrec 0,1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1, p.19.1:

wymagana odpornosé

16 Rozpad zZelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1[22], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

17 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5 V6,5

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow
mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu

stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 8.

nalezy stosowac

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3 + KR4 | KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vaeias
Przyrost temperatury njle.;knlenla wedtug PN-EN 13179-1 Ares8/25
[55], wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSio
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro

EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana
kategoria:

BNpekiarowana
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M) Mozna stosowacé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz
CCTo0.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11. Do oceny
przyczepnosci nalezy stosowa¢ metode A po 6h obracania dla kruszywa 8/11 jako podstawowego (wg
WT-2 2014-czesc¢ 1)

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Dla drogi ekspresowej i tgcznic nie mozna stosowac granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢c wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S70
odzyskanego w granulacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym?® 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga
przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P15
Warto$c¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1
mm
Jednorodnos¢ W tablicy 13

) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
dmateriaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zatgcznik a, pkt A.3, stosowac¢ nastepujgce réwnanie:
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Teikmix = a - Tpik1 +b - Tpik2

w ktorym:
Trikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trik2 - Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnosé granulatu asfaltowego

Jednorodnos$é granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikéw pomiardéw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek
oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej
liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtadciwosci

Wiasciwose Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

e typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowag,

e rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

e typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

e maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 12. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
13. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnosé oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i
otaczarki.
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Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie
z tablicg 13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilo&ci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedilug norm Ilub aprobat

technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢é w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
¢ Normy Europejskiej,
e europejskiej aprobaty technicznej,
e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkgc;ji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4, zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 14.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 14, 15 i 16, w zaleznosci od kategorii ruchu
jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR3+KR7

Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |

114



D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2

AC22P
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, Bmina,0
minimum?®*)
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
2,650
a [ —
wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik & wedtug réwnania: ~d

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 15i 16.

Tablica 15. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Iza?\lg_t—;és’\zlczama W3 | Metoda i warunki badania AC22P

13108-20
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,

Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 13108-20, WTSaR,0,3
deformacje trwate 9 | watowanie, D.1.6, 60°C, PRDAR 9,0

P98-P100 10 000 cykli
Wrazliwosé na o PN-EN 12697-12, prze_chquwanie w 40°C
dziatanie wody C.1.1,ubijanie, z Jednym cyklem zamrazania, ITSR70

2x35 uderzen badanie w 25°C P
a) grubos¢ ptyty: AC22P 60mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1,
© procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2

2010 w zatgczniku 2.
Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR5 + KR7
Warunki
Wiasciwos¢ IZD?\Ig_eEs’\zlczanla W3 | Metoda i warunki badania AC22P
13108-20
Zawartosc_ wolnych C.1.3,upljanle, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen Vmax 7,0
Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaRr 0,15
deformacje trwate 9 | P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6 60°C, 10 000 cykli PRDair 7,0
Wrazliwosé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody uderzen Jednym cyklerp zamrazania, ITSR70
badanie w 25°C P

a) grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.
© procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2

2010 w zatgczniku 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

o Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji zgodny
z PN-EN 13108-21 [54].

e Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na rdéznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi,
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

e zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

e proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
Z wymaganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/50 i 50/70: 135°C+5°C,
MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°Cx5°C,
PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$é¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji
projektowej.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine
sktadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych
w niniejszych specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badanh typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptac;ji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji
zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rbwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzgc jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania
materiatdw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

e zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

e zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

e zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow
i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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e suche.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$c¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania 12
GP Jezdnie tagcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 12
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatéw
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozone;j
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé¢ na samochdd. Préobki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczyé wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny
€0 najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
e sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszych specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwodch
przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w
tablicy 19.

Tablica 19. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa | Podioze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m? ]

Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5- 0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu | 0,3 -0,5Y
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%
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1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz najwigeksza
dopuszczalna grubo$¢ warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktadaé¢ w dwodch
warstwach technologicznych. W takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania dotyczgce sczepnosci
warstw podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, 2014, w pkt.
9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podfoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie 24 h przed | wczasie robét
przystapieniem
do robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Warstwa podbudowy w ciggu drogi ekspresowej i tgcznic powinna by¢ uktadana petng szerokoscig
jezdni. Ztgcza podtuzne nalezy wykonywac¢ w technologii gorgce przy gorgcym.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogélne
Pofgczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
e zigcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),
e spoiny (potagczenia roéznych materialdbw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania zigczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozkfadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkfadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rbwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna byé
skos$na. Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt. 2.7.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkt. 2.7.

5.10. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych

wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
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krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
o sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
e przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
e ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
e ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢
do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
e kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédio i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21,

123



D.04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1

i WT-2

Tablica 21. Rodza;j i liczba badan sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura PN-EN 1427 1
13924-2, PN-EN 14023) migknienia
Nawrot sprezysty*) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
odzyskanego 12697-4 oraz PN-EN 1426
lepiszcza
Temperatura PN-EN 12697-3 lub PN-EN
mieknienia lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427 1
gestos$c PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
**) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

e sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),

e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wyma-ganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmaxs7% (obowigzkowa) 12697-6, metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym. 1

Gestosé wg PN-EN 12697-5, metoda

A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig- przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 Zatagcznik D 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,
e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
e dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza
i dodatkow),

badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno byé zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.5.4),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

125



D.04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1
i WT-2

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
e Dbadania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :
e Uziarnienie,
e zawartosc lepiszcza,
e temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
e gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:
e wskaznik zageszczenia
grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,
ztgcza technologiczne,
szerokos¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
e ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badarn pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru
i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byc¢
mniejsza niz:

e wypetniacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.
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6.3.7. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkt. 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze WWIORB lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajag ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowag

zawartos$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu (%).

Tabl. 23. Dopuszczalne odchytki do odbioru dotyczgce zawartosci kruszyw - dla pojedynczego wyniku

przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka dla wartosci sredniej

Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr — przechodzi AC, SMA .BBTM, PA MA
przez sito #, mm
KR3+KR7 KR1 +KR2 KR1+KR7
0,063 2,5 3,5 3,5
0,125 5 6 6
2 5 6 5
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 6
D 6 7 6
Tabela 23a. Dopuszczalne odchytki do odbioru dotyczagce zawarto$ci ziaren kruszywa

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej ; %

Wymiar oczka sita #, mm

AC, SMA ,BBTM, PA

MA
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KR5+KR7 KR3 +KR4 KR1 +KR2 KR1+KR7
0,063 15 15 2,0 2,0
0,125 2,0 2,0 2,0 4,0
2 3,0 3,0 3,0 4,5
D/2 lub sito charakterystyczne 3,0 3,0 3,0 3,0
D 3,0 4,0 5,0 4,0

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie
uziarnienia dopuszcza sie naliczenie potracen po wprowadzeniu znowelizowanej wersji Instrukciji DP-
T14.

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartoSci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang =z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu (%).

Tabela 24. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchyiki dla wartosci $redniej ; %
Oceniany parametr AC, SMA ,BBTM, PA MA
KR3+KR7 KR1 +KR2 KR1+KR7
Zawartosé Ieplszpza ro_zpuszczalnego S - 0.10 0.20 0.20
niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza ro_zpuszczalnego S - 0.20 0,20 0.20
nadmiar

Tabela 24a. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokfadnoscig
do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PAMA

KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar '
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3
nadmiar '

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dopuszcza sie naliczenie potracen po wprowadzeniu
znowelizowanej wersji Instrukcji DP-T14.

6.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura pieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
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Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkt. 2.10 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozScietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczg¢ proces ukfadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6.

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar | Wskaznik Zawartosé wolnych
mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(vIv)]
Podbudowa AC 22 P, KR1-KR7 =98 4,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m?2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

129



D.04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1
i WT-2

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 30.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2
lub

2 — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od S$redniej grubos$ci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.5.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4. Rownosé¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem faty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyleh réwnosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy
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Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
o wiecej niz+ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
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PN-EN 1427
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PN-EN 12596
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PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
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Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiadciwo$ci kruszyw — Czes$é 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiadciwo$ci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

mieszanek mineralno-

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na goragco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodag
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow

mieszanek mineralno-
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modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.01.04. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki
kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni (warstwy Scieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego, {j.
ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchnig warstwg konstrukcji jezdni, poddawang
bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa Scieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana na
drodze obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wihasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
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Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z 2zuzla wielkopiecowego - kruszywo skiadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywacé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakciji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje
sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze
odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa
1997.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdbw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi £ 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszych WWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezpos$redniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest
z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

WWIORB.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

kruszywo,

woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne lub sztuczne,

e kruszywo z recyklingu,

e potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285

i niniejszg WWIORB.
Tablica 1.

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wtasciwosci,
Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik,

roz. -rozdziat

Wymagania wediug WT-4
niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

L. Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi
Wiasciwosc badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN 13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 933-1 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
kat. GF80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+7

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego posrednich wymiarach D/1,4 ogodlne granice

na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu

przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
1+20%, sito 0,063 mm: +4%)
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Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 933-3 4.4 Kat. Flso (. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 933-4 4.4 Kat. Slss (f. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 933-5 45 Kat. Coorz (fj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokragglonych wynosi 0 do 3 %)

oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym?®*) 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

drobnym*) 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwoscé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika

kruszywa grubego Los Angeles £40)

Odpornosc¢ na Scieranie | PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpeDeklarowana (1. wspofczynnik mikro-

kruszywa grubego Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana

roz. 7,8i9
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9 7.3.2 kat. WA242*) (t. maksymalna wartos¢
nasigkliwosci <2% masy)

Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASnr  (tj. brak wymagania)

kwasie

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)

Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

stalowniczego roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym p.19.2

Sktadniki  rozpuszczalne  w | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 i | 7.2 Kat. SBLA pekiarowana (fj. wzrost wspoétczynnika Los

PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu > 8%)

Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 1367-1 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)

kruszy-

wa 8/16 mm

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substanc;ji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) taczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
e mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymainej,
e uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mafte walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, WWIiORB,
instrukcjach producentoéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i WWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, WWIORB lub wskazan
Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegodlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,
e usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
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e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedag
stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy Scieralnej).

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
nawierzchni, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy
z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skitadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny byé
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowac¢ nastepujgce mieszanki kruszyw:
e 0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm?),
0/63 mm?*).
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego
sezonu budowlanego.

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy Scieralnej), okreslana wg
PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢é wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wediug PN-EN 933-1 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac
i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do nawierzchni

100 ;nu - 0
90 — bz o 10
g 80 20
75 /
;..Eg 70 e 30 ~§
g L~ / o
= 60 < 40 v
w / / £
g_ 50 / /,4% 50 §
R =
g 40 - 60 &
g 30 ra 70 g
(=9 20 “f-"// ﬂ;/ 80
| et
10 = 90
o Llee—+—1
100

g g g w — . - P

12

%
1]
5

sito # mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetniaé wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek
przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdétowe
rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdow budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni
(warstwie Scieralnej)

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wtasciwosci,
wsk. — wskaznik,

wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w
o warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +
Wiasciwosc¢ KR6
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN 13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45*); 0/63*) mm
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Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF1s (tj. masa frakcji przechodzacej przez

Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)

Minimalna zawartos$¢ pytéw: 4.3.2 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez

Kat. LF sito 0,063 mm powinna by¢ = 8%)

Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCqo (1j. procent przechodzgcej masy przez

Kat.OC sito 1,4D**) powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzgcej przez sito D***) powinien wynosi¢
90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 17

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia poszczegolnych parti —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE****), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakgcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakgcji Kat. F4 (. zamrazanie-rozmrazanie, procent
kruszywa 8/16 mm odsianej z masy < 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wigkszosé substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego.

**) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokltadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

*kx) Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

rhxx) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢
odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,
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e okreslenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

o okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [19] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 19] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalinej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyg.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.
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5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w WWIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca),
ale oddalone w czasie, wéwczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowac
nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?2, albo emulsjg kationowg z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowga, WWIORB lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszych WWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, kitére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 Wg pktu 5
> - raz . L .

z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej|Wg tablicy 1
Zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 5 _fazy na dziennej W tablicy 2
zialce roboczej

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.

piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

s I . | 10 prébek

10 |Wartosé CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badarn i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢

Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos$¢ warstwy 10razy na1lkm +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 Réwnos¢ podtuzna Wg Rozporzgdzenie Wg Rozporzgdzenie Ministra
Ministra Transportu i Transportu i Gospodarki
Gospodarki Morskiej z Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
dnia 2 marca 1999 r. w w sprawie warunkow
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
technicznych, jakim odpowiada¢ drogi publiczne i ich
powinny odpowiada¢ drogi | usytuowanie
publiczne i ich
usytuowanie

3 Réwnos¢ poprzeczna Wg Rozporzgdzenie Wg Rozporzgdzenie Ministra
Ministra Transportu i Transportu i Gospodarki
Gospodarki Morskiej z Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
dnia 2 marca 1999 r. w w sprawie warunkow
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
technicznych, jakim odpowiada¢ drogi publiczne i ich
powinny odpowiada¢ drogi | usytuowanie
publiczne i ich
usytuowanie

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 Spadki poprzeczne *) 10razy na 1l km od spadkéw projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg Rozporzadzenie Wg Rozporzgdzenie Ministra
Ministra Transportu i Transportu i Gospodarki
Gospodarki Morskiej z Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
dnia 2 marca 1999 r. w w sprawie warunkow
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
technicznych, jakim odpowiada¢ drogi publiczne i ich
powinny odpowiada¢ drogi | usytuowanie
publiczne i ich
usytuowanie

6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunigcie od osi

projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dziatce

Réznice od grubosci
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7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie
sktady mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogg stuzyc
jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale
standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skladami:

e mieszanki z betonu przekruszonego,
mieszanki z przekruszonego muru,
mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
popiét powstatly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:

e przyD=<32mm masa prébki 4 000 g,

e przyD>32mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze byc¢ przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:
e kruszywa z przekruszonej skaty,
kruszywa ze zwiru,
beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
cegty, mury i bloki betonowe,
mur z cegty wapienno-piaskowej,
kruszywa lekkie,
destrukt asfaltowy,
Zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].
1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatdbw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce
laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6)

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartosc¢,
[%6(m/m)]

Gtéwne skiadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i | =290
kruszywo (fgcznie z zuzlem)

Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15

Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Sktadniki Zawartosc,
[%6(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), | 280
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3), i
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m3 <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Skfadniki Zawartosé,
[%6(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3) i | =250
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawarto$¢,
[%6(m/m)]
Materiaty drogowe — fgcznie z kruszonym betonem,
Gtowne sktadniki niezwigzanymi kruszywami i przekruszone | 290
mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
Sktadniki Zawartos¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]
Gtéwne skiadniki Ziarniste substancje mineralne, fgcznie ze szkiem, | =90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA WWIiORB
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony
do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzagdzeniem
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242,
obejmujgcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

WyzZej wymienione przepisy sg podstawag do opracowania niniejszych WWiORB.

Obecnie stosowane okre$lenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-
4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajgca, | poditoze
wzmachiajgca)

podtoze gruntowe
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D.05.11.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC WMS - WARSTWA
WIAZACA, PODBUDOWA

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania ogdélne dla robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej lub wigzacej i podbudowy betonu asfaltowego WMS dla kategorii ruchu 2KR3.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
>KR3
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 4,
2 Kruszywo drobne Iub o WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6
ciggtym uziarnieniu D<8
3 Kruszywo o] ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a
uziarnieniu
4 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7,
5 Lepiszcze PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PN-EN 14023,
6 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami pkt. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno- WT-2 2014 pkt. 8.2.4. tab. 22, 23, 24
asfaltowe
8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
mineralno-asfaltowe;j Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
1) Zaleca sie stosowanie asfaltow modyfikowany polimerami wg normy PN-EN 14023

2.2.  Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potagczen dziatek roboczych nalezy stosowac¢ tasme bitumiczng o grubosci co
najmniej 1,0 cm posiadajgcg Aprobate Techniczna.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢é wymagania podane PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatébw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
MMA, aby zapewniC nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi byé potwierdzona deklaracjg producenta
(oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skltadowanie kruszywa
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Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury skladowania asfaltéw drogowych powinny
by¢ zgodne z tablicg 41, temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

2.4.4. Skltadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwigkszg szerokoscig, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek

pracujgcych réownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw

asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg pozwalajgcg na rbwnomierne i zgodne z wymaganiami
rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowac pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢é materiatéw sktadowych
MMA. Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwo$¢ pobrania reprezentatywnych prébek materiatéw
sktadowych mma.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdinych kategorii
ruchu okreslone w WT-2 2014 - czes¢ I.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi

normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - cze$¢ |, przy zastosowaniu

metod badan opisanych w normach serii PN-EN 12697-x.

5.2. Wytwarzanie mieszanki MMA
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Produkcja mieszanki MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skfadnikow, w tym $rodka
adhezyjnego, powinno odbywaé¢ sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki
MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe
(Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca sie¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — czesc Il.
Warstwe poditoza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z
WWIORB D.04.03.01.

Przygotowanie podfoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.
7.3.2 WT-2:2016 — czeé¢ Il.

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 — czes¢ Il

Brzegi kraweznikéw i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny byé posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w MMA) lub
oklejone tasmg bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukfadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7
pkt 7.5. WT-2:2016 — czes¢ .

Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opaddéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje
zawartosci skfadnikbw MMA wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne =z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.6. Odcinek prébny
Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m
na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek préobny w celu:
— zdefiniowania parametréow produkcyjnych mieszanki MMA
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy
— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy
— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z WMS podczas robdét. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z WMS
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametréow warstwy WMS i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek prébny wykonanej
warstwy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-2:2016 — czes¢ |l. Zaleca sie aby dziatka dzienna/robocza wynosita co
najmniej 500 mb. Zaleca sie dylatacje na zakonczeniu dziatek dziennych na warstwie Scieralnej w
miejscach zakonczenia nizej lezgcych warstw. Dylatacja powinna byé wypetniana twardg ale wysoce
elastyczng masg zalewows.
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Minimalna grubos¢ warstwy technologicznej z WMS to 7 cm, maksymalna to 13 cm. Warstwy WMS
powinno sie wykonywaé w ten sposéb, ze sumuje sie grubo$¢ w-wy wigzacej i w-wy gornej
podbudowy wykonywanych z WMS i dzielgc na pot uktada sie w dwoch réwnych w- wach.

Na okres zimowy nie powinno si¢ pozostawiaé WMS bez przykrycia warstwa Scieralna.

5.8. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — czes¢ Il.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine”
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.4
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 23, 24) oraz pkt 8 WT-2:2016 — czes¢ Il

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatdow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robét
Tablica 2 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé | Czestos¢ badan
Badania materiatéw
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia
wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikéw Nadzdr ciggty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy (WMS)
9. Grubos$¢ warstwy, wskainik'zageszcze_nia 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na Scinanie potgczen miedzy
warstwami (podbudowa/wigzgca), 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
(podbudowa/podbudowa)

6.2.1 Zawartos$é¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.
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6.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 23
w przypadku stosowania betonu asfaltowego WMS do warstwy podbudowy lub Tablica 24

w przypadku stosowania betonu asfaltowego WMS do warstwy wigzacej.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 préobki na 1 km. Tolerancja dla grubosci
warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czesc Il.

Dla drég KR 5-7 grubos¢ warstw asfaltowych bedzie kontrolowana w sposob ciagly metoda
georadarowa i potwierdzona odwiertami.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie
za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
ciecia probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolne;j
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR=3 1,0-4,5%. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos¢é na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé¢ wg metody Leutnera na prébkach &
100£2mm lub na rdzeniach wiertniczych o srednicy 150 mm za zgoda Inzyniera zgodnie z Instrukcja
Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera |
Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz:

- 0,6 MPa. pomiedzy warstwami podbudowa - podbudowa

- 0,7 MPa. pomiedzy warstwami wigzaca — podbudowa

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos¢ podituzna Nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metode

rébwnowazng uzyciu faty i klina (planograf).
Pomiar wykona¢ nalezy nie rzadziej niz co
10 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z
krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metodg réwnowazng
metodzie z wykorzystaniem faty i klina nie
rzadziej nizco 5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysoko$ciowe (0$ podiuzna i Warstwa wigzgca £1 cm
krawedzie) Warstwa podbudowy -1/+0 cm

6 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
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7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.

6.3.3. Ré6wnosé podiuzna i poprzeczna

6.3.3.1. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna dla warstwy podbudowy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami) —
tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

6.3.3.2. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna dla warstwy wigzacej
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami) —
tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchyleh.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pozniejszymi zmianami) — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
poz. 124

6.3.7. Zkgcza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.6.3. 1 7.6.4. WT-2:2016 — czes¢ Il

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.
3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie.

158



D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA

SCIERALNA WG WT-1 | WT-2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13043

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie tolerowalnosci kamienia.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna.
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ | . Badanie metodg Pierscienia i Kuli.
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i
kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

160



D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA WG WT-1 | WT-2

57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
10.2.
68
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asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

PN-EN 12697-46  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i
wiasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czgs¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czesc¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czesc¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 21: Zakiladowa
Kontrola Produkcji

INNE DOKUMENTY

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes¢ | listopad 2014
Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ Il wrzesien 2016
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, czes¢ | — roboty drogowe”
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne” — Gdansk 2014
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA
ZAC

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania ogdélne dla roboét dotyczgcych wykonania warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,
2 Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9 10

uziarnieniu D<8
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze 50/70

PN-EN 12591
5 Granulat asfaltowy Wg WT-22014p. 7.4
6 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 pkt. 8.2.2
tab. 1112

8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.

mineralno-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.  Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co
najmniej 1,0 cm posiadajgcg Aprobate.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatébw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakosé
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie
CE).

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
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Wypetniacz nalezy sktadowacé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skltadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
skfadnikéw, w tym srodka adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek

pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw

asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarkg pozwalajgcg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych
Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwos¢ pobrania  reprezentatywnych probek materiatow
sktadowych mma.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegélnych kategorii
ruchu okreslone w WT-2 2014 - cze$¢ I.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi

normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT—2 2014 - cze$¢ |, przy zastosowaniu

metod badan opisanych w normach serii PN-EN 12697-x.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego,
powinno odbywac¢ sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA
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zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania nha zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — czes¢ |l.
Warstwe podifoza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z
WWIORB D.04.03.01.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.
7.3.2 WT-2:2016 — czesc¢ Il.

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.3.4. WT-2:2016 — czes¢ Il

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7
pkt 7.5. WT-2:2016 — czes¢ .

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikbw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢é zgodne =z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.6. Odcinek prébny
Na zagdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m
na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy
— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy
— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzgcej i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera odcinka préobnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek prébny warstwy
wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 7.4.17.5. WT-2:2016 — cze$¢ Il.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — czes¢ Il.
5.8. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czes¢ |l.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14) oraz pkt 8 WT-2:2016 — czes¢ Il.
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6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatdow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 7Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé | Czestos¢ badan
Badania materiatéw
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakciji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia
wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Temperatura skfadnikow Nadzér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
whudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej
9. Grubos¢ warstwy, wskainik’zageszczgnia 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytra’g::\?vzcmr:?:jé%iggﬁ:;@?;;;cgledzy 1 probka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

6.2.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13
i 14 w zaleznosci o kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$lac na wycietych probkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci
warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes¢ .

Dla drog KR 5-7 grubos¢ warstw asfaltowych bedzie kontrolowana w sposdb ciggly metoda
georadarowa i potwierdzona odwiertami.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie
za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
ciecia prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gesto$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2: 2,0- 7,0 %. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatosé na scinanie potagczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @
100£2mm lub na rdzeniach wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgodg Inzyniera zgodnie z Instrukcjg
Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera |
Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana wartos¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. pomiedzy
warstwami podbudowa - wigzgca

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Roéwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

pomiar wykona¢ planografem lub fatg i
klinem lub metodg réwnowazng..

3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda
réwnowazng metodzie z wykorzystaniem faty

i klina

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i +1cm

krawedzie)

6 Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie*) c0 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.

6.3.3. R6wnosé podiuzna i poprzeczna warstwy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pozniejszymi zmianami) —
tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchyleh.
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6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) —
tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

6.3.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 — cze$¢ .

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
luszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1

10

11

12

13

14

15

16

17

NORMY

PN-EN 13043

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
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18

19

20

21

22

23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-ISO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Czesé¢ 6: Mrozoodporno$sé w obecnosci
soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.
Badania chemicznych wifadciwoéci kruszyw - CzesS¢ 4: Oznaczanie

podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ | . Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

dla asfaltow
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PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
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INNE DOKUMENTY

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i
kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wiasciwosci w
badaniach osiowego rozciagania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czesc¢ 7: Asfalt porowaty
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalenn na
drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes¢ | listopad 2014
Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes$¢ Il wrzesien 2016
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Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, czes¢ | — roboty drogowe”
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami) — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne” — Gdansk 2014
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D.05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA
ZAC

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania ogdine dla robét dotyczacych wykonania warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zzrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze 50/70
PN-EN 12591

5 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
6 Mieszanka mineralno-asfaltowa | WT-2 2014 tab.16i 18
7 Warstwa z mieszanki | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5

mineralno-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

2.2.  Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potagczen dziatek roboczych nalezy stosowac¢ tasme bitumiczng o grubosci co
najmniej 1,0 cm posiadajgcg Aprobate Techniczna.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materiatlow
Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie
CE).

2.4, Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 41.Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
skfadnikéw, w tym Srodka adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek

pracujacych réownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw

asfaltowych na goraco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajgcg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podfoza.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢é materiatéw sktadowych
MMA. Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwo$¢ pobrania reprezentatywnych probek materiatow
sktadowych mma.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegélnych kategorii
ruchu okreslone w WT-2 2014 - cze$¢ I.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi

normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT—2 2014 - cze$¢ |, przy zastosowaniu

metod badan opisanych w nromach serii PN-EN 12697-x.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym Srodka adhezyjnego,
powinno odbywa¢ sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA
zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — czes¢ |l.
Warstwe podtoza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z
WWIiORB D.04.03.01.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykonaé zgodnie z pkt.
7.3.2 WT-2:2016 — czesc¢ Il.

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.3.4. WT-2:2016 — czes¢ Il

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukfadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7
pkt 7.5. WT-2:2016 — czes¢ .

Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opaddéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.6. Odcinek prébny
Na zagdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m
na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy
— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy
— okresdlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy $Scieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny
warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 7.4.17.5. WT-2:2016 — cze$¢ Il.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — czes¢ II.

5.8. Krawedzie zewnetrzne warstw
Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czes¢ |l.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 18 i 19) oraz pkt 8 WT-2:2016 — cze$¢ Il.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatbw, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot
Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé | Czestos¢ badan
Badania materiatéw
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakciji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia
wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltéw
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Temperatura skfadnikow Nadzér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
whbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej
9. Grubos¢ warstwy, wskainik’zageszczgnia 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymatosc na scinanie p"*ﬁc.z en migdzy 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
warstwami ($cieralna/wigzgca)

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiegaé od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 18 i
19.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycinaé prébek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci
warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czesc Il

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie
za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.
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6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$é mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$é wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR1 1,0-4,5%,Zawartos¢ wolne;j
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos¢é na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @
100+2mm lub na rdzeniach wiertniczych o srednicy 150 mm za zgodg Inzyniera zgodnie z Instrukcjg
Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera |
Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana wartos¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa. pomiedzy
warstwami Scieralna — wigzgca.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Roéwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci wykonania
IRl pomiar mozna wykona¢ planografem lub fatg i
klinem.
3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metodg rownowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i +1cm
krawedzie)
6 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
9 Nos$nos¢ nawierzchni Dla kazdej jezdni , pas ruchu wolnego co 50 m
10 Uksztattowanie osi w planie™) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.

6.3.3. R6wnosé podiuzna i poprzeczna warstwy
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Pomiary nalezy wykonaé¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

6.3.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 — cze$¢ .

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
luszczacych sie i spekanych.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Pomiary i ocene wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokonaé na podstawie zapisow
w Dzienniku Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r, wraz z pdzniejszymi zmianami.

6.3.10. Nosnos¢ nawierzchni

Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nosnosci nawierzchni adekwatna metodg
ugie¢ dynamicznych ,ktéra potwierdzi poprawnos¢ przyjetych rozwigzan projektowych i wykonawstwa
w kontekscie nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

10  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czagstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.
13  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
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26
27
28
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-ISO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

gestosci nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesc 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesc 8:
Oznaczanie tolerowalnosci kamienia.

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie

podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ | . Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
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56
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58

59

60
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62
63
64
65
66

67
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i
kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wiasciwosci w
badaniach osiowego rozciaggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czesc¢ 7: Asfalt porowaty
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 21: Zakladowa
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10.2.
68

69
70
71
72
73

74.

Kontrola Produkciji

INNE DOKUMENTY

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes$¢ | listopad 2014
Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ Il wrzesien 2016
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, czes¢ | — roboty drogowe”
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami) — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne” — Gdansk 2014
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiIORB) sa
wymagania ogolne dla robét dotyczacych wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (SMA) dla trasy gtéwnej i pozostatych drog.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki SMA.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KRS — KR7

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 1612

2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 17

3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 18

4 Lepiszcze PMB 45/80-65 lub PMB 45/80-80

PN-EN 14023,

5 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5

6 Stabilizator mastyksu zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5

7 Mieszanka mastyksowo- WT-2 2014 czes$é | pkt. 8.2.5 tab. 26, 27, 28 i 299
grysowa

8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
mastyksowo-grysowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

9 Posypka Wg WT-1 2014 wykonana z jasnego kruszywa?.

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajgce wymagania
p. 5.8 Tab. 27 WT-1 2014. Wykonhczenie powierzchni warstwy $cieralnej powinno byé wykonane
zgodnie z wymaganiami pkt 7.8. WT-2:2016 — czes¢ .

2.2.2. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co
najmniej 1,0 cm posiadajgcg Aprobate Techniczng/europejska ocene techniczng lub inny dokument
potwierdzajgcy przydatnos¢ do stosowania.

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podioza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
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Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta
(oznakowanie CE).

2.4, Skladowanie materiatow

2.4.1. Skltadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z
tablicg 41 WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie
Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1.Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.
Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym srodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywac
sie wagowo.

3.2.Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Ukfadarka z mozliwoscig uktadania na petng szeroko$¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajgce na
réwnolegtg prace w systemie ,gorgce przy gorgcym”.

3.3.Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki SMA.

3.4.Rozsypywarka kruszywa
Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarkg kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang

rozsypywarka.

3.5.Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg pozwalajgcg na rbwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podioza.

3.6.Samobiezny podajnik
Wykonawca powinien dysponowaé samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy
element potgczeniowy pomiedzy rozktadarkg a pojazdami transportowymi dowozgcymi mieszanki
mineralno-asfaltowe

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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5.1. Projektowanie mieszanki SMA

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych
MMA. Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwo$¢ pobrania reprezentatywnych probek materiatow
sktadowych mma.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdinych kategorii
ruchu okreslone w WT-2 2014 - czes$é I.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi

normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - cze$¢ |, przy zastosowaniu

metod badan opisanych w normach serii PN-EN 12697-x.

Do zaprojektowanego badania typu dla drog KR=5 nalezy okresli¢ wspdétczynnik luminancji Qa4 na
prébce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcjg badawczg ,Pomiar wspotczynnika luminancji
jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes¢ 1. Warto$¢
wspotczynnika luminancji Qa4 nie powinna by¢ mniejsza od 70 mcd/m2*Ix dla nawierzchni
przewidzianych na otwartym terenie. Badanie wspétczynnika Iluminancji powinno zostac
przeprowadzone i zatgczone do badania typu.

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skiadnikéw (w tym $rodek
adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywa¢ sie wagowo. Temperatury technologiczne
wytwarzania mieszanki SMA powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
(tablica 42) Nawierzchnie Asfaltowe oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke SMA zaleca
sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — czes¢ |l.
Warstwe podtoza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z
WWIORB D.04.03.01.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.
7.3.2 WT-2:2016 — czesc Il

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.3.4. WT-2:2016 — czes¢ Il

Brzegi kraweznikéw i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
goracym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance
SMA) lub oklejone tasma bitumiczng.

Jezeli podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy jg
uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7
pkt 7.5. WT-2:2016 — czesc Il.

Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opaddéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA na zgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszego WWIiORB.

5.6. Odcinek probny
Na zagdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 300m
na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

182



D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA) WG WT-1 | WT-2

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki SMA

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

— Potwierdzenia wszystkich parametrow dla mieszanki mineralno-asfaltowej i utozonej warstwy
zgodnie z tablicg 1 i pkt 6.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni SMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych
na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy $cieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny
warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymiw p. 7.4.17.5. WT-2:2016 — czesc Il.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — czes¢ |l.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstw
Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czes¢ .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 27,28, 29) oraz pkt 8 WT-2:2016 — czes¢ Il.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatdéw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

Zakres badan i czestotliwo$¢ w trakcie produkcji i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej zostata
podana w tablicy 2.

Tablica 2 - Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosce | Czestosé badan
Badania materiatéw
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia
wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltéw
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura skfadnikow Nadzér ciagty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
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7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy Scieralnej SMA

9. Grubo$¢ warstwy, wskaznik zageszczenia

. . 2 prébki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie

10. | Wytrzymatos¢ na Scinanie potgczen miedzy

warstwami ($cieralna/wiazaca) 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 27,28 i
29 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$lac na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci
warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes¢ Il

Dla drég KR 5-7 grubos¢ warstw asfaltowych bedzie kontrolowana w sposob ciagly metoda
georadarowsa i potwierdzona odwiertami.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalgcznik C4.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98,0 %.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR 25 2,0 — 5,0 %
(v/v) Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatosé na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @
100£2mm lub na rdzeniach wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgoda Inzyniera zgodnie z Instrukcjg
Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera |
Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz:

- 1,0 MPa (grubo$¢ projektowana > 3,5 cm),

- 1,3 MPa (grubos$¢ projektowana < 3,5 cm), pomiedzy warstwami Scieralna — wigzgca.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 3 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
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1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania IRl pomiar mozna wykonaé
planografem lub tatg i klinem.

3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z
krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metodg réwnowazng
metodzie z wykorzystaniem faty i klina nie
rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne?*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i +1cm

krawedzie)

6 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu drogi
klasy G i drog wyzszych klas

9 Nosnos¢ nawierzchni Dla kazdej jezdni , pas ruchu wolnego co 50
m

10 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.

6.3.3. Rownosé¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami) — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

Maksymalne dopuszczalne wartosci wskaznikéw, powyzej ktérych nalezy zlikwidowac¢ nierdwnosci
nawierzchni okresla tabela nr 10.

Tabela nr 10.Maksymalne dopuszczalne wartosci wskaznika IRI

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow

Klasa - i hni dla zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
drogi ement nawierzchni [mm/m]
IRIg* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1 1% 24
GP wigczenia i wytgczenia ' '
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 15 34
G wigczenia i wytgczenia, postojowe, ' '
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* W przypadku:
- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500m
- odbioru robo6t polegajgcych na utozeniu jedynie warstwy $cieralnej nawierzchni (niezaleznie od dtugosci odcinka robot)

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

** lub zgodnie z deklaracjg Wykonawcy w Formularzu nr 2.2 do Oferty: 1.0 lub 0.9
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W przypadku przekroczenia wartosci IRISr wskazanych w Tabeli nr 10, a mieszczacych sie w zakresie
wartosci obowigzujgcego Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.2016.0.124) potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRISr na
odcinku dt. 1000m nalezy wyznaczy¢ na podstawie nastepujgcego wzoru:

Bar = {IRIé_r - IRIérdnﬂ} ‘K -F
gdzie:
Pirisr - potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej IRISr na odcinku o dt. 1000 m
IRlsr - uzyskana warto$¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka o dt. 1000 m
IRI¢r,dop - dopuszczalna warto$¢ srednia wynikow pomiaru wg Tabeli nr 10
K — jednostkowa ($rednia) cena 1m?2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu
SEKOCENBUD (aktualnego na dzien ztozenia oferty) [PLN/m?]
F - powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRISr [m?]

W przypadku zadeklarowania przez Wykonawce wartosci rownosci podtuznej 0.9 lub 1.0 w
Formularzu nr 2.2 potragcenie za niedotrzymanie wartosci IRISr wylicza sie na podstawie Tabeli nr 1
zamieszczonej w zatgczniku nr 1 do ,Danych Kontraktowych”.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Pomiary nalezy wykonaé zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

6.3.7. Ztacza podtuzne
Ztacza w nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 — czes¢ .

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi byé
usuniety.

6.3.9. Whasciwosci przeciwposlizgowe
Pomiary i ocene wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy nalezy wykona¢ zgodnie z (Dz. U.
Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami) — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

6.3.10. Nosnos¢ nawierzchni

Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nosnosci nawierzchni adekwatna metoda
ugie¢ dynamicznych ,ktéra potwierdzi poprawnos¢ przyjetych rozwigzan projektowych i wykonawstwa
w kontekscie nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
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Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czesé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie tolerowalno$ci kamienia.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okres$lanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie

podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ | : Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek

dla asfaltow
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drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes¢ | listopad 2014
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189



D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej (WWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacjg okreslong w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczagce robé6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0gé6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa — wymagania
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Lp. Cecha Zarﬁ(cz Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dtugos¢ | Szeroko$s | Grubosé Réznica pomiedzy
mm od zadeklarowanych ¢ dwoma po-miarami
wymiarow kostki, grubosci +2 +3 grubosci, tej samej
<100 mm +3 +2 +4 kostki, powinna by¢
=100 mm +3 £3mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli
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maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej

Wypuktosé Wklestos¢
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
1.3. | Grubosc¢ warstwy Scieralnej C 10 mm mierzona w gornej czesci
(dotyczy kraweznikow
dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
przy rozlupywaniu®) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia | normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego, wg zat. H
G normy-badanie normy , badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm3
/5000 mm?2
23 Odpornosé na I Wartos¢ srednia = 55
poslizg/poslizgniecie -
warto$¢ USRV
3. Odpornos$é na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tagcznie)
3.1 Odpornosé na Ubytek masy po badaniu: w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacej Wartosé srednia < 0,5 kg/m?
D Przy czym kazdy pojedynczy wynik
< 1,0 kg/m?
3.2 Odpornos¢ na Wg Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
zamrazanie/rozmrazanie po | PN-B- rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
150 cyklach przy 06250
rozmrazaniu w wodzie lub 30
cyklach w 3% roztworze
NaCl
3.3 Nasigkliwosé E Wartos¢ srednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %
Aspekty wizualne
4.1. Wyglad Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne
przetarciami
transportowymi) widoczne
~gotym okiem”
Rozwarstwienia w
J kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub Niedopuszczalne
podobnie wygladajgce
pochodzace z
zanieczyszczenh
Naloty wapienne zwane Niedopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2. Tekstura i zabarwienie J Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i

jednorodne w partii
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Zabarwienie Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Tekstura Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub Dopuszczalne
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami
we witasciwosciach
surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone
sg wymagania jak dla kontroli produkcji

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie GF85 PN-EN 933-1
(kategoria co najmniej)

Tolerancje uziarnienia GTF20/ GTC20

Zawartos¢ pytow f16

(kategoria nie wyzsza niz)

Jakos¢ pytow MBF10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)

Kanciastos¢ kruszyw drobnego | ECS30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)

Grube zanieczyszczenia lekkie | mLPCO,1 PN-EN 1744-1
(kategoria nie wyzsza niz)

2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
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Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w WWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3.Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

- grunt ulepszony pospétkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4.0bramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne

betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.5.Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszych WWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszych WWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszych WWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desenh (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjag + 0,5%.

6.4.3. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Porrr:iary réownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w prawym sladzie kota kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw
i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie,warunkéw technicznych jakim powipny
odpowiadac¢ dropi i ich usytuowanie. Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego
analizowanego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Diugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchyleh rowno$ci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okres$lono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.4. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £+ 1 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢é pomiaréw
Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skftad, wymagania i ocena

zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01A UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE POBOCZY, SKARP | ROWOW =-
anulowana

D.06.01.03 PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robét zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych
elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:

e umocnienia rowow drogowych betonowymi elementami $ciekowymi (typ segmentowy
60x50x15 cm) na tawie z pospdtki grubosci 10 cm i podsypce cementowo-piaskowej grubosci
5cm

e umocnienie skarp rowow ptytami chodnikowymi 50x50x7 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm

e umocnienia skarp oraz dna rowy prefabrykowanymi elementami azurowymi do umacniana
skarp o wymiarach 40x60x8 cm, 75x50x7 cm nha podsypce z mieszaniny piasku i humusu
grubosci 10 cm,

e Scieku prefabrykowanego typ trojkatny 50x50x20 cm przy krawedzi jezdni na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3 cm i tawie z betonu B 15 (grub. zmienna) z wypetnieniem
szczelin masg zalewowg lub samoprzylepng tasmag asfaltowg oraz cieciem krawedzi jezdni,

e Scieku prefabrykowanego typ tréjkgtny 50x50x20 cm w poboczu na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3 cm i tawie z betonu B 15 (grub. zmienna),

e Scieku prefabrykowanego typ korytkowy 60x50x15 cm w pasie dzielacym na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm i tawie z pospdtki grubosci 15 cm,

e Scieku skarpowego z elementami prefabrykowanymi wg KPED karta 01.24

e Scieku z prefabrykowanej kostki brukowej gr. 8 cm. na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
3 cm i fawie betonowej C12/15 o wym. 20x30 cm

Rozwigzania utozenia poszczegoélnych elementéw prefabrykowanych pokazano na zatgcznikach
rysunkowych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek tréjkatny - element konstrukgji jezdni stuzgcy do odprowadzenia woéd opadowych z nawierzchni
jezdni do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek korytkowy - element zlokalizowany poza jezdnig stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z pasa dzielgcego lub skarpy.

Sciek segmentowy - element betonowy do umocnienia rowu.

Sciek liniowy - korytko betonowe z rusztem w jezdni na przejazdach awaryjnych
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w WWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych WWIORB sa:
e elementy betonowe prefabrykowane (Scieki, kostka brukowa)
ptyty betonowe prefabrykowane
korytka $cieku liniowego z rusztem
piasek,
pospotka,
cement CEM | klasy 32.5 na tawe betonowg, elementy wylewane na mokro, do podsypki i do
zapraw,
e woda,
e bitumiczna masa zalewowa.

Prefabrykaty i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:
e prefabrykaty ptytowe - BN-80/6775-03,
prefabrykaty - BN-67/6744-8,
cement CEM | klasy 32.5 - PN-B-19701/1997, BN-88/6731-08.
piasek - PN-59/B-06711, PN-B-06712.
pospoétka - BN-66/6721-21,
woda - PN-88/B-32250.

2.3. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
powinien by¢ w zaleznosci od przeznaczenia beton B15, B25 lub B30.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $ciekéw skarpowych i elementéow
wylewanych na ,mokro” powinno spetia¢ wymagania PN-D-96000 i PN-D-95017.

2.6. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01.
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Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy, co najmniej B 25.
Nasigkliwosé prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 5%.

Mrozoodpornosc¢ nie powinna by¢ mniejsza niz F-150

Wodoszczelnosé nie powinna by¢ mniejsza niz W 8

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementoéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na dtugosci + 10 mm,
na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-24005

2.8. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji elementéw wylewanych na ,mokro” mozna stosowac:
e emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177,
pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,
wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate
techniczng - za zgodg Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
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4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Dla scieku umieszczonego w poboczu, w nawierzchni na przejazdach awaryjnych, pod
stopg nasypu i w rowach, os scieku stanowi 0$ wykopu pod fawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe zwyktg dla Scieku nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg i PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami BN-64/8845-02.
e fawa betonowa z betonu C 12/15,
e fawa z pospotki.

5.4.1. Lawa betonowa

tawe betonowg z betonu C 12/15, pod $ciek przy krawedzi jezdni, uktadamy w miejscu obciecia
krawedzi wczesniej utozonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni na gteboko$¢ 15cm (wg rys.
W opracowaniu projektowym).

Wykonanie fawy betonowej podano w WWIiORB D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie scieku z prefabrykatéw

Scieki wykonaé zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych odpowiednio wedtug kart
01.03, 01.06, 01.13, 01.11, 01.31 oraz zgodnie z Rysunkami.

Roboty przewiduja:

e wykonanie koryta,

e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 z cementu CEM | klasy 32.5 ipiasku
Srednioziarnistego. Podsypke wyprofilowaé i zagescic,

o prefabrykaty uktadane "na styk" z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zaprawe cementowo-piaskowg wykonaé z cementu CEM | klasy 32.5 i piasku
srednioziarnistego w ilosci 300 kg cementu / 1m3 piasku,

e wykonanie dodatkowo umochnienia skarp rowéw ptytami betonowymi 50 x 50 x 7cm utozonymi
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm zgodnie z Rysunkami.

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢é wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w Dokumentacji Projektowej. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie z pospotki i betonu nalezy wypetnié z wypetnieniem spoin
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zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢
i zmy¢é wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowag nad szczeling
dylatacyjng tawy betonowe;j.

Potaczenie prefabrykatu $cieku trdjkatnego (wg KPED - karta 01.06) z nawierzchnig nalezy wypetni¢
bitumiczng masg zalewowa.
5.6. Scieki skarpowe i elementy potagczeniowe wylewane na ,,mokro”

Deskowanie elementéw wykonywanych z betonu B15 i B30 ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-
06251.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253, rysunkéw w Dokumentacji Projektowej i wskazan
Inzyniera Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz projektowana.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemig, nalezy zagruntowaé
przez:

dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Scieki liniowe

$ciek liniowy w pasie dzielagcym posadowi¢ na fawie i podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.
Scieki wykona¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

5.8. Umocnienie pasa dzielagcego

Umocnienie pasa dzielgcego jezdnie tgcznicowe, przebiegajgce na roznych wysokosciach, kostkg
brukowg bet. grub. 8cm (szara) na podsypce cementowo-piaskowej 1:2 grub. 5cm.

5.9. Umocnienie skarp rowu ptytami azurowymi

Umocnienie skarp rowu betonowymi ptytami azurowymi o wymiarach 58x58x7 cm na wysokosc¢
skarpy h=116 cm nalezy wykona¢ na dilugosci umocnienia dna rowu sSciekiem korytkowym,
a w szczegolnosci w obrebie przepustéw, wylotow Sciekdw skarpowych oraz przelewdw rezerwowych.
Ptyty azurowe nalezy uktadaé na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5cm oraz zgodnie
z dokumentacjg projektows.

5.10. Droga technologiczna

Utozenie ptyt betonowych prefabrykowanych o wym. 1,00x0,75x12,5cm, w dwoch pasach szer. 1,0m,
w odstepie 1,75m (osiowo) na podsypce piaskowej grubosci 10 cm zgodnie z rysunkiem
w Dokumentaciji Projektowe].

5.11. Umocnienie skarp rowu elementami betonowymi

Umocnienie skarp rowu betonowymi elementami wg KPED 01.07 na wysoko$¢ 0,4 m na dtugosci 2 m
za palisadg drewniang na rowach. Elementy betonowe nalezy uktadaé na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grub. 5¢cm oraz zgodnie z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatow oraz elementy wylewane na
,mokro” powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykatéw oraz elementy wylewane na
»,mokro” nalezy sprawdzac:
e wykop pod fawe,
gotowg tawe,
ustawienie elementéw prefabrykowanych,
wykonanie Scieku
wykonanie elementéw wylewanych na ,mokro”
izolacje

6.3.2. Wykop pod tawe z pospotki
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
¢ linia fawy w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100
m fawy,
¢ niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m fawy,
e wymiary i réwno$c¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
e wysokosci (grubosci) tawy = 10% wysokosci projektowanej,
szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,
réwnosci goérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przylozong
czterometrowg fatg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania sciekéw
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
e niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego sScieku,
e rownos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugoéci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig
Scieku a tatg czterometrows,
e wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +
lcm.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami Kontraktu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003/A2:2006
PN-EN 12620:2004
PN-90/B-14501

PN-EN 197-1:2002

BN-74/8935-04
PN-EN 1008:2004

PN-82/H-93215
PN-68/S-96031
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

10.2. Inne dokumenty

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

Kruszywa do betonu.

Zaprawy budowlane zwykte.

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkciji.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zwirowe.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED), Transprojekt Warszawa, 1979 i 1982 r.
2. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkdow miejskich. CTBK Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocag kruszywa tamanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy
nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 1i2).

Gruntowe pobocze — cze$é pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajgcy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
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2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
WWIiORB.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane
i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajgcej
i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004
lub PN-EN 13285:2004.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi
itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢é zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia

dozujgce wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej, chyba Ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

e rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

e walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

e przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do

réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

e koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, WWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i WWIORB . W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie koryta,
¢ ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWIiORB Iub
wskazan Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia

robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

e usungc¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

e ew. splantowac¢ pobocze istniejgce,

e zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza
Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodag
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne poditoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
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gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjag od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystgpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca
sie, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn
(np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic
szczegllng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i WWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

e wyréownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym

splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

e ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robaét,
okreslone przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé | Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot Wg pkt 5 i dokumentacji
1 ) - lraz : .

z dokumentacjg projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pkt 5.3
3 Wykonanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pkt 5.4

podtoza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pkt 5.5
5 \l:Vbudowanle i zageszczanie mieszanki Iw. Wg pkt 5.6

ruszywa

6 Wykonanie robét wykornczeniowych Ocena ciggta | Wg pkt 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wiecej niz
+10cmi-5cm,
nieréwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,
réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

e grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz. 7 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze byé stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.2. Inne dokumenty

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Dz.U. 2016 poz. 124.

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie)

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajg sie z umieszczonego przy
jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci
od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czes¢ pobocza przylegajgca do jezdni moze byé
utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szerokos¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy
przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza sie w trudnych warunkach
terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podituzne i poprzeczne
utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono
znajduje (zat. 2, rys. 1 2).

1.2. Nawierzchnia (wg Wytycznych utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych)

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:
e zapewnié, tgcznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
e zachowa¢ trwatos¢, uwzgledniajgc specyfike jego eksploatacii,
e odrozniac sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gorng
podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkéw
gruntowo-wodnych podioza (zat. 2, rys. 3).
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Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie
wykorzystywac, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujgcy w poboczu.

Uktad warstw powinien byé tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego
pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku
~Schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w
zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,schodkéw”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢é odpowiednie
zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni
przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, uwzgledniajgcej nosnos¢ podioza i sposodb wykonania, np. jednoczesne wykonanie
odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przykfady: zat. 2, rys. 4).
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ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg Wytycznych utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych)

Rys. 1. Przykfad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza

Warstwy jezdne
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa famanego
niezwigzanego
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D.07.01.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robo6t objetych WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robot zwigzanych
z wykonywaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego, strukturalnego na drodze ekspresowej
S8 oraz na drogach bocznych o dojazdowych bedacych w zakresie opracowania,

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te
mogg byé¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
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kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatobw grubowarstwowych.Materiat uszorstniajgcy -
kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antypos$lizgowe

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakohczyt sie czas schnigecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zotitej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOBR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWIiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robét Wykonawca ma obowigzek przedstawic Aprobaty
techniczne IBDiM na wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatéw.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos$é budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Ilub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto na kazdym opakowaniu
powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:
e nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkciji,
informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
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nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
¢ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno byé¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ sie podgrzewaé do stopienia
i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kohca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikédw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspofczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

215



D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy, ktdorym nalezy uszorstnia¢é oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego
lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac
wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$é swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

e farb wodorozciehczalnych od 5° do 40°C,

e farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

e pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,

e sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢é malowarek lub ukfadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatldw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia.
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wieksza od 5°C
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni oznakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni oznakowanej.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni
i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15 % powierzchni oznakowanej, uznaje sie¢ za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w p. 3. i zaakceptowanego przez Inzyniera

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury, WWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek,
poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnoéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
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pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta
w czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzgdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".
6.2. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.1.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwosci oznakowania dréog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi ro6zne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji f i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

e Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

e biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

e Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

e biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

Pomiar wspodiczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancii
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartosé wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic dla oznakowania swiezego, barwy:

e Dbiatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

e Dbiatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (hawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

e biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

e biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialnos¢é w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wediug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartosé wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
e Dbiatej, na drodze krajowej nr 28 na drogach o predkosci < 100 km/h i pozostatych drogach, co
najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
e Dbiatej, na drodze krajowej nr 28 i pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa
R3.
Wartosé wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
e biatej na drodze krajowej nr 28 i pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa
R2,
Wartod¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:
e Dbiatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
e w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem
angielskim. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na swiezym oznakowaniu byt nie mniejszy niz 50 jednostek
SRT, w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania
wykonanego co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania
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Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowanh nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006

(po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ znakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:
e oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
e 0znakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢ punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWIOBR, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e  sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjg projektowag
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
e wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,
e 0Oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
e widzialnosci w nocy,
e widzialnosci w dzien,
e szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikéw.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancii
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikdw luminancji w odlegtoéci jeden od drugiego minimum 1 m.

b)

....E....

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Czestotliwosc Minimalna ilog¢
Lp. |Dtugos¢ odcinka, km | pomiaréw, co o
A pomiarow
najmniej
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem WWIiORB, nastepujgce badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie
z zaleceniami WWIORB,
wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng ocene liniowo$ci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r..
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementdéw, w liczbie okreslonej
w WWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w WWIORB Iub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub
POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materialdw do znakowania przy .
. miesigce >6
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagah dla oznakowan na trasie zasadniczej, weztach i
drogach wojewddzkich
Lp. | Wiasciwo$cé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy [ mcd m-2 Ix-1 0 250 R4/5
biatej
2 Wspo.lczynnlk odblallsk.u RL dla oznakgwanla sughego W1 hed m-2 Ix-1 200 R4
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej
3 VV_spc_>Iczynn|k odblaslfu RL dla c_)zne_lkowanla suchego od 7 med m-2 Ix-1 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia| mcd m-2 Ix-1 0 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od| mcd m-2 Ix-1 035 RW?2
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji O dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy biatej na nawierzchni - 00,40 B3
asfaltowej
7 Wspétczynnik luminancji 0 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy biatej - 00,30 B2
na nawierzchni asfaltowej
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Wiasciwos¢é

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspodtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do 0J) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej

mcd m-2 Ix-1

0 130

Q3

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [J) dla oznakowania eksploatowanego w
ciaggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m-2 Ix-1

00 100

Q2

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

045

S1

11

Trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego :
po 12 miesigcach
po 24 miesigcach
po 60 miesigcach

skala LCPC
skala LCPC
skala LCPC

10
06
06

12

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien
W nocy

h
h

01
02

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy biatej,

mcd m-2 Ix-1

0 200

R4

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej,

mcd m-2 Ix-1

0 150

R3

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mcd m-2 Ix-1

0 100

R2

Wspétczynnik luminancji O dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy biatej na nawierzchni asfaltowe;j,

00,40

B3

Wspotczynnik luminancji [0 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy biatej

00,30

B2

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 0) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej

mcd m-2 Ix-1

0130

Q3

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [J) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m-2 Ix-1

0 100

Q2

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

045

S1

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach:

skala LCPC

06

10

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien
w nocy

h
h

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej

0 150 mm,

dla linii przerywanych, diugos$é cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
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o dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN
1423:2001/A1:200
5

PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:200
5

PN-EN 1463-
1:2000

PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-
2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN  13036-4:
2004(U)

10.2. Inne dokumenty

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

o Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporzgdzenie

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow

oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
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w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249, poz.
2497
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych
z wykonaniem, kontrolg, i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z lokalizacja wg dokumentaciji
projektowej.

Przewiduje sie zastosowanie nastepujacych rodzajéw oznakowania pionowego:

e znaki $rednie z folii odblaskowej typu 2 usytuowane obok jezdni obwodnicy (droga krajowa
jednojezdniowa, miedzynarodowa) oraz na fgcznicach weziow,

e tablice informacyjne z folii odblaskowej typu 3 pryzmatycznej, antyroszeniowej (E-1 i E-2a)
umieszczone nad jezdnia obwodnicy na konstrukcji bramowej,

e tablice informacyjne o pow. do 5m2 z folii odblaskowej typu 3 pryzmatycznej, antyroszeniowej
(E-2a, E-3, E-14) umieszczone obok jezdni obwodnicy na konstrukcji wsporczej,

e tablice informacyjne o pow. powyzej 5m2 z folii odblaskowej typu 3 pryzmatyczne;j,
antyroszeniowej (E-1) umieszczone obok jezdni obwodnicy na konstrukcji wsporczej,

e znaki srednie z folii odblaskowej typu 1 usytuowane obok jezdni drog wojewddzkich 484 i 485,
drogi powiatowej nr 1909E (Uwaga: dla znakoéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b nalezy
zastosowac folie typu 2),

e znaki mate z folii odblaskowej typu 1 usytuowane obok jezdni drég gminnych i drog
wewnetrznych (Uwaga: dla znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b nalezy zastosowac folie
typu 2),

e tablice kierujgce U-6a+C-9,

e tablice prowadzgce U-3a i U-3b,

e tablice rozdzielajgce U-4b

Znaki uzyte do oznakowania pionowego beda wykonane zgodnie z ,Zatgcznkami 1 -4 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita
lub naktadana.

Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
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Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIOBR DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcag, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zafgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatébw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegd6towe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

o prefabrykaty betonowe,

e 7 betonu wykonywanego ,na mokro”,

e z betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze dla tablic i znakéw drogowych o powierzchni do 5m? w oparciu KPED
03.61+03.69.

Konstrukcje wsporcze dla tablic o powierzchni powyzej 5m? nalezy zaprojektowac¢ i wykonac
w sposoéb gwarantujgcy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym zgodnie z propozycjg
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje mozna wykona¢ z rur stalowych lub
kgtownikéw. Dla tablic o powierzchni powyzej 5m? nalezy wykonaé¢ projekt konstrukcji wsporczej
i fundamentu.

2.4.2. Rury
Rury powinny byé stalowe, ocynkowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-
74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:
e doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki i inne elementy stalowe

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatosé materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $Swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcje montazu znaku,

e dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

e instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
e blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
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e innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
e blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatos¢ na kN m-2 >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na KN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -

stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztafcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw nalezy wykona¢ z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm, zabezpieczonych
antykorozyjnie metoda zanurzenia (ogniowg), ktére poddane zostana obrobce chemicznej w celu
pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromiaowymi, anodowymi lub im podobnymi,
spetniajgcymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badan na odpornosc w warunkach
przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz znakéw bedg pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspétczynniku luminacji
o wartoéci 0,08 do 1,00; zgodnie z OST.

Trwato$¢ tarcz znakdw nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowe;j.

Tarcze znakéw grupy A, B, C, D, G i T oraz niektérych znakow grupy E i F powinny by¢ wykonane
jako jednolite z podwojnie zagietymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajgcych nacieé
i przewezeh na narozach.Trcze znakéw grupy E i F mogg byé wykonane w technologii
wielowarstwowej.

Tarcze znakéw grupy E i F powinne by¢ jednolite, bez widocznych potgczen. Dopuszcza sie, aby
tarcze tablic o duzych powierzchniach byly wykonane z paneli taczonych tylko w poziomie (nie
dopuszcza sie potgczen pionowych). Nie dopuszcza sie wykonania znakéw o duzych powierzchniach
z matych powierzchni blachy. Linie tgczenia paneli nie mogg powodowaé przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyskaé poprzez zagiecie krawedzi znaku lub przez stalowe profile.
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Tarcza znaku musi byé réwna i gladka — bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnoéci itp.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) nie moze wynosic wiecej niz:

¢ 0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L<4,0m

e Max 6 mm przy L>4,0m.
Przyjete wymiary paneli musz gwarantowac spetnienie warunkow jw. W przypadkach koniecznych
nalezy zastosowac dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajgce odksztatceniom
powierzchni panela.
Wymiary tablic powinny odpowiada¢ przedstawionym w dokumentaci projektowe;j.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia typu 3
(pryzmatyczna ) — 12 lat.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym.

Lica znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej odpowiedniej generaciji, zgodnie z pkt. 1.3.1.
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzagdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

o folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakdéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie
z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j
folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 2i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspodtczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2Ix typ 1 typ 2
odwietlenia 50, kat obserwacji
0,330) dla folii:
- biatej >50 >180
- Z6ftej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brqzowe’j . >06 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarel > 30 > 90
2 Wspétczynnik  luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej B >0,35 f>0,27
- z6ttej B>0,27 p>0,16
- czerwonej B > 0,05 B>0,03
- zielonej B > 0,04 B>0,03
- niebieski.ej B >0,01 f>0,01
- brazowej , 0,09 > > 0,03 0,09 > > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szare] 0,18>3>0,12 |0,18>p>0,12
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspoétrzedne chromatycznosci punktéow naroznych

Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy

(zrodto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zofta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Bragzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

231



D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
¢ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarczéow znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
e wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm
i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg # 1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé réwne z dokifadnoscia w kazdym

kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztafcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajgc znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢é bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkoSci
okreslonych ponize;.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlonych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U).

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwatly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

¢) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta,

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlonego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Lgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszych WWiORB.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatébw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zniszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatdbw, mozna
stosowac:
e koparki kotowe np. 0.15 m? lub koparki ggsienicowe np. 0.25 ms3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4t
ewentualnie wiertnice do wykonywania dotoéw pod stupki w gruncie zwieztym,
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro”,
srodki transportu materiatow,
przewozne zbiorniki do wody,
sprzet spawalniczy, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2. Przew6z materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywaé srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ umieszczone tak, aby nie wystepowato wzajemne
przestaniania sie znakéw oraz aby informacja byta czytelna i jednoznaczna. Szczegdlnie uwaga ta
dotyczy znakéw o duzej powierzchni (znaki kategori E). Dodatkowo znaki o duzej powierzchni
zlokalizowane w rejonie skrzyzowan nie mogg pogarsza¢ widocznosci na skrzuzowaniu. Lokalizacja
i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
podanymi w Zatgczniku nr 1 i 4 okreslajgcymi odchylenie tarczy znaku pionowego, odlegtosc znaku od
jezdni oraz wysoko$¢ jego umieszczenia. W przypadku zestawu znakéw C-9 i U-6a nalezy je
umieszczac tak aby dolne ich krawedzie umiesczone bytay na wys. 1,80m i 0,25m.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie konstrukcji wsporczych dla znakéw szybko demontowanych

Generalna zasada rozwigzania polega na przytwierdzeniu za pomocg specjalnych $rub, stupka
z wczesniej przytwierdzong (przyspawang) stopg metalowg (w formie kwadratu 15x15 cm) do
specjalnie wyksztatconych w betonowym fundamencie otworéw o rozstawie 10cm.

Sposéb montazu znaku tatwo demontowanego:

e Wykonanie betonowego fundamentu na kazdy ze stupkéw znakéw tatwo demontowanych,
ktérych wymiary uzaleznia sie od wymiaru tarczy znakéw. W przedmiotowym projekcie
z uwagi na niewielkie powierzchnie tarcz znakéw przyjeto wymiary (0.3m x 0.3m x 0.8m),

e Wyksztatlcenie w fundamencie czterech specjalnych otworéw na s$ruby w formie marek
kotwigcych wraz ze stalowymi tulejami gwintowanymi, w ktére zostajg wkrecone w/w Sruby
(4 otwory w rozstawie 10 cm),

e Przyspawanie do spodu stupka znaku kwadratowej stopki metalowej (o wymiarach 15 x 15 x
0,5 cm), ktéra posiada wyksztatcone otwory w rozstawie odpowiadajgcym rozstawowi
otworéw w fundamencie,

e Przykrecenie stupka wraz z metalowg stopkg do otworéw w fundamencie. Wskazane jest
uzycie specjalnych srub dostosowanych do odpowiednich kluczy bedgcych w posiadaniu
odpowiednich stuzb odpowiedzialnych za szybki demontaz znakdéw. Zapobiega to tatwemu
odkreceniu znakéw przez osoby do tego nieupowaznione.

5.4. Wykonanie wykopow i fundamentow dla bezpiecznych konstrukcji wsporczych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé¢
réwna z powierzchnig pobocza.

5.4.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, WWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.5. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 %,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
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5.6. Bezpieczne konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?,
gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, WWIORB lub Inzynier.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje
wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢é mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, aby gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
ponad powierzchnie terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng.
W pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé peing integralnos¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementow tarczy nie moze
sie od niej odigczy¢ w sposéb powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatlos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
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5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
e nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwoércy lub
dostawcy,
e datg produkcji,
e oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku
e datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przeglgdu technicznego.
Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym przez
Inzyniera PZJ.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow

. badan

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadac¢ | Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych  losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew. | by¢ zgodne z

elementéw w kazdej | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | wymaganiami punktu
dostarczonej  partii | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | 2

wyrobow liczacej do | czujnikiem, suwmiarek,
1000 elementow mikrometréw itp.
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie przyrzgdami  pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

e zgodnosé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$é zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2. Przepisy zwigzane

umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powioki na dziatanie mgty
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czesc¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu
i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob cigglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wpymagania szczegdtowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)
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. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku definicja i pomiary)

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

o State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych
stalowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonaniem projektowanych barier ochronnych okreslonego typu wraz z odcinkami poczgtkowymi
i koncowymi bariery oraz elementami odblaskowymi montowanymi do bariery zgodnie z lokalizacjg
okreslong w Dokumentac;ji Projektowe;.

UWAGA!!
Montowane bariery musza odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1317-2 , oraz ,Wytycznym
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych" GDDKIiA kwiecien 2010.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie
w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej

Bariera ochronna betonowa - bariera ochronna wykonana z betonu; moze by¢ wykonana jako
bariera petna lub jako bariera belkowa (w ktérej potgczenie belek ze sobg i ze stupkami zapewnia
petng wspotprace konstrukcii).

Bariera ochronna betonowa petna - bariera ochronna wykonana z betonu jako konstrukcja petna
(ciggta), o okred$lonym ksztalcie (zat. 11.1), ktéra moze by¢ wykonywana z betonu wylewanego na
placu budowy (,na mokro”) lub ustawiana z elementoéw prefabrykowanych na state wzglednie czasowo
(w postaci barier przestawnych).

Bariera skrajna - bariera ochronna, umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca

Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikéw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250
mm.

Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
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Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie
ktérego prowadnica powinna odksztatcaé sie stopniowo i w sposob plastyczny. Odrdznia sie dwa typy
profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, roznigce sie ksztattem przettoczeh.

Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci
kolizyjnych (ni$ w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub
z ksztaftownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dosc¢ tagodnie obcigza stupki sitami
od nadjezdzajgcego pojazdu.

Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ 11l : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych

Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztaicie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w WWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie bariery ochronne oznaczone znakiem CE,
potwierdzajgcym, iz bariera zostata wyprodukowana z godnie z normg zharmonizowang PN-EN 1317.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
wazne dokumenty dopuszczajgce wyrdb do stosowania w robotach budowlanych - oznaczone
znakiem CE (bariery ochronne muszg spetniaé przepisy i normy obowigzujgce w dniu montazu).
Elementy do wykonania barier ochronnych okreslone sg poprzez okre$lony typ bariery podany w
dokumentaciji projektowej, nawigzujagcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

e prowadnica,

e stupki,

e stupki wtykowe
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pas profilowy,

wysiegniki,

naktadka,

stykowa tuleja kotwigca,

przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
taczniki ukosne,

obejmy stupka,

odblaskowe elementy prowadzace,

wsporniki poreczowe,

porecze rurowe,

beton i jego sktadniki,

deskowanie,

gwozdzie, sruby, wkrety do drewna i podktadki do Srub,
formy z blachy stalowej,

szczeliny dylatacyjne,

sklejka wodoodporna,

ptyty pilsSniowe z drewna,

zas$lepki poreczy.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych.

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien byé zgodny z okreslonym w Dokumentaciji
Projektowej, i powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier (w przypadku typu A) lub normy
PN-H-93461-15 (w przypadku typu B).

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku do specyfikacji
ogolnej. Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne
z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zwykle stupki wykonuje
sie z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi I00mm i 140mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi,
a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dobg odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac¢
PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego. Inne elementy bariery, jak barieroporecz (wsporniki, porecz rurowa, zaslepka),
wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zatgcznik do specyfikacii
0golnej), sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej
i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia
otwordéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
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Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z PN-EN ISO 1461:2011.

2.3.5. Elementy prefabrykowane.

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych bariery
ochronnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dostarczone elementy muszg posiada¢ dokument dopuszczajgcy do ich stosowania.

Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny byé okreslone w dokumencie dopuszczajgcym do ich
stosowania, instrukcji producenta lub odpowiada¢ wartosciom tolerancji dla klasy dokfadnosci ,5” wg
PN-B-02356.

Powierzchnie elementow powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01.

Dostarczane prefabrykaty powinny obejmowaé zestaw niezbedny do zmontowania kompletnej bariery,
zawierajgcy elementy Srodkowe oraz elementy skrajne zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej.

2.4. Materialy odblaskowe

Materialty odblaskowe powinny by¢ zgodne z WWIORB lub wskazaniami Inzyniera oraz posiada¢
wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do robét budowlanych.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdéw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna
sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy barier powinny by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkiadek.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Uzlyw_any sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé zatwierdzenie
{/r\]/i/ykrtl)lr?g\j\}ca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych oraz oston energochtonnych, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier
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zurawi samochodowych o udzwigu do 4t

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki

koparek kotowych

urzadzen whbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt

w razie potrzeby betoniarki przewoznej

tadowarki

innego sprzetu pomocniczego

sprzetu recznego

Wykonawca przystepujacy do wykonania bariery z elementéw prefabrykowanych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zurawi samochodowych

betoniarek do wytwarzania betonu,

wibratoréw zanurzeniowych, przyczepnych itp.,

przewoznych zbiornikdw na wode,

tadowarek, itp.,

ew. specjalnych zestawow transportowych z dzwigiem do montazu prefabrykatéw itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt
4.

4.2. Transport elementéw barier

Transport elementow barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementoéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocag zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg
i uszkodzeniami mechanicznymi.

Elementy prefabrykowane barier mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé
na podktadach drewnianych o przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami
umozliwiajgcymi roztadowanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWIiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWIORB
i wskazan Inzyniera:
e wytyczy¢ trase bariery,
ustali¢ lokalizacje stupkow
okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery
okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i kohcowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Podloze pod bariere
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Podtoze pod bariere powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej
lub SST jako np.:

— tawa betonowa,

— grunt piaszczysty stabilizowany cementem lub zageszczony zwir z piaskiem,

— istniejgca warstwa Scieralna lub podbudowa nawierzchni.

Nieréwnosci podtoza pod bariere nie mogg przekracza¢ + 4 mm na dtugosci 4 m.

5.4. Osadzenie stupkéw

Rozstaw stupkoéw oraz lokalizacja bariery powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
WSDBO (Wytyczne Stosowania Drogowych Barier Ochronnych) Stupki nalezy rozmieszczaé
w rozstawach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku braku informacji w Dokumentacji Projektowej dot. rozstawu stupkoéw, przyjmuje sie
rozstaw 1,0m.

5.4.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

W zwigzku z tym, ze przewiduje sie bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka

rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczgcy urzgdzen wbijajgcych (np. mtotow,
bab, kataréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pogrgzajgcych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe

5.4.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydiuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi £11mm.
Dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaitem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm

5.5. Roboty betonowe

Bariera ochronna betonowa petna powinna mie¢ ksztatt i wymiary zgodne z dokumentacjg projektowg

a jej wykonanie powinno odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,

— punktu 2.2.2 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego
sktadnikow.

Wykonanie deskowania powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajgac sztywnosé

i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé skonstruowane

w sposOb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonows,

deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Termin rozbidrki deskowania powinien byé zgodny z wymaganiami PN-B-06251.

Jesli przewiduje sie wykonanie zbrojenia betonu pretami, to powinny by¢ one oczyszczone zgodnie

z wymaganiami PN-B-06251. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonaé tak, aby réznica

dtugosci preta w stosunku do dokumentacji projektowej nie przekraczata + 10 mm. Haki, odgiecia

pretow, zlgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy

réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03264. Wykonanie ew. strzemion, siatek, szkieletow

ptaskich oraz montaz zbrojenia powinno by¢ zgodne z postanowieniami PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie

mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie

powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca sie dozowa¢ wagowo, a mieszanie zaleca sie wykonywac

w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,

rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.
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Po zakonhczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

W przypadku zbrojenia betonu rozproszonymi wtéknami stalowymi lub z tworzyw sztucznych, wiékno
moze by¢ dodawane w zaktadzie wytwarzajagcym mieszanke betonowg, wprost na placu budowy lub
w betonowozie bezposrednio przed podaniem go pompg, w ilosci okreslonej przez dokumentacije
projektowa.

5.6. Szczeliny dylatacyjne.

Jesdli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczeliny dylatacyjnej, to powinna ona
przecina¢ bariere na catej powierzchni przekroju poprzecznego. Szczeliny mogg by¢ wykonane jako
ptaskie, ptaskie z poziomymi dyblami lub zazebione, zgodnie z PN-B-03010.
Jesdli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a rozstaw przerw dylatacyjnych nie powinien przekracza¢ wartosci dla:
a) bariery z betonu niezbrojonego

- nastonecznionej 5m,

- nienastonecznionej 10 m,
b) bariery z betonu zbrojonego

- nastonecznionej 15 m,

- nienastonecznionej 20 m.
Przed wypetnieniem, szczeliny musza by¢ suche i nie wykazywac pozostatosci pylastych.
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania bariery betonowej

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiarédw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:
a) a) wymiaréw przekroju poprzecznego +4 mm,
b) b) odchylenie krawedzi od linii prostej, nie wiecej niz 5 mm/m,
c) c¢) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie
od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu), nie wiecej niz 5 mm/m.

5.8. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera
powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek
umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia
réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest
wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powiloke cynkowg poszczegdlnych
elementow bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po
barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy
uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potgczenie. Montaz wysiegnikéw
i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wiasciwych srub i podkfadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg, WWIORB i wytycznymi producenta barier:

e odcinkéw poczagtkowych i koncowych bariery, o dtugosci wynikajacej z Dokumentacji
Projektowej, z zastosowaniem fgcznikdéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j

e odcinkow barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: przylegtego do obiektu lub
przeszkody, przed i za obiektem, ukosnego poczatkowego, ukosnego koncowego,
wzmochionego
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e odcinkéw przejSciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do obiektu mostowego z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukos$nego
w planie, jak réwniez potgczenia
e z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi
e przerw, przejsé i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu
e na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielgcy
e dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery itp.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c:
e Czerwone - po prawej stronie jezdni
e biate-po lewej stronie jezdni
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosié:
e na prostych i tukach o promieniu R > 1500 m nie rzadziej niz co 50m
e na tukach o promieniu R: [m] 501 -1500nie rzadziej niz co 50m, 301 - 500 nie rzadziej niz co
33, 201 - 300 nie rzadziej niz co 20, 151 - 200 nie rzadziej niz co 15, < 150 nie rzadziej niz co
0,1R
e dodatkowo na poczatku i koncu bariery
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.9. Bariera z elementéw prefabrykowanych

Bariere z elementéw prefabrykowanych nalezy ustawiaé na przygotowanym podiozu w miejscu

okreslonym przez dokumentacje projektowg lub SST.

Montaz bariery powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy.

Montaz bariery musi przebiega¢ wedtug instrukcji montazu producenta barier, ze szczegdlnym

zwrdceniem uwagi na:

— stosowanie wtasciwego typu prefabrykatow przy montazu (dot. wysokosci gotowego elementu
wzglednie rodzaju bariery: statej lub przestawnej),

— potaczenie sasiednich elementéw w sposéb trwaty przewidziany dla dostarczonych odcinkéw
barier (np. systemem piéro-wpust, jarzmem w koronie bariery, petlami stalowymi z pretami, itp.),
przy czym boczna powierzchnia bariery w miejscu ztgczenia nie moze wykazywac wiekszych
nieréwnosci,

— uwzglednienie ukosnych odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery z doborem dtugosci tych
elementow, zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji projektowej lub SST,

— zachowanie, ustalonej w dokumentacji projektowej, wysokosci korony bariery nad sasiadujgca
powierzchnig (warstwg Scieralng nawierzchni, powierzchnig pasa dzielgcego),

— ew. uwzglednienie segmentow bariery o nietypowej dtugosci,

— ew. ustawienie w okreslonych miejscach nietypowych segmentdéw bariery, np. z otworami na
umieszczenie stupkdw znakdéw drogowych, latarni itp.

Bariery musza spetniaé¢ przepisy i normy obowigzujgce na dzien montazu.

5.10. Dodatkowe wyposazenie bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje dodatkowe wyposazenie bariery, np. w elementy stalowe
lub z tworzyw sztucznych ogrodzenia, oston przeciwol$nieniowych, barier stalowych itp. to powinny
one odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w innych OST lub innych materiatach.

5.11. Umocowanie elementéw odblaskowych

Na barierze powinny by¢é umieszczone elementy odblaskowe:
a) a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z ustaleniami
WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zabezpieczajgc
antykorozyjnie ich czesci metalowe.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
e wazny dokument dopuszczajgcy Wyréb do robét budowlanych, na konstrukcje drogowej
bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego droga
e zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement
Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro" w przypadku ich wykonywania. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter Robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
Z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych Robét

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Badania powierzchni i wymiaréw wyrobow wykonuje si¢ nie rzadziej niz 5 do 10 badah z wybranych
losowo elementéw w kazdej dostarczonej partii wyrobow liczacej do 100 elementéw. W przypadkach
budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych
wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania Robét nalezy zbadac:
e zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem)
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacjg) producenta barier
e poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5
e prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej, zgodnie z punktem 5
e poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w ustalonych
odlegtoscia.

6.3.3. Kontrola wykonania bariery z betonu wylewanego na budowie
6.3.3.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania bariery (cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody) i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci materiatdw okreslone w punkcie 2 niniejszych
specyfikaciji.

6.3.3.2. Kontrola wykonania podtoza

W czasie przygotowywania podtoza pod bariere nalezy zbadaé¢:

— zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektows,

— roéwnos¢ podtoza pod bariere, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg + 4 mm na dlugosci 4
m.

6.3.3.3. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 1.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251.
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6.3.3.4. Kontrola wykonania szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac¢ przez ogledziny oraz pomiar w celu poréwnania z
tolerancjami dotyczgcymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawéw przerw
dylatacyjnych.

6.3.3.5. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania bariery

Po rozmontowaniu deskowania bariery, nalezy sprawdzi¢ co 3 do 5 m, ksztatt i wymiary, ktore
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

6.3.4. Kontrola wykonania bariery z elementéw prefabrykowanych
6.3.4.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aprobate
techniczng na elementy bariery z prefabrykatéw betonowych, wydang przez uprawniong jednostke.

6.3.4.2. Badania w czasie wykonywania robét

Kontrola wykonania montazu bariery z elementéw prefabrykowanych powinna by¢ zgodna z

zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez producenta lub aprobate techniczna.

Kontrola montazu bariery powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— zastosowania wtasciwego typu prefabrykatéw z uwzglednieniem ukosnych odcinkéw poczgtkowych
i kohcowych, segmentéw o nietypowej dtugosci oraz nietypowych segmentéw, np. z otworami,

— pofgczenia sgsiednich segmentdéw w sposob przewidziany w instrukcji montazu lub aprobacie

technicznej,
— poziomu korony bariery zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wg PN-B-06250

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania
wedtug

Termin lub czesto$é
badania

1

Badania skfadnikow betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

- zmiany objetosci

- obecnosci grudek

PN-EN 196-3 [28]
PN-EN 196-3 [28]
PN-EN 196-6 [29]

bezposrednio przed
uzyciem kazdej
dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego

- ksztattu ziarn

- zawarto$¢ pytow mineralnych

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
- wilgotnosci

PN-B-06714-15[12]
PN-B-06714-16[11]
PN-B-06714-13[10]
PN-B-06714-12[9]
PN-B-06714-18[13]

dla kazdej dostarczonej
partii

bezposrednio przed
uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [18]

przy rozpoczegciu robot
oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw i domieszek

aprobat

technicznych

3.1. Badanie wytrzymatosci na
Sciskanie
na prébkach

PN-B-06250 [4]

2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu
- konsystencii robot, przy proj.
o _ PN-B-06250 [4] | recepty i dwa razy na
- zawarto$ci powietrza w mieszance zmiane roboczg
betonowej ’
przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiane
roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty

oraz po wykonaniu
kazdej partii betonu

3.2. Badanie nieniszczace betonu
w konstrukcij

PN-B-06261 [6]
PN-B-06262 [7]

w przypadkach technicz-
nie uzasadnionych
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przy ustalaniu

recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [4] wykony-wania
konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m? betonu

przy ustalaniu recepty,

2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie PN-B-06250 [4]

mrozu ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty,
3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalnosci PN-B-06250 [4] wykonywania konstrukcji
wody ale nie rzadziej niz raz

na 5000 m?3 betonu

6.3.5. Kontrola dodatkowego wyposazenia i elementéw odblaskowych
Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie:

— wykonania dodatkowego wyposazenia bariery zgodnie z zaleceniami dokumentacji projektowej,

— umieszczenia elementéw odblaskowych w odlegtosciach zgodnych z ustaleniami WSDBO
i przymocowania ich do korpusu bariery w sposéb trwaty.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-93460.03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93460.07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93461.15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogows, typ B

PN-H-93461.18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokagtne

PN-H-93461.28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokgtnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

BN-73/065 8-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno Wymiary
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PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12620:2004

PN-B-06712:1986
PN-B-06265:2004

10.2. Inne dokumenty

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Kruszywa do betonu (W okresie przejsciowym mozna stosowaé

Kruszywa mineralne do betonu).

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes$¢ 1. Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIA, kwiecieh 2010 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003
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D.07.06.01 OGRODZENIA DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem
ogrodzenh z siatki metalowej wysokosci:

e 220 cm, catkowita wysokos¢ siatki 250 cm z tego 30 cm zagtebione w gruncie, stosowana na
terenach rolniczych, miejskich oraz w terenie z mozliwoscig wystepowania drobnej zwierzyny
oraz zwierzat domowych,

e 250 cm, catkowita wysokos¢ siatki 280 cm z tego 30 cm zagtebione w gruncie, stosowana na
terenach obszaréw lesnych oraz polno-lesnych,

e zamocowanie bram wjazdowych o szerokosci 360 cm i furtek o szerokosci 100 cm,

e wykonanie zabezpieczeh przeciwko ptazom w postaci siatek wysokosci 80 cm, w tym
Z czescig podziemng wysokosci 30 cm, o zageszczeniu oczek 5x5 mm,

e wykonanie samodzielnych ptotkdw nakierowujacych zwierzeta na przejscia z laminatu
poliestrowo-szklanego wysokosci 66 cm, w tym z czescig podziemng wysokosci 16 cm,

e wykonanie siatki stalowej nad rowami melioracyjnymi oraz ciekami wodnymi.

Lokalizacja ogrodzen — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w WWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB DM-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2.2. Materialy do wykonania ogrodzenia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzenia, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wedtug
zasad niniejszych WWIORB, sa:
e siatka metalowa,
materiaty na bramy i furtki,
stupek ogrodzeniowy stalowy i elementy potgczeniowe,
linki napinajgce stalowe,
beton w fundamencie wykonywanym ,na mokro”,
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stupki betonowe pomocnicze mocujgce siatke ogrodzeniowg do gruntu,
samodzielne ptotki nakierowujgce zwierzeta z laminatu poliestrowo-szklanego,
zamki systemu ,Master Key”,

zabezpieczenia przed zdejmowaniem bram przez osoby niepowotane.

2.2.1. Siatka metalowa do ogrodzen
Siatka ogrodzenia gtéwnego
Nalezy stosowaé siatke stalowg zawlekang z drutu ocynkowanego ze stali wysokoweglowej dla
drutéw poziomych, posiadajgcych przegiecia kompensacyjne. Odlegtos¢ pomiedzy drutami
pionowymi wynosi 15 cm. Zabrania sie stosowania siatki zgrzewanej do wykonania ogrodzenia
gtéwnego.
Rodzeje siatki ogrodzenia gtéwnego:
a) Wysokos¢ siatki 280 cm ilos¢ drutéw poziomych 40.
Wytrzymatos¢ drutéw poziomych siatki wg PN-EN 10002-1 z 2004 dla drutow:

& 3,00 mm — min 7400 N drut gérny oraz dolny krancowy

@ 2,50 mm — min 5650 N
pionowych & 2,50 mm min 1950 N
minimalna powtoka antykorozyjna wg PN-EN 10244-2:2003 — 245 g/m2, 95% cynku 5% aluminium
rozktad drutéw poziomych od dotu siatki:

czes$¢ ponizej poziomu terenu 6x5 cm

czes¢ powyzej poziomu terenu 23x5 cm; 9x15 cm;
Siatka ta powinna stanowi¢ jednolitg, fabrycznie wykonang catos¢. Wyjgtkowo, za zgodg Inzyniera,
dopuszcza sie do stosowa siatki sktadajgcej sie z maksymalnie dwéch czesci trwale potgczonych.
Odlegtos¢ pomiedzy drutami pionowymi siatki wynosi 15 cm.

b) Wysokos¢ siatki 250 cm ilo$¢ drutéw poziomych 38
wytrzymatos¢ drutéw poziomych siatki wg PN-EN 10002-1 z 2004 dla drutéw:

& 3,0 mm — min 7400 N drut gérny oraz dolny krancowy,

@ 2,5 mm —min 5650 N,
pionowych & 2,5 mm min 1950 N
minimalna powtoka antykorozyjna wg PN-EN 10244-2:2003 — 245 g/m2, 95% cynku 5% aluminium
rozktad oczek od dotu siatki:

czesc¢ ponizej poziomu terenu 6x5 cm

czes¢ powyzej poziomu terenu 23x5 cm; 7x15 cm;
Siatka ta powinna stanowi¢ jednolitg, fabrycznie wykonang catos¢. Wyjgtkowo, za zgodg Inzyniera,
dopuszcza sie do stosowa siatki sktadajgcej sie z maksymalnie dwdch czesci trwale potgczonych.
Odlegtos¢ pomiedzy drutami pionowymi siatki wynosi 15 cm.

Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna by¢ przewigzana w dwoch miejscach
drutem miekkim oraz powinna by¢ wyposazona w etykiete zawierajgcg parametry siatki oraz logo
producenta.

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 50 m do 100 m.
Odchytki dtugosci dla siatek nie powinny przekraczaé -0% +2%.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszeh i wgniecen. Siatki ~w  rolkach
nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco.

Siatka stosowana do wykonania ogrodzenia gtéwnego (punkt a i b) musi byé wyposazona w dwa
poziome trwale oznakowane druty w zielonym ocynku, 16 drut od poziomu terenu i 5 drut od goéry
zgodnie z procedurg zabezpieczenia przeciw kradziezowego i aprobatg techniczng IBDIM,
pozwalajgce w przypadku kradziezy na tatwg identyfikacje elementéw . Druty w kolorze zielonym
powinny by¢ integralng czescia siatki.

2.2.2. Siatka metalowa pomocnicza
Nalezy stosowac siatke metalowg zgrzewang ocynkowang ogniowo.
Zabrania sie stosowania siatek z tworzywa sztucznego, ze wzgledu na mozliwos¢ przegryzienia przez
gryzonie.
Wysokos$¢ siatki dodatkowej — przeciw migracji ptazéw, naktadanej na ogrodzenie gtéwne wynosi
80cm — 50 cm siatki powyzej poziomu terenu, a 30cm siatki ponizej poziomu terenu.

e siatka zgrzewana z drutéw stalowych o $rednicy 1 mm,

e oczka siatki wynoszg 5x5 mm,
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e siatka cynkowana ogniowo po zgrzewaniu,

e minimalna powtoka cynku na siatce wynosi 120 g/m2.
Siatki mocowane sg na catej dtugosci do ogrodzenia gtbwnego za pomocg klipsow z drutu
ocynkowanego. Siatki te nie moga by¢ stosowane jako ogrodzenie gtéwne zabezpieczajgce pas drogi.

2.2.3. Stupki ogrodzeniowe stalowe
Stupki ogrodzeniowe stalowe z rur stalowych okrgglych walcowanych (nie dopuszcza sie stosowania
stupéw wykonanych z blachy) wykonanych ze stali ST3SX (EU S235JR) o parametrach:

Stupki naciggowe

Wyposazone w kapturek i wytloczenia wyciete z Scianki stupka z otwartg czescig skierowang w gore
stupka, wyciecie jest integralng czescig stupka (zawiesia do zawieszenia siatki)

& 60mm /grubosé¢ scianki 2,00 mm/ dlugo$¢ 330 cm dla ogrodzenia o wysokosci 250+30 cm — 5
zawiesi do zawieszania siatki .

@ 60mm /grubosé¢ scianki 2,00 mm/ dlugo$¢ 300 cm dla ogrodzenia o wysokosci 220+30 cm — 5
zawiesi do zawieszania siatki

Stupki posrednie:

Wyposazone w kapturek i wyttoczenia wyciete z $cianki stupka, z otwartg czescig skierowang w gore
stupka, bedace integralng czescig stupka (uchwyty do zawieszenia siatki)

@48 mm / grubos¢ scianki 1,50mm/ dlugos$¢ 330 cm dla ogrodzenia wysokosci 250+30 cm — 5 zawiesi
do zawieszania siatki .

@48 mm / grubos¢ scianki 1,50mm/ dlugos$¢é 300 cm dla ogrodzenia wysokosci 220+30 cm — 5 zawiesi
do zawieszania siatki .

Podpory

Wyposazone w montazowg $rube mocujgcg hakowg ocynkowang montowang w otworze stupka
(otwor wykonaé na budowie).

Koniec podpory mocowany do stupka $ciety pod katem 45 stopni.

& 38 mm / grubos¢ scianki 1,50mm/ dtugos¢ 285cm dla ogrodzenia wysokosci 250+30 cm.

& 38 mm / grubosé Scianki 1,50mm/ dtugosé 270 cm dla ogrodzenia wysokosci 220+30 cm.

W kazdej podporze czes¢ ukosna wykonana jest z rury & 38 mm, pionowa cze$s¢ montowana na
montazowej kotwie gruntowe wykonana z rury & 48 mm

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury(jeden z koncow).

Zawiesia siatki powinny by¢ wykonane w stupkach tak, aby podtrzymywaty goérny drut i dolne druty
ponizej poziomu terenu (-30 cm) i na poziomie 0, a takze drut na wysokosci 90 cm oraz na wysokosci
170 cm dla ogrodzenia wysokos$ci 250+30cm.

Dla ogrodzenia wysokosci 220+30cm gérny drut i dolne druty ponizej poziomu terenu (-30 cm) i na
poziomie 0, a takze drut na wysokos$ci 70 cm oraz na wysokosci 145 cm.

Kazda zawiesie (uchwyt do mocowania siatki) mocujgca siatke na stupku powinna zapewnié
przeniesienie sity 1 kN, stycznej do ogrodzenia.

Zawiesia (wyttoczenia) w Sciance stupka bedace jego integralng czescig powinny mie¢ ksztatt
podtuzny otwarty od goéry stupka, o szerokosci 8mm i dlugosci 25 mm z przegieciem w dolnej czesci
umozliwiajgcym swobodne poziome przemieszczenie sie drutow podtuznych siatki.

Stupki powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez norme PN-EN-10219-1:
2007. Rury szwowe ocynkowane ogniowo Raf wedlug PN-EN ISO 1461:2009 z gruboscig warstwy
cynku 320 g/m2..

Stupki i podpory muszg posiadaé aprobate techniczng IBDIM i posiadaé zabezpieczenia przed
kradziezg zgodne z procedurg zabezpieczen przeciw kradziezowych.

2.2.4. Bramy i furtki

Bramy i furtki powinny by¢ wykonane z profili stalowych zamknietych, w sposéb maksymalnie
zabezpieczajacy je przed kradziezg lub niepowotanym otwarciem .

Rama profil 40x40x1,5 mm, w skrzydtach bram dodatkowy stupek pionowy usztywniajgcy 40x40x1,5
w $rodku rozpietosci.
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Zewnetrzna czes¢ ramy skrzydia wykonana z profilu 60x60x1,5 mm powinna jednoczesnie pracowac
jako zawias skrzydta bramy wypetniony rurg stalowg & 51mm stanowigca o$ obrotu skrzydta bramy.
Wypetnienie skrzydet bram i furtek z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach 50/50/3 mm . Zamkniecie
na ktédke otwierang od spodu, umozliwiajgce otwieranie i zamykanie z obu stron. Zamkniecie
w ostonie zabezpieczajgcej przed niepowotanym otwarciem oraz stanowigcym ochrone przed
wptywem warunkow atmosferycznych .

Brama wyposazona na jednym ze skrzydet w rygiel blokujgcy w gruncie .

Skrzydto bramy i furtki wyposazone jest w tabliczke znamionowg o wymiarach 100 x 200 mm
w $rodku swojej rozpietosci na wysokosci 1/3 od gory .

Na tabliczce znamionowej naniesiony jest w sposéb trwaly np. numeratorem napis informujgcy
o inwestorze. Wspomniany sposéb znakowania ma na celu zabezpieczenie elementéw przed
kradzieza.

Profile i ksztattowniki na bramy i furtki powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez norme PN-EN-10219-1: 2007 oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-EN 10002-1:2004
[1],. Bramy i furtki ocynkowane ogniowo Raf wedtug PN-EN ISO 1461:2009 z gruboscig warstwy
cynku 320 g/m2.

Siatka zgrzewana na wypetnienie konstrukcji bram i furtek powinna by¢ wykonana ze pretéw
stalowych gatunku S235JRG2.

Profile stalowe z ktérych wykonana jest konstrukcja bram i furtek powinny byé ze stali gatunku ST3SX
(EU S235JR).

Bramy i furtki muszg posiada¢ aprobate techniczng IBDiIM , i posiada¢ zabezpieczenia przed
kradziezg zgodne z procedurg zabezpieczen przeciw kradziezowych .

2.2.5. Zabezpieczenie przejs¢ przez cieki wodne

2.2.5.1. Rozwigzanie systemowe

Miejsca przejs¢ ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz ciekami wodnymi nalezy zabezpieczy¢
ruchomg konstrukcjg wykonang z siatki stalowej zgrzewanej z drutu o $rednicy 3mm i oczkach 50 x 50
mm. Standardowe elementy powinny mie¢ mozliwos¢ obracania sie na rurze zawiasowej @48 mm
umieszczonej w dole ogrodzenia pomiedzy najblizszymi stupkami. Siatke wygina sie w gérnej czesci w
sposéb tworzacy zawias obrotowy na rurze.

Elementy standardowe winny byé potgczone pomiedzy sobg w sposdb umozliwiajgcy ich roztgczenie
i swobodny obrét ( odchylenia ) na rurze zawiasowej tak aby obiekty znajdujgce sie w wodzie mogty
swobodnie przemiesci¢ sie na druga strone zabezpieczenia.

Ksztatt cieku wodnego dopasowywany jest z elementéw standardowych o réznym wymiarze na
miejscu budowy w miare koniecznosci docinany szlifierkg katowa.

W gruncie elementy mocowane sg za pomocg kotew stalowych uniemozliwiajgcych ich obrét przez
napierajgca zwierzyne.

Wszystkie elementy winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe.
W przypadku docinania elementéw na miejscu budowy , miejsca cie¢ winny byé zabezpieczone
cynkiem w farbie.

Ramy konstrukcji poszczegdlnych elementéw powinny byé wykonane z profili stalowych gatunku
ST3SX ( EU S235JR).

Wypetnienie konstrukcji poszczegdlnych elementéw powinno by¢é wykonane z siatek zgrzewanych
z pretéw stalowych gatunku S235JRG2.

Catos¢ konstrukcji elementéw ramowych z wypetnieniem siatkg zgrzewang powinna byc¢
zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe

Raf wedtug PN-EN ISO 1461:2009 z grubo$cig warstwy cynku 320 g/m2

2.2.5.2. Rozwigzanie uniwersalne dla przypadkéw szczegélnych

Miejsca przejs¢ ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz ciekami wodnymi nalezy zabezpieczy¢
siatkg stalowej takg jak dla ogrodzenia wykorzystujgc oczka szerokosci 15cm i wysokosci 5 cm .
Siatke nalezy potgczy¢ za pomocg spinek z drutu ocynkowanego z drutem dolnym brzegowym,

a pozostate brzegi siatki nalezy zakotwi¢ w gruncie za pomocg kotew stalowych .
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Wszystkie elementy winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe.
W przypadku docinania elementéw na miejscu budowy , miejsca cie¢ winny by¢ zabezpieczone
cynkiem w farbie.

Dopuszcza sie stosowanie samej siatki zgrzewanej bez ramy, ale tylko dla siatek o maksymalnym
wymiarze oczka 50 x 50 i minimalnej $rednicy drutu 3 mm. Rozwigzania takie sg dopuszczalne tylko
dla przypadkéw szczegdlnych, tj. uzupetnienia ogrodzenia w miejscach, gdzie nie mozna stosowac
innego zalecanego rozwigzania lub dla systemow zabezpieczajgcych cieki wodne.

Prze$wity miedzy krawedzig siatki a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 5 cm, podobnie jak
pomiedzy siatkg a poziomem gruntu.

Mocowanie siatki powinno by¢ wykonane poprzez spawanie, a siatka powinna byé zabezpieczona
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe lub mozna siatke przymocowac¢ odpowiednimi ztgczkami
do stupdéw, gwarantujgcymi zachowanie maksymalnego przeswitu 5 cm.

2.2.6. Kotwy mocujace

Wykonane ze stali ocynkowane o dlugosci min 50 cm stosowane do montazu siatki pomiedzy
stupkami do gruntu. Kotwa winna posiadaé zabezpieczenia przeciwdziatajgce wyjeciu jej z gruntu .Nie
sg stosowane dla siatek zagtebianych w gruncie .

Kotwa osadzona w gruncie nie moze ulec wyrwaniu sitg 200 N i powinna posiada¢ aprobate
techniczng IBDiM.

2.2.7. kaczniki do siatki

taczniki do tgczenia i napinania drutow sasiednich sekcji siatki powinny by¢é wykonane z odlewu
niepodlegajgcego korozji. taczniki powinny umozliwiaé samozaciskowe tgczenie i napinanie siatki.
taczniki muszg posiada¢ wytrzymato$é nie mniejszg niz poszczegdlne druty napinane. Sposéb
taczenia drutéw w tgcznikach musi przebiega¢ w sposéb nie powodujacy zginania drutéw pod katem
wigkszym niz 45°, co mogtoby obnizy¢ wytrzymatos¢ drutdw.

Wszystkie inne drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementéow ogrodzenia jak Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. taczniki te muszg posiadaé¢ wytrzymatos¢ nie mniejszg
niz poszczegolne elementy ktore tgcza.

Do kazdej partii dostawy, na Zzgdanie skfadajgcego zamowienie, powinno by¢ wystawione przez
wytwoérce zaswiadczenie, zawierajgce co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres
wytworni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis
i piecze¢ wytwaorni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.

Grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 12500:2002 [6].

2.2.8. Beton na fundamenty stupkéw pod bramy i furtki

Beton klasy C 16/20 — wymagania jak w PN-EN 206-1:2003.

Sktadniki betonu: cement, kruszywo, woda, powinny spetnia¢ wymagania:

- cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, wedtug PN-EN-197-1:2002,

- kruszywa zwykte (piasek, zwir, grys) — zgodnie z PN-EN 12620: 2004,

- woda wymagania wedtug PN-EN 1008:2004,

- prety zbrojeniowe. Stal dostarczona na budowe powinna byé zaopatrzona w zaswiadczenie o jakosci
(atest).

Sktadowanie materiatéw obejmuje nastepujgce zalecenia:

- cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a)
10 dni, w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych,

- kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw,

- stal zbrojeniowg nalezy magazynowa¢ w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie; zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze byé powtoka wykonana z mleczka cementowego.
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2.2.9. Kotwy stalowe do montazu stupkéw posrednich w gruncie bez uzycia betonu

Do montazu stupkéw w gruncie bez uzycia betonu mozliwe jest uzycie kotew stalowych. Powierzchnie
robocze kotew stalowych muszg by¢ wykonane z blachy grubosci min. 2 mm. Kotwa wykonana jest
w formie profilu stalowego pototwartego dtugosci 1000 mm o przekroju kwadratu i boku 30 mm.
W gérnej czesci posiada ona natozone i przyspawane dwa kotnierze okragte o wysokosci 10 mm
i Srednicy 44 lub 55 mm. W odlegtosci 200 mm od dotu kotwy, posiada ona blache stalowg o grubosci
min. 3 mm, przyspawang do boku podtotwartego. Blacha ma ksztatt trapezu zwréconego krotszym
bokiem do dotu.

Kotwy do montazu stupkéw w gruncie muszg posiadac aprobate techniczng IBDiM.

Konstrukcja kotew powinna by¢ wykonana z profili stalowych oraz blach stalowych gatunku ST3SX
(EU S235JR).

Catos¢ konstrukcji powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe Raf
wedtug PN-EN ISO 1461:2000 z grubos$cig warstwy cynku 320 g/m2.

2.2.10 Ptotki naprowadzajace zwierzeta na przejscia

Samodzielne plotki nakierowujgce zwierzeta na przejscia nalezy wykona¢ laminatu poliestrowo-
szklanego lub innego o podobnych wiasciwosciach tj. o duzej odpornosci na starzenie oraz
odpornosci na dziatanie podwyzszonej temperatury w czasie, jak rowniez nie podatny na
odksztatcenia, w kolorze zielonym wraz z ,drenazem” o srednicy 100 mm wykonanym z siatki 5x5 mm
odpornej na warunki atmosferyczne zamocowanej na otworach wykonanych w ptycie.

Piotek z laminatu stosowany do naprowadzania matych zwierzat powinien byé zbudowany z paneli
0 wysokosci co najmniej 660 mm. W gdrnej czesci panelu powinien znajdowac sie daszek o dtugosci
120 mm nachylony do pionowej czesci panelu pod katem od 45° do 90°.

Ptotki naprowadzajgce w swoim systemie powinny zawieraé prefabrykowane skrety w prawo i w lewo
oraz prefabrykowane elementy wejscia na wzniesienie lub zejScia z wzniesienia.

W celu zamontowania do podtoza samodzielnego ptotka z laminatu w jego sktad musi wejs¢ stupek
w ksztalcie kgtownika 40x40x3 mm.

Odpowiednia wytrzymatos¢ i sztywnos$¢ ptotka powinna by¢ zagwarantowana przez zastosowanie
wzmocniehn w postaci przettoczen wzdtuznych i poprzecznych, tgczen paneli na zaktad oraz instalacji
paneli do palikdw.

Tablica 1. Laminat przeznaczony do wytworzenia ptotkédw powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 | Wytrzymalosc gwarantowana MPa 2100 PN-EN ISO 604
laminatu na $ciskanie
2 | Wytrzymatos¢ gwarantowana
laminatu na rozcigganie przy MPa =100 PN-EN ISO 178
zginaniu
Lp. Wiasciwosci Jednostki Odchylenia wymiaru
1 | Dlugos¢ ptotka mm £1,5%
2 | Wysokos¢ ptotka mm £ 0,5%
3 | Dlugo$¢ daszka ptotka mm +6 mm
4 | Srednia grubo$¢ laminatu ptotka * mm £+1,5mm
5 | Dlugoé¢ stupka mm +5mm
6 | Srednia grubo$é laminatu stupka * mm + 0,5mm
7 | Odchyiki prostoliniowosci mm +3 mm
8 | Odchyiki skrecania przekroju +3mm
mierzone wzajemnym
przesunieciem odpowiadajgcych mm
sobie punktéw przekroju
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie recznie, przy uzyciu nastepujgcego sprzetu:
e wiertnice do wykonywania dotéw pod fundamenty,
e betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
e drobny sprzet pomocniczy jak: szpadle, dragi stalowe, wyciggarki do napinania linek i siatki
itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu.

Przy transporcie przedmiotéw cynkowanych zalecana jest odpowiednie zabezpieczenie przed ich
przemieszczaniem, ze wzgledu na podatnos$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy
uderzeniach.

Transport materiatébw do wykonywania fundamentéw: cementu i kruszywa podano w Specyfikacji
D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1 Zakup i transport materiatow

Wykonawca robét zakupi i przewiezie materiaty na miejsce wbudowania zgodnie z ustaleniami punktu
2 i 4 niniejszych specyfikaciji.

Ze wzgledu na specjalne przeznaczenie materiatdbw ogrodzeniowych w celu utrudnienia kradziezy
elementow, zakup materiatdw powinien odbywacC sie w firmie prowadzgcej sprzedaz tychze
materiatdéw na zasadzie $cistego zarachowania.

5.2.2 Wykonanie dotoéw pod stupki naciggowe, bramowe i furtki

Doty pod stupki naciggowe (narozne i na zatamaniach ogrodzenia), bramowe i furtki powinny
znajdowac sie na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiada¢ wymiary w planie zgodne z dokumentacjg
projektowg.

5.2.3 System ogrodzeniowy wbijany na kotwach, montaz kotew

Przed przystagpieniem do montazu kotew w gruncie, nalezy wykopa¢ mechanicznie lub recznie row
gtebokosci min 30 cm i szerokosci min 20 cm ponizej gruntu w celu pdzniejszego montazu siatki
zagtebionej w gruncie oraz siatki dodatkowej.

Kotwy stalowe nalezy wbija¢ do gruntu za pomocg urzgdzenia pneumatycznego posiadajgcego
odpowiednig koncoéwke .
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Kotwy ,posrednie” nalezy wbija¢ w taki sposéb, ze ustawiamy kotwe przed wbiciem tak aby blacha
trapezowa byta w rownolegta swojg powierzchnig do linii przebiegu ogrodzenia .

Kotwe wbijamy do momentu zréwnania sie jej gérnej krawedzi z poziomem terenu.

Kotwy nalezy kotwi¢ w gruncie w odlegtosciach 3-5 m (zalecane co 5 m).

5.2.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki naciggowe

Stupek nalezy ustawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdér mieszankg betonowg klasy C 16/20
o wymiarach 40 x 100 cm.

Kolejne etapy prac przy ustawianiu ogrodzenia nalezy prowadzi¢, co najmniej po 7 dniach od czasu
ustawienia stupka w betonie.

5.2.5 Ustawienie stupkow

Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej
wysokosci. Stupki winny by¢ wyposazone w kapturek zakrywajacy zabezpieczajgcy przed dostaniem
sie wody opadowej do wnetrza stupka.

Stupki naciggowe (koricowe, narozne, stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15°
oraz maksymalnie, co 100 m w linii prostej) bramowe i furtki nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem
sie ukosnymi stupkami podporowymi. Dla stupkow:

- koricowych/poczatkowych i bram nalezy wykonac¢ jeden stupek podporowy w linii ogrodzenia,

- naciggowych w linii prostej ogrodzenia (co 100 m) dwa stupki podporowe w linii ogrodzenia,

- stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° trzy stupki podporowe. Dwa stupki
w linii ogrodzenia oraz trzeci na dwusiecznej kata (<165°).

Stupki posrednie nalezy ustawiaé, co 3-5 m (zalecane 5 m) w linii ogrodzenia. Nalezy dgzy¢, aby
odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe na wszystkich odcinkach ogrodzenia.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich siatki przez
posiadanie odpowiednich wycie¢, uszek lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki
naciggowe, bramowe i furtki powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania na nich siatki.

5.2.6. Montaz stupkéw posrednich dla systemu wbijanego na kotwach stalowych
Po wbiciu kotwy do gruntu i wyjeciu koncowki wbijajgce wraz z zewnetrznym pilotem otrzymujemy
kotwe wbita do gruntu razem z otworem o Srednicy umozliwiajgcym swobodne wiozenie stupka.

Po wiozeniu stupka do oporu , nalezy za pomocg specjalnych kleszczy zacisngé profil stupka pod
pierscieniem kotwy znajdujgcym sie wewnatrz stupka . Kleszcze nalezy zaciskaé do momentu
Scistego przylegania profilowanych zaciskow kleszczy do sScianek stupka . Pozycja $cistego
przylegania zaciskow kleszczy gwarantuje odpowiednie zacisniecie profilu stupka pod pier$cieniem
blokujgcym , a tym samym uniemozliwia wyjecie stupka z kotwy.

Stupki ustawiamy w taki sposéb aby zawiesia do siatki znajdowaty sie od strony zewnetrznej (nie od
strony pasa drogowego) .

5.2.7. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej
Nalezy rozpoczgé rozwijanie siatki od umocowania jej do konhcowego stupa naciggowego i potgczy¢
z kolejng rolkg za pomocg tacznikdw napinajgcych.

Nacigganie siatki powinno sie dokonywa¢ na odcinkach pomiedzy stupkami naciggowymi, po
potaczeniu rolek siatki pomiedzy sobg za pomoca ztaczek. Po napieciu siatki nalezy umocowac jg do
stupkéw posrednich za pomocg odpowiednich zawiesi.

W celu montazu siatki zagtebianej w gruncie nalezy, do wykonanego wzdtuz ogrodzenia koryta
o gtebokosci min 30 cm i szerokosci min 20 cm, umiescic¢ siatke. Siatke gtéwng zagtebiang w gruncie
taczymy miedzy sobg za pomocg ztgczek. Dodatkowo zaktadamy pomocniczg siatke stalowg
zgrzewang ocynkowang zagtebianej w gruncie

Pomocniczg siatke wysokosci 80cm montujemy w taki sposdb, ze 50 cm siatki znajduje sie ponad
terenem, a 30 cm jest zagtebione ponizej poziomu terenu. Siatke fgczymy z siatkg gtéwng ogrodzenia
za pomocag klipséw z drutu ocynkowanego.
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Po utozeniu odcinka siatki zagtebionej, catos¢ zasypana jest do poziomu terenu.

5.2.8. Montaz bram i furtek

Bramy i furtki powinny by¢ osadzone w gruncie w stopach fundamentowych takich jak:
- dla furtki o wymiarach 40 x 100 cm,

- dla bramy o wymiarach 50 x 100 cm oraz 40 x 100 cm dla podpory,

Podczas montazu nalezy pamieta¢ o umieszczeniu w srodku betonowanych stupkoéw bram i furtek
dwoch pretéw zbrojeniowych w kazdym i zalaniu kazdego z nich szybkowigzgcg zaprawg betonowa.

Wykonane operacje majg na celu przeciwdziatanie odcieciu stupdw podczas eksploatacji autostrady.
5.2.9. Wykonanie zabezpieczen dla ptazéw i malych zwierzat
Montowane jako samodzielne ptotki naprowadzajace

Po wyznaczeniu przez Wykonawce poziomu, na ktérym ma zostaé zainstalowany ptotek z laminatu,
prace nalezy rozpocza¢ od wkopywania palikow tak, aby byly one zagtebione w grunt na gtebokosé¢
500 mm, rozstaw palikow wynosi 600 mm. Nastepnie miedzy palikami, w linii prostej, nalezy wykopac¢
rowek o gtebokosci 160 mm. Panele umieszczone w rowku powinno sie tgczy¢é miedzy sobg na
zaktad nitami (jeden na daszku, pie¢ na pionowej czesci panelu), poczym przytwierdzi¢ je rowniez
nitami do wczesniej wkopanych palikow.

Zakonczenia ogrodzonych odcinkéw powinny by¢ szczelnie potgczone z obiektami umozliwiajgcymi
zwierzetom bezpieczne przekraczanie drogi (przejscia/przepusty, mosty, itd) lub posiada¢ dodatkowe
zabezpieczenia, zmieniajgce kierunek ich ruchu poprzez zakonczenie ptotka w ksztatt litery C/U.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie
o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadaé¢:

e zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2,
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt 5,
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poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5,

prawidtowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z pkt 5,

poprawnos¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z pkt 5,

poprawnos¢ wykonania zabezpieczenh dla ptazéw i matych zwierzat, zgodnie z pkt 5.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymaganhn ustalonych w odpowiednich punktach WWIiORB
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien WWIiORB
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206-:2003/A2:2006 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji.

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdinego
przeznaczenia.

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia.

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania.

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7.

PN-EN ISO 898-1:2001 Witasnosci mechaniczne czesci ztagczonych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej — Sruby i $ruby dwustronne.

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe.

PN-EN 1179:2004 Cynk. Stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-1SO 8992:1996 Czedci zlgczne. Ogdlne wymagania dla $rub, wkretéw, Srub

dwustronnych i nakretek.
10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drdg i
Mostow.

Ogolne Specyfikacje Techniczne, D — 07.06.03a ,System Ogrodzeniowy Autostrad i Drég” — Branzowy
Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego; Warszawa 2008
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami;

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okres$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Ksztattka uzupetniajgca — element, czesto czesé kraweznika, kanatu, itp., stosowany jako element
przejéciowy przy zmianie kierunku, ksztattu, wysokoéci lub stanowigcy uzupetnienie ciggu przebiegu
trasy

Fundament (tawa) — warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podtoze gruntowe.

Element oporowy — element oporowy kraweznika

Podkiad - warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem
i fundamentem.

Podsypka - warstwa utozona na poditozu majgca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosSci
kraweznika.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatlow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w WWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw wg zasad niniejszych WWIORB sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatnosc¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczagce przydatnosci stosowanych materiatdbw producent powinien podawa¢ w dokumentacji
kontroli produkcji.
Wymagania wobec kraweznikédw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponizej.

Tabela 1.Wymagania wobec kraweznikow betonowych do

stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zalgcznik
normy .
Lp. Cecha Wymaganie
P PN-EN ymag
1340
1. [Ksztalti wymiary

11 Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika
(réznica pomiedzy wynikami pomiaréw Dopuszczalha
tego samego tolerancja w % Dodatnia Ujemna
kraweznika nie powinna przekraczac C
5 mm)
Dtugosc¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci x5 +10 -3
Odch)’/’fk.| pias.kosm |.pofalowan|a przy Maksymalna odchytka w mm
dtugosci pomiarowej
300 mm C £1,5
400 mm +2,0
500 mm 25
800 mm 4,0
13 e o .
Grubo.sc. w’arstwy Scieralnej (dotyczy C 10 mm mierzona w gérnej czesci
kraweznikéw dwuwarstwowych)
2. |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Wytrzymatosé na zginanie 9 F . ) o . .
Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 |0dporno$é na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej Sciernej, wg Bohmego, wg zat. H
GiH zat. G normy - badanie normy - badanie

podstawowe alternatywne

<20 mm
< 18 000 mm?3/5 000 mm?
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2.3

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie -
wartos¢ USRV

Wartos¢ srednia > 55

3 |Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne ( |<ryteria stosowane fgcznie)
31 Odpornoéé na. zamraignie/. rozmrazanie Ubytek masy po badaniu w kg/m?
z udziatem soli odladzajgce;j . ]
. . : Sredni Maksymalny
- badanie warstwy Scieralnej
- badanie warstwy konstrukcyjnej D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
(dotyczy krweznikdow dwuwarstwowych)
< 1,0 kg/m?2 < 1,5 kg/m?
3.2 |Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie
wieksza niz 5,0%
4  |Aspekty wizualne
4.1 Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytar_mar_m transpor- Niedopuszczalne
towymi) widoczne
,gotym okiem"
Rozwarstwienia w
kraweznikach Niedopuszczalne
3 dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2 [Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Zgodne z
J Krawezniki o specjalnej| zatwierdzonym wzorem

teksturze

producenta i
jednorodne w partii

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek IlI) dopuszczone
s$g wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania os$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wilasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakiladowej Kontroli
Produkcji.
Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna byé oznaczona zgodnie pkt. 7 normy
PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadac¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujgcych.
Krawezniki mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.
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2.2. Beton na fawe fundamentowa

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien byé zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15.
Sktadniki betonu:
— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
— kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G¢c90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytéw f1;5 ;
— kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci pytow
f3;
— woda - zaleca sie stosowa¢ wode pithg z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
— domieszki zgodne z normag PN-EN 934.

Ksztatt i wymiary fawy fundamentowej wg Zatgcznika Nr 1 zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub WWIORB nie ustala inaczej to na podsypke cementowo- piaskowg

nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci
pytow fio,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytow
fdeklarowana (max. do 10% pytéw),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badah laboratoryjnych mozna stosowaé wode
wodociggowag pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze
by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczagtki korzeni, konaroéw, szkto, plastik,
grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdét,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw moga byé wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt
4,

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem
mechanicznym w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2.Wykonanie koryta pod tawe
Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050.
Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.
Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalne;j
dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowag. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej
préby Proctora.
5.3. Wykonanie tawy pod kraweznik
tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsgczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrdwnany, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13670.
5.4. Ustawienie kraweznikow
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej, o wilgotnosci optymalnej £ 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.
Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg
wypetnienia.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowac¢ srodkow
odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1.0gd6lne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jako$ci rob6t podano w WWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

5.2.Badanie przed przystapieniem do roboét
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw
wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ewentualnie wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
roboét, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

5.3.Badanie odbiorcze kraweznikéw
Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norme PN-EN 1340 Zatagcznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:
— Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
— Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjgtkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac¢ tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikdw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkoSciach nie
przekraczajgcych podanych ponizej:

—  Przypadek | : 1000 m;

— Przypadek Il: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny byé pobrane réwnomiernie
z catej dostawy.

Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelg 2.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

5.4.Sprawdzenie przygotowania koryta

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodno$ci jego wykonania z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.2.

5.5.Sprawdzenie przygotowania koryta

Sprawdzeniu podlega:

— zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg, dopuszczalna tolerancja
+1 cm na kazde 100 m,

— wysokos¢ (grubosé) taw z tolerancjg +10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

— szerokos¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg £ 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

— rownos¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1cm,

— odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m taw, sprawdzenie
wytrzymatosci na sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na prébkach sze$ciennych o boku
15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego
betonu.

5.6.Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

s Metoda
Wiasciwosé badania Przypadek | Przypadek
Wyglad Zatgcznik J 8v 4(16) Y
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Grubos$¢ warstwy Scieralnej 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8% rtpr
Wytrzymatos$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Odpornosé na $cieranie 4 Zatgcznik G lub H 3 3
Odpornos$é na poslizg/poslizgniecie 4 Zatgcznik | 51 51
Odpornosé na warunki atmosferyczne Zatgcznik E 3 3

- nasigkliwos¢

- odpornos$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie [Zatgcznik D 39 39
z udziatem soli odladzajgcej 4

D Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwg $cieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z parti w celu
unikniecia powtérnego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriéw zgodnosci
nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

5 W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla
warstwy fakturowej i konstrukcyjne;.

Sprawdzeniu podlega:

— odchylenie linii kraweznikéw w planie - maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde
100 m,

— odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej tolerancja +1
cm na kazde 100 m badanego kraweznika,

— rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw sprawdzana przez przytozenie trzymetrowe;j taty
w dwéch punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym prze$wit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika a przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznag, ze kraweznik zostat
ustawiony prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

g. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
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4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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D.08.02.01 CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika, bezpiecznika i
ciggu pieszo — rowerowego z jednego rzedu ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw, bezpiecznikéw i
ciggow pieszo — rowerowych z ptyt betonowych zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Chodnik - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wytgcznie do
ruchu pieszego.

Betonowa ptyta brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujgce warunki:

- dtugos¢ catkowita nie przekracza 1m,

- dtugos¢ catkowita ptyty podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ wieksza niz cztery.

UWAGA Tych dwéch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych.

Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych jego krawedzi wykonanych z obrzezy, kraweznikow
betonowych lub innych materiatéw zgodnie Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi OST.

Koryto chodnikowe - wykop stuzagcy do wbudowania konstrukcyjnych elementéw chodnika,
wykonany zgodnie z projektowanym przekrojem podtuznym i poprzecznym w planie pasa
chodnikowego.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie roznic w
grubosci warstw materiatu zastosowanego do wykonania nawierzchni chodnikowych oraz uzyskania
wiasciwego spadku nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w WWIORB "Wymagania ogdlne".

1.4. Okreslenia wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg

Projektowg, OST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowe ptyty brukowe

Do produkcji betonowych ptyt brukowych powinny by¢ stosowane takie materiaty, ktérych przydatnosé

do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczgce
przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawaé w dokumentacji kontroli produkciji.
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Wymagania techniczne stawiane betonowym ptytom brukowym przedstawiono ponizej w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowych ptyt brukowych majgcych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu.

Zatgcznik
Lp. Cecha normy Wymaganie
PN-EN
1339
1. Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchyiki Diugosé Szerokosé (Grubose Réznica pomiedzy
W mm dwoma pomiarami
C + 2 + 2 + 3 poje_dynczej' phyty
powinna by¢ < 3mm
Dopuszczalne odchyiki
1.2 miedzy przekatnymi w C
mm, przy dtugosci:
< 850 mm 2
> 850 mm 4
Odchytki ptaskosci i
13 pofalowania w mm (jesli Maksymalna
max. wymiary kostki
>300 mm), przy dtugosci Wypuktosé Wklestos¢
pomiarowej: 1,5 1,0
300 mm C 2,0 15
400 mm 2,5 15
500 mm 4,0 2,5
800 mm
Minimalna grubos¢
14 warstwy Scieralnej c 5 mm
(dotyczy ptyt
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 ;’;ﬁ;ﬂgmsc na F  |Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4,0 MPa
2.2 Odpornos¢ na Scieranie Pomiar wykonany na tarczy
E\v(\;grgn%;\sy 4 oznaczenia | GiH Zﬁrgk:]eér?:;emej, wg Bohmego, wg zat. H normy
<20 mm < 18 000 mm3/5000 mm2
Odpornos¢ na
2.3 poslizg/poslizgniecie - I Wartos¢ srednia > 55
wartos¢ USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferycze (kryteria stosowane tgcznie)
Odpornosé¢ na
3.1 ﬁzmmr?aZ;;rlm?é 2 udziatem Ubytek masy po badaniu w kg/m2
soli
odladzajace;j Sredni Maksymalny
- badanie warstwy D < 0,5 kg/m2 < 1,0 kg/m2
Scieralnej
- badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotyczy < 1,0 kg/m2 < 1,5 kg/m2
ptyt dwuwarstwowych)
32 Nasigkliwosé E Wartoéé érednia nie wigksga niz 5,0%, przyoczym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia ptyt nie powinna mie¢ rys
41 \Wyglad J (poza drobnymi przytarciami transportowymi) i
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odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w ptytach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne**)
a) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzona przez
Tekstura i zabarwienie odbiorce, . . . .
4.2 - J b) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek IlI) dopuszczone
sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawia¢ sie na powierzchni piyt
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

***) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb wilasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakifadowej Kontroli
Produkgciji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p.6.1.
normy PN-EN 1339.

W przypadku zastosowan ptyt brukowych na powierzchniach innych niz przewidziano w Tabeli 1

(np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec ptyt nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalers normy PN-EN 1339.

Ptyt brukowe kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

Kazda partia betonowych ptyt brukowych dostarczonych na budowe powinna by¢ oznaczona zgodnie
z pkt. 7 normy PN-EN 1339.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub WWIORB nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia spoin
nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa:
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80,
zawartosci pytéw 10,
— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci
pytow fdeklarowana (max. do 10% pytéw).
b) do wypetnienia spoin:
— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawartosci pytow f3,
— inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkto, plastik, grudki gliny.

2.4. Materialy na podbudowe

Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiadaé wymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych
robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do uktadania ptyt chodnikowych

Roboty zwigzane z uktadaniem betonowych ptyt brukowych mozna wykonywacé recznie przy pomocy
drobnego sprzetu.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe nalezy uktadaé warstwowo na paletach. Mogg by¢ one przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

Dopuszcza sie transport ptyt luzem po utozeniu na $rodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi
ku sobie, rgbem w kierunku jazdy.

Ptyty chodnikowe nalezy transportowac¢ w sposéb chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Podtoze i koryto

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z betonowych ptyt
brukowych przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywa¢ bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym
(zawartos¢ pytow do 15%, SE4 > 35), ktére posiada odpowiednie uksztaltowanie powierzchni
i zageszczenie.

Wskaznik zageszczenia podtoza/koryta pod chodnik powinien wynosi¢ co najmniej 0,97.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod chodnik z betonowych ptyt brukowych powinien by¢
zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie chodnika

Do obramowania chodnika z betonowych ptyt brukowych mozna stosowaé krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiednig
WWIiORB.

5.5. Podsypka

Na odpowiednio przygotowanym podtozu/podbudowie nalezy rozscieli¢ podsypke piaskowg grubosci

minimum 3 cm, wyréwnaé jg i wyprofilowaé. Podsypka powinna mieé¢ wilgotnos¢ optymalng z
tolerancjg = 2%.
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5.6. Uktadanie betonowych plyt brukowych

Chodnik nalezy utozy¢ zgodnie ze szczegdtowymi rysunkami podanymi w Dokumentacji
Projektowe;.

Po wyprofilowaniu podtoza i jego zageszczeniu, rozscieleniu podsypki nalezy utozy¢ ptyty
chodnikowe z ich recznym ubiciem, z zachowaniem projektowanych podituznych i poprzecznych
pochyleh. Powierzchnia chodnikéw powinna by¢ réwna i bez pofatdowanh.

Ich gérna krawedz musi znajdowac sie 0 1 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Spoiny miedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione piaskiem.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérem
gumowym.

W wykonanym chodniku nie mogg wystepowac ptyty popekane.

5.7. Pielegnacja wykonanego chodnika

Chodniki z betonowych ptyt brukowych mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu.
Nie nalezy stosowa¢ srodkéw odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkgciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze betonowych ptyt brukowych
Badania odbiorcze ptyt betonowych oparto o norme PN-EN 1339 Zatgcznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:
— Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;
— Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strone trzecig - laboratorium
posiadajgce odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac¢ tylko sporne wtadciwosci.
Wymagana liczba betonowych ptyt brukowych powinna byé pobrana z kazdej partii dostawy, w
wielkosciach nie przekraczajgcych podanych ponizej:

— Przypadek | : 1000 m2;

— Przypadek Il: zaleznie od okolicznoéci przypadku spornego, do 2000 m .

Ptyty do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej
dostawy.

Liczba betonowych ptyt brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna byé zgodna z
Tabelg 2.
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Tabela 2. Plany pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek | Przypadek Il
Wyglad Zatgcznik J 8y 4(16) V
Grubos¢ warstwy Scieralnej c62 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zatgcznik C 8y 4(16) V
Wytrzymatos¢ na zginanie Zatacznik F 8 4(16)
Odpornosé na $cieranie 4 Zatgcznik G lub H 3 3
Odpornosé na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatgcznik | 50 50
Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos¢
- odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Zatgcznik E 3 3
udziatem soli odladzajgcej 4 Zatgcznik D 39 3

1) Te ptyty moga byé uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do ptyt z warstwag Scieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdérnego pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac
dodatkowe ptyty dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

5) W przypadku ptyt dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej
i konstrukcyjnej

6.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.

6.5. Badania w czasie roboét

6.5.1. Sprawdzenie przygotowania podioza.

Sprawdzenie wykonanego pod chodnik podioza polega na zbadaniu wskaznika zageszczenia gruntu
wg BN-77/8931-12.

6.5.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejszej WWiORB.

6.6. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych pityt brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg niniejszej
WWIORB.

6.7. Badania odbiorcze

6.7.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika.

Na kazde 200 m2 chodnika z betonowych ptyt brukowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i
zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie powinny by¢ wieksze niz + 1 cm.

6.7.2. Sprawdzenie réwnosci
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Sprawdzenie réwnosci nawierzchni chodnika nalezy wykona¢ co najmniej raz na kazde 300m
utozonego chodnika w miejscach watpliwych. Sprawdzenie nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na
50 m chodnika.

Prze$wit pomiedzy nawierzchnig chodnika i przytozong trzymetrowg tatg nie moze przekracza¢ 0,8
cm.

6.7.3. Sprawdzenie profilu podituznego

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzaé przez niwelacje, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne jednak nie rzadziej niz 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny
przekraczac + 3 cm.

6.7.4. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy wykonac¢ za pomocg szablonu z poziomicg co nhajmniej raz
na kazde 300m chodnika i w miejscach watpliwych lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie od przyjetego profilu wynosi + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN- EN 1339. Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN -EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

277



D.08.02.01. CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH

278



D.08.05.04. SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych WWiORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg
KPED - karta 03.15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszych WWiORB
sq:

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach 8x30x100 cm powinny by¢ wykonane z betonu klasy
C25/30 wg PN-EN 206-1 i spetnia¢ warunki zawarte w BN-80/6775-03/04 pod wzgledem ksztattu.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig wg PN-EN 1340 dla klasy 2 — nie wiecej niz 5% masy

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych wg PN-EN 1340 dla klasy 3
- odpornos¢ na scieranie wg PN-EN 1340 dla klasy 3

- wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 1339 co najmniej dla klasy 2

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy jak w PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchyiki ptaskosci PN-EN 1340.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy jak w PN-EN 1340:
- wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,
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- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne ($cieralne) —
niedopuszczalne.

Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji budowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢é zorganizowane w sposéb chronigcy materiat przed jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikdéw zewnetrznych
na beton.

2.2.2. Cement

Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004.

2.2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywacC recznie przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt
4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza
nalezy transportowac¢ w sposéb chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu i kruszywa wg WWIORB D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczgé od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i normg PN-B-06050. Wymiary wykopdw powinny odpowiada¢ wymiarom
obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznika zageszczenia
min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza 20x6 na podsypce piaskowej, obsypujgc zewnetrzng
Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekraczac
1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg byé
pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
W  przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie badan
wytrzymatosci na sSciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu. Wszystkie badania przed
przystgpieniem do roboét i w czasie robét wykonuje Inzynier i Laboratorium Wykonawcy.

6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ wg
ustale normy PN-B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdéw polega na ocenie:
- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie — max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety — max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- rownosé gornej powierzchni obrzezy — tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde
100 m),

- dokfadnos¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 13139:2003
PN-EN 13043:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06050
PN-B-10021
PN-EN 1340:2004
PN-EN 1339:2005
PN-EN 13369:2005

10.2. Inne dokumenty

1. .Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED)

i 1982r.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe.

Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
stosowanych na drogach,
przeznaczonych do ruchu.
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu.

Roboty ziemne budowlane.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

powierzchniowych utrwalen
lotniskach i innych  powierzchniach

- Transprojekt-Warszawa,
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D.09.00.00 ZIELEN

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni
drogowe;.
i.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e zakfadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
e sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach.
1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

Bryla korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami
wysokoéci powyzej 1,5 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong na

wysokoséci 1,80 — 2,20 m.

Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkdétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Pnacze- roslina, ktéra dzieki wtasciwosciom czepnym i pngcym moze sie pigé po konstrukcjach.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine".
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce wiasciwosci:
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e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna
posiada¢ aktualne badania dotyczgce odczynu (pH) i granulacji oraz zawartosci
mikroelementéw, powinna by¢ odchwaszczona,

e nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi kompostowa) do zaprawy dotdéw pod drzewa, krzewy
i pngcza,

e do zaktadania trawnikéw (trasy drogowej w pasie zajecia terenu) nalezy zastosowaé
skladowang ziemie urodzajng na placu budowy,

e przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy podac jej wilasciwosci - odczyn (pH) granulacje,
zawarto$¢ mikroelementow, ilos¢é materiatéw obcych (kamieni),

e do zaktadania trawnikéw na rondach przewidziano zakup ziemi zyznej z domieszkg torfu
ogrodniczego,

e do zatrawienie przejs¢ gornych dla zwierzgt przewidziano wykorzystanie ziemi zyznej ujetej
w opracowaniu czesci mostowej.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Ziemia zyzna

Ziemig zyzng okresla sie ziemie posiadajgcg zdolnos¢ produkcji roslin, zasobng w sktadniki
pokarmowe, ktorej pozadane witasnosci fizyczno chemiczne zostaty uzyskane przez odpowiednie
zabiegi agrotechniczne.

Miarg zyzno$ci gleby jest zawartos¢ préchnicy, zwigzkéw mineralnych, drobnoustrojow i bakterii.
Przydatnos¢ gleby do produkciji rosli okresla sie na podstawie jej zyznosci czyli zawartosci opisanych
sktadnikow.

2.5. Kora lub zrebki

Materiat uzyskuje sie poprzez zmielenie kory drzew iglastych lub zrebkowanie gatezi drzew
lisciastych. Stosuje sie pod drzewa i krzewy w celu utrzymania wilgotnosci gleby oraz zapobiezeniu
rozwoju chwastow.

2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ wiasciwie oznaczone, tzn. muszg miec¢ etykiety, na ktorych
podana jest nazwa facinska, forma, wyréb, wysokos¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew i krzewdw
powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany
e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik
e u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna byé prawidtowo uformowana i nie uszkodzona
e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace,
np. u form kulistych
e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rébwnomiernie rozmieszczone
e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty
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e Dblizny na przewodniku powinny byé dobrze zaros$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenie mechaniczne roslin

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia
Slady zerowania szkodnikow

oznaki chorobowe

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych
martwice i pekniecia kory

uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika
dwupedowe korony drzew formy piennej
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej
zte zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen zieleni drogowej:

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nasadzen zieleni drogowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e (glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
sprzet do podlewania i transportu wody (beczkowozy),
narzedzia do odchwaszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatu sadzeniowego:

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub

korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub byé
w pojemnikach.
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Krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé
W miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Powierzchnia podtoza winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
Przed przystgpieniem do wykonania nowych nasadzen nalezy:

usungc¢ gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych,

usung¢ wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacji, rosliny (szczegolnie chwasty, resztki
trawnika, samosiewy, drzew i krzewow),

wzbogaci¢ pozostatg ziemie urodzajng poprzez dodanie ziemi kompostowej (pod trawniki).

5.5. Drzewa i krzewy (realizacja nasadzen):

5.5.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewoéw - zielen przydrozna
Wymagania dotyczgce sadzenia drzew, krzewdw sg nastepujgce:

przewiduje sie sadzenie drzew lisciastych form piennych i krzewow liciastych form
naturalnych (dopuszcza sie sadzenie form naturalnych drzew lisciastych w zieleni
dogeszczajgcej i przejsciach dla zwierzat). W zieleni dogeszczajgcej — ostonowej nie
przewiduje sie sadzenie drzew form piennych. W przypadku gatunkéw niedostepnych w
szkotkach w kontenerach i pojemnikach, mozna stosowaé sadzonki produkowane w gruncie
ale z zabezpieczong jutg brytg korzeniowg lub balotowane (nie z odkrytym korzeniem),
sadzenie drzew i krzewow lisciastych i iglastych produkowanych w pojemnikach mozna
wykonywaé w terminie od 15 marca do 30 listopada (zaleznie od temperatury),

sadzenie drzew i krzewow lisciastych produkowanych w gruncie mozna najlepiej wykonywaé
wiosng po rozmarznigciu gleby w terminie od 15 marca do 15 maja oraz jesienig w terminie
od wrzesnia do konca pazdziernika,

Zielen drogowa oraz zieleh dogeszczajgca w lasach

Drzewa lidciaste formy naturalne powinny mie¢ min. 10-12cm obwodu na wys. 1,0 m ( zielen
dogeszczajgca) i korone uksztaltowang na wys. 1,5-1,8m oraz bryte korzeniowg min.
30x40cm, szerokosc¢ korony 40-60cm zaleznie od gatunku.

Drzewa lisciaste forma pienne powinny mie¢ min. 12-14cm obwodu na wys. 1,0m (zieleh
drogowa) i korone uksztattowang na wys. 2,20-2,40m oraz bryte korzeniowg min. 35x45cm.
drzewa i krzewy lisciaste nalezy sadzi¢ z brylg korzeniowg z gruntu zabezpieczone jutg lub
tkaning rozktadajacg sie po 1,5roku po posadzeniu lub bezposrednio z pojemnikow
kontenerowych z zabezpieczong brytg przed uszkodzeniem do czasu sadzenia (np. folia lub
tasmy polipropylenowe) lub z pojemnikéw i doniczek (krzewy).

drzewa i krzewy iglaste zaleca sie sadzi¢ z pojemnikéw o wielkosci C5 i C7,5 (drzewa) oraz
C3 i C5 (krzewy) zaleznie od gatunku lub z gruntu z zabezpieczona brytg korzeniowag
(balotowane),

krzewy lisciaste nalezy sadzi¢ z brytg korzeniowg bezposrednio 2z konteneréw
z zabezpieczong brylg korzeniowg lub pojemnikéw o wielkosci C2 a w przypadku materiatu
starszego z pojemnikéw C3,

drzewa iglaste o wysokosci co najmniej 80cm, szerokos$¢ korony 40-60cm, muszg miec
wyprowadzony przewodnik i wtasciwe odstepy miedzy okdétkami i przyrostem z ostatniego
roku,

zaleca sie sadzenie krzewdw iglastych o wys. min. 0,3m,

286



D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA

pngcza w zieleni drogowej powinny by¢ sadzone z pojemnikéw o wielkosci C1,5, posiadaé
minimum 2-pedy dtugosci 40-70cm,

przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,

miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
dofki pod drzewa, krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej i by¢
zaprawione ziemig kompostows,

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie 3-5 cm gtebiej jak rosta w szkofce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj ro$liny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

drzewa formy piennej drzew przydroznych nalezy przymocowaé do palikéw tuz pod korong
oraz drugi raz w potowie wysokosci pnia (przy zastosowaniu 3-palikow)

w zieleni drogowej proponuje sie zastosowanie 3-palikow. Paliki powinny by¢ rowne
o $rednicy min. 5cm i dlugosci dostosowanej do wysokosci drzewa (min. 50cm palika nalezy
wkopa¢ w ziemie). Paliki nalezy potgczy¢ ze sobg poprzeczkami i taSmg mocujgcg pien do
drzewa,

nie zaleca sie palikowania drzew form naturalnych w nasadzeniach grupowych zwartych
zieleni przydroznej oraz zieleni dogeszczajgcej w lasach,

korzenie roslin zasypywac ziemig a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podla¢,

po posadzeniu nalezy usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie,

drzewa lisciaste i iglaste nalezy sadzi¢ w doty o $rednicy i gtebokosci min. 0,7 x0,7 m
z zaprawieniem dotéw ziemig kompostowg — niezaleznie od gatunku,

drzewa lisciaste i iglaste oraz krzewy w zieleni dogeszczajgcej nalezy sadzi¢ w doty o srednicy
i gtebokosci 0,5x0,7m (drzewa) i 0,3x0,5m (krzewy) z zaprawieniem dotdw ziemig
kompostowg do potowy gtebokosci i uzupetnieniem ziemig lesng z wierzchniej warstwy na
gtebokos¢ 20-25cm,

krzewy lisciaste zieleni przydroznej nalezy sadzi¢ w doty o $rednicy i glebokosci min. 0,3x0,3
m — niezaleznie od gatunku z zaprawieniem dotéw ziemig kompostowg na catej gtebokosci,
pngcza nalezy sadzi¢ z pojemnikéw C1,5 w doty o $rednicy i gtebokosci 0,4m z zaprawieniem
dotéw ziemig zyzng lub kompostowa na catej gtebokosci,

pnacza nalezy sadzi¢ zgodnie z lokalizacjg po dwie sadzonki w wyznaczonych miejscach w
odlegtosci od siebie podanej na planie i okoto 0,5m od ekranu, ogrodzenia lub obiektu
budowlanego. Pnacza powinny byé tyczkowane,

powierzchnie gruntu pod krzewami nalezy pokryé warstwg sciotki (np. kory drzewnej) grubosci
min. 5 cm,

w przypadku sadzenia drzew nalezy roztozy¢ kore (warstwa grubosci 7 cm) na powierzchni
o $rednicy 1 m wokoét pnia (0,8 m2),

ewentualnie do korowania mozna wykorzystac¢ kore drzewng drzew liSciastych z przerobienia
gatezi usunietych w ramach wycinki drzew,

na rondach w miejscach przewidziany do sadzenia krzewdéw nalezy zastosowaé maty
przeciwchwastowe polipropylenowe w rolkach o szer. od 1m do 3,20m przepuszczajgce
wode.

5.6. Pielegnacja po posadzeniu drzew i krzewow

Zabiegi

nalezy przeprowadzaé w miare potrzeb, ztym Zze minimalna krotno$¢ czynnosci

powtarzalnych w okresie 1 roku powinna by¢ zgodna z KNR 2-21 Tereny zieleni.
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (2-sezony zimowe, z odbiorem w maju) polega na:

podlewaniu w zaleznosci od potrzeb,

odchwaszczaniu,

nawozeniu (nie przewiduje sie stosowania nawozéw organicznych) -, drzewa wymagajg
nawozenia w iloéci 4 — 6 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok w okresie gwarancyjnym;
krzewy wymagajg nawozenia w ilosci 1 — 2 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok w okresie
gwarancyjnym,

usuwaniu odrostéw korzeniowych oraz z pnia,

poprawianiu misek,

kopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikéw oraz wigzan,
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przecieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecie pielegnacyjne i formujace),
ochronie sadzonek przed zgryzaniem przed zwierzeta (sposdb wymaga zatwierdzenia przez
Inzyniera — zaleca sie stosowanie repelentéw wg instrukcji producenta srodka i wg zalecen
projektowych).

Nie przewiduje sie stosowania hawozow organicznych. Dopuszcza sie nieudatnos¢ nasadzen do 5 %
ilosci wysadzonych sadzonek, bez okre$lania przyczyny, pod warunkiem ich wymiany.

5.7. Powierzchnie trawiaste

Zatrawienie terenu w pasie drogowym trasy drogi zostato ujete w robotach przygotowawczych
w czesci dokumentacji drogowej opracowania, fgcznie z rozscieleniem sktadowanej z terenu budowy
ziemi urodzajnej warstwg grubosci 10 cm.

Wykonanie trawnikéw w opracowanym projekcje zieleni dotyczy terenu rond oraz zatrawienie przejs¢
gornych dla zwierzat.

Teren nalezy oczysSci¢ z gruzu i zanieczyszczeh, wyrownac i splantowaé. Ziemie zyzng nalezy
rozscieli¢ rowng warstwg gr. 10 cm i wymiesza¢ z nawozami mineralnymi.

Przed siewem nasion (na duzych powierzchniach) ziemie nalezy przywatowaé watem gtadkim,
a potem watem-kolczatkg lub zagrabi¢. Nastepnie przywatowac lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw do podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito
przez watowanie watem z kolczatkg, mozna juz nie watowa¢ watem gtadkim.

Siew powinien byé wykonany w dni bezwietrzne, w najlepszym okresie: wiosna lub do potowy
wrzesnia. Nalezy wysia¢ od 2-3 kg/100m2 teren ptaski oraz 3-4kg/100m2 teren pochyty i skarpy. Po
wysiewie nalezy teren delikatnie, ale obficie podlaé.

Zaktada sie wykorzystanie gotowej mieszanki nasion trawnikowych proponowanych przez
producentdw. W mieszankach traw powinny sie znajdowaé gatunki odpowiednie do warunkow
wilgotnosciowych zatrawianego terenu oraz odporne na zasolenie.

Przygotowanie gleby pod zatrawienie (w tym przejscia goérne dla zwierzat) oraz zatozenie trawnikow
typu ,dywanowego” na rondach oraz dobdr i sktad mieszanek nasion zamieszczono w Dokumentac;ji
Projektowej.

5.7.1. Pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym

Dla trawnikéw pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ 8-10
cm, a nastepne przy odroscie 10-12 cm. Nawozy nalezy wysiewa¢, gdy trawa jest zupetnie sucha.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego — okoto 5 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy).

Konieczne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych podlewanie trawnikow.

5.8. Nawozenie drzew i krzewéw zieleni projektowanej

Potrzeby nawozowe nowych nasadzen nalezy okresli¢ na podstawie kryteriow glebowych i ro$linnych:
kwasowosci gleby, oceny zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe na podstawie cech wizualnych i sktadu
chemicznego lisci drzew oraz chemicznej analizy probek glebowych. Interpretacje wynikow nalezy
przeprowadzi¢ kompleksowo z uwzglednieniem min. kwasowosci, zawartosci substancji organicznej,
pojemnosci sorpcyjnej, uziarnienia gleby opisow profili glebowych itp.

Podstawg okreslenia wielkosci dawek nawozenia mineralnego azotowego, potasowego, fosforowego
i magnezowego sg wyniki analizy powierzchniowych prébek glebowych pobranych do gtebokosci 40
cm, kompleksowo zinterpretowane.

Stopienn zakwaszenia wyrazony wartoscia pH KCL i kwasowoscig hydrolityczng (Hh) stanowi
podstawe do okreslenia potrzeb i dawek wapnowania.

Nasadzenia roslin nawozone P K Mg =zaleca sie nawozi¢ pogidwnie nawozami azotowymi nie
wczesniej jak 3 tygodnie po zatozeniu uprawy i nie pozniej niz do korica maja, stosujac przy Y2 dawki
nawozu. Na podstawie analiz laboratoryjnych dopuszcza sie réwniez wysiew innych nawozéw w
dawkach pomniejszonych o potowe. Wysiew nawozéw nalezy prowadzi¢ w pewnej odlegtosci od
sadzonek.

Dawki nawozéw w czystym skftadniku na 1 ha uprawy, ustalone na podstawie analiz, powinny
zawieracC sie w przedziatach:

Rodzaj nawozu Dawka [kg]
N 40-80
P205 30-80
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K20 40-100
MgO 10-30
CaCO3 500-1500

Nawozenie stosuje sie sktadnikami bedacymi w niedoborze, jednak na ubogich glebach mineralnych
nalezy stosowaé nawozenia azotowe ( np. N; NK; NPK).

Nawozy mineralne zaleca sie wysiewaé w nastepujgcych terminach:

Rodzaj nawozu I Il 1 \Y% V VI VII | VI IX X XI Xl
wapniowe ° [ ° ° ° °
azotowe ° ° ° 15 ° °

potasowe ° ° ° ° ° °
magnezowe o [ [ [ ° °
fosforowe ° ° ° ° ° °

W celu uniknigcia zahamowania wzrostu oraz uszkodzen organdéw asymilacyjnych roslin nie nalezy
stosowa¢ nawozéw wilgotnych i o higroskopijnych wiasciwosciach w okresach dzdzystych. Réwniez
nie nalezy wysiewa¢ nawozow na warstwe $niegu oraz podczas suszy i upatéw.

Nie przewiduje sie stosowania nawozéw organicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Sprawdzenie udatnosci nasadzen nastgpi po uptywie dwoch zim w maju.

6.2. Drzew i krzewoéw

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew, krzewdw oraz pngczy polega na sprawdzeniu:
o wielkosci dotéw pod rosliny,
e zaprawy dotdw ziemig urodzajng oraz uzupetnienie ziemig pozyskang z wierzchniej warstwy
ziemi lesnej,
e zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkdw i odmian, odlegto$ci sadzonych ro$lin,
e materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci
z normami,
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych mis przy roslinach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roslin,
zasilenia nawozami mineralnymi.
Nie przewiduje sie palikowania drzew sadzonych w lasach (zieleh dogeszczajgca) oraz na terenie
przej$¢ dla zwierzat.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew, krzewdw i pngczy dotyczy:
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian oraz ilosci
roslin,
jakosci posadzonego materiatu.
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktére zostatly
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny (dwa okresy zimowe z odbiorem w maiju).

6.3. Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola polega na sprawdzeniu:
e prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
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7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

PN-R65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

KNR - 2.21 Tereny zieleni
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D.10.06.03 WIATY PRZYSTANKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z montazem wiat przystankowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu montaz wiat przystankowych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWIiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2. Wiaty

Wszystkie materiaty uzyte do budowy i montazu wiat powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
dla wybranego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Zamawiajgcego typu wiaty oraz
wykorzystywane zgodnie z instrukcjg montazu dla ww. typu. Instrukcja montazu powinna zostaé
przeditozona Inzynierowi z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot.
Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy
jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracji zgodnos¢ z odpowiednimi normami
lub aprobatg techniczna.

Wiata jest przeznaczona do stosowania na przystankach autobusowych i tramwajowych w celu
podniesienia komfortu oczekiwania pasazerow— stuzy jako schronienie przed stoncem, wiatrem i
deszczem.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet pomiarowy
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Do montazu wiaty przystankowej nalezy stosowac sprzet zalecany przez producenta wiaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
4.2. Transport sprzetu i materialow

Elementy wiaty przystankowej nalezy transportowac zgodnie z instrukcjg producenta wiaty

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
5.2. Montaz wiaty i fundamentéw

Montaz wiaty zgodnie z instrukcjg producenta wiaty.

Wszelkie czynnosci prowadzgce do wykonania wybranego typu wiaty przystankowej muszg byé
zgodne z dokumentacjg oraz instrukcjg montazu dostarczong przez Producenta wiat i zatwierdzong
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci montazu wiaty przystankowej

Kontrole jakosci prac zwigzanych z montazem wiaty przystankowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg producenta wiaty.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN 90/B03200- Konstrukcje stalowe. Obcigzenia statyczne i projektowanie,

PN 82/B02001- Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN 80/B02010- Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.

PN 77/B02011- Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
PN 81/B03020- Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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