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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(WWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy 
drogowej i jej punktów wysokościowych. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1 WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej 
oraz położenia obiektów inżynierskich zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 
- trasy drogowej 
- sporządzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie znakami granicznymi 

typ 36a 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych) 
- wyznaczenie parametrów łuku 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie  

w sposób ułatwiający odszukanie i odtworzenie 
 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
- pomiar wysokościowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  
- wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie  

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
1.3.2. Szkic przebiegu granic 
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją 
w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normą BN-67/6744-09) i świadkami betonowymi 
tych znaków wykonanymi zgodnie z załączonym rysunkiem (zał. nr 1) nie rzadziej niż 100m. 
 
Warunki wykonania szkicu: 
1) Granicę zastabilizować znakami granicznymi i świadkami betonowymi osadzonymi na granicy 

kopca granicznego od strony zewnętrznej pasa drogi. 
2) Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3 
3) Szkic powinien zawierać: 
a) nazwę województwa, gminy, obrębu 
b) w tytule napis:  „Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej nr 28" 
c) kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 
d) szkic lokalizacji 
e) punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji 
f) miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 
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g) linie graniczne z miarami czołowymi 
h) grunty pozostające w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Państwa, nie stanowiące 

ich własności, a zajęte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 października 1998 r. 
Przepisy wprowadzające ustawy reformujące administrację publiczną, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) 

i) opis skrzyżowań i rzek 
- szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych  

w terenie w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 
- krawędzie jezdni 
- oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 
- słupki hektometrowe z opisem 
- przepusty 
- początek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 
- ogrodzenia trwałe i chodniki 
- świadki punktów referencyjnych 
- pojedyncze drzewa 
- kontury leśne 
- słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się w odległości do 

10 m od granicy pasa 
- numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic 

4) Do szkicu należy dołączyć: 
- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- mapę ewidencyjną, 
- wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
- odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt - wys. w skali szkicu. 
- Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian 

gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji 
gruntów dotyczących sposobu użytkowania (użytek rolny lub leśny na drodze). 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy  

i końcowy punkt trasy. 
 
1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni, bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0.04 to 0.05 m. 
 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m  
i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
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"Świadki" punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na żółto z czarnym napisem, powinny być 

wykonane z betonu B-25 zbrojonego 4  10. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
 
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
- niwelatory, 
- dalmierze, GPS 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki. 
 
Sprzęt stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 
Sprzęt i materiały do wytyczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy 
pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie  
z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 
wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). 
 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone  
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń  
w czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą 
do obowiązków Wykonawcy. 
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5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały,  
a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. Wykonawca powinien 
założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy 
każdym obiekcie inżynierskim. 
 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej 
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie 
w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne  
i jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 
 
5.4. Wytyczenie osi trasy 
 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
m. in. pobrane z Powiatowego Urzędu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 
 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych i 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne 
niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2. Usunięcie pali z osi 
trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót.  
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez Inżyniera. 
 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Instrukcja Techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 
Warszawa 1979 
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978 
Instrukcja Techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983 
Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 
Norma BN-67/6744-09 

 
 

 
 
Rys. 1.  Świadek punktu granicznego, pomalowany na żółto z czarnym napisem, wykonany z 

betonu B25 zbrojonego 4 prętami 10 (wymiary w cm) 
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D.01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW (rev) 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(WWiORB) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych  
z usunięciem drzew i krzewów. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
usunięciem i karczowaniem drzew i krzewów oraz podrostu roślinnego zieleni przydrożnej z pasa 
drogowego zgodnie z lokalizacją określoną w Dokumentacji Projektowej.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.1.1. Drzewo - roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica  10 cm – mierzona 1,30 m od terenu) 
o wyraźnie wykształconym pniu lub pniach, który rozgałęzia się w koronę. 

1.1.2. Krzew - roślina wieloletnia nie tworząca wyraźnego pnia ani korony, lecz rozgałęziająca się na 
wiele równorzędnych pędów. 

1.1.3. Zadrzewienie – drzewa i krzewy w granicach pasa drogowego, pojedyncze drzewa lub krzewy 
albo ich skupiska. 

1.1.4. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Materiały z wycinki Wykonawca uprzątnie zgodnie z warunkami umowy na koszt własny zgodnie z 
wymogami Ustawy o ochronie środowiska. Za szkody powstałe w wyniku utylizacji na miejscu 
odpowiada Wykonawca. 
Cały materiał z wycinki staje się własnością Wykonawcy. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Do zasypywania dołów po karczowaniu należy używać tylko gruntów przydatnych do tego celu 
zgodnie z WWiORB D.02.03.01. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt stosowany do usunięcia drzew i krzewów 
Do wykonania robót należy stosować: 

 piły mechaniczne, 
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 spycharki, 

 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia, z pasa 
drogowego, 

 koparki lub ciągniki ze specjalnymi osprzętami do prowadzenia prac związanych z 
wyrębem drzew, 

 urządzenia do zmielenia gałęzi, liści, krzewów, 
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport ściętych drzew, karpiny i gałęzi 
Pnie ściętych drzew, karpina i gałęzie mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością 
przesuwania się oraz dostosować rozmiary ładunku (przewożonych pni) do wymagań przepisów ruchu 
drogowego. 

Transport trocin z rozdrobnienia gałęzi, krzewów, korzeni powinien się odbywać samochodami 
zaopatrzonymi w plandeki. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 
Przed przystąpieniem do wycinki należy wykonać inwentaryzację istniejącego drzewostanu i w razie 
potrzeby sporządzić protokół rozbieżności. Protokół musi zostać zaakceptowany przez Inżyniera. 
W razie stwierdzenia rozbieżności Wykonawca jest zobowiązany do powołania komisji, z udziałem 
Projektanta. W przypadku stwierdzenia w obrębie wskazanych do wycinki drzew i krzewów gatunków 
roślin, grzybów i zwierząt stanowiących przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca winien własnym 
staraniem (w uzgodnieniu z nadzorem środowiskowym i Inwestorem) uzyskać niezbędne decyzje od 
organów ochrony Środowiska zezwalające na odstępstwa od zakazów obowiązujących w stosunku do 
tych gatunków (zgodnie z ustawą o ochronie przyrody). Działania te nie mogą powodować opóźnień w 
realizacji prac budowlanych. 
Wszelkie prace związane z wycinką nie mogą zostać rozpoczęte przed zakończeniem ustaleń komisji. 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów oraz zniszczenie pozostałości 
po usuniętej roślinności. 

W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy 
oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w 
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, 
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt 
Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.3. Usunięcie drzew, krzewów i zadrzewień 
Drzewa, krzewy i zadrzewienia znajdujące się w pasie robót ziemnych i przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej do usunięcia, należy ściąć i wykarczować przed rozpoczęciem robót z dokładnym 
usunięciem korzeni. 
Wycinkę drzew i krzewów należy wykonać poza okresem lęgowym ptaków. 
Wykonawca musi posiadać zgodę Inżyniera na wycinkę drzew, zadrzewień i krzewów. 
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Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęścić zgodnie z wymaganiami zawartymi w WWiORB 
D.02.03.01. „Wykonanie nasypów”. Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo 
zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
Doły po wykarczowanych pniach w obrębie wykopów należy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody. 
Drewno z wycinki stanowi własność Zamawiającego. 
Materiały z wycinki Wykonawca uprzątnie zgodnie z warunkami umowy na koszt własny zgodnie z 
wymogami Ustawy o ochronie środowiska. Za szkody powstałe w wyniku utylizacji na miejscu 
odpowiada Wykonawca. 
 
5.4. Sortowanie i układanie drewna pozyskanego podczas wycinki  
Drewno pozyskane podczas robót związanych z wycinką należy posortować według „Wytycznych 
dotyczących sortowania i układania drewna”, stanowiących załącznik do niniejszego WWiORB, a 
następnie złożyć na terenie placu budowy. 
Drewno zakwalifikowane jako opałowe należy ułożyć w równych stosach szer. 1m, aby możliwe było 
oszacowanie jego objętości w metrach przestrzennych (mp).  
Drewno zakwalifikowane jako użytkowe należy ułożyć w stosach w sposób umożliwiający 
zidentyfikowanie wszystkich kłód. Każdy ze stosów powinien być skatalogowany poprzez 
szczegółowe podanie jego składu, przy czym każda z kłód musi być zwymiarowana, opisana (średnica 
oraz długość kłody) oraz oznakowana trwale poprzez zapisanie na poprzecznym przekroju dolnej 
części pnia numeru drogi, przy której rosło oraz numeru wycinkowego drzewa, np. 25 / 39. Objętość 
drewna użytkowego należy określić w metrach sześciennych (m3). 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola prawidłowości usunięcia drzew i krzewów 
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

 Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności usunięcia drzew, krzewów i zadrzewień, 

 wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej WWiORB. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 

8. ODBIORU ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, WWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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10.2. INNE DOKUMENTY 

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880) 
 
10.3. ZAŁĄCZNIKI 
Wytyczne dotyczące sortowania i układania drewna pozyskanego podczas prowadzenia robot 
związanych z wycinką oraz cięciami pielęgnacyjnymi drzew 
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D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(WWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem warstwy 
humusu. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu z pasa robót ziemnych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Warstwa humusu – warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celów rolniczych. 
 
1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszych WWiORB są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 
- spycharki, 
- równiarki, 
- łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu 
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 



   
  

D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

 

 

18   

 

4.2. Transport humusu  
 
Zdjęty humus może być przewożony dowolnym środkiem transportu. 
 
Nadmiar humusu będzie przewieziony na miejsce składowania zaproponowane przez Wykonawcę.  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca  dokona obmiaru terenu przed zdjęciem humusu. 
 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie  
 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest określona  
w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inżyniera. 
 
Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm nie może przekraczać 3,0 
m.  
 
Pryzmy powinny być ułożone tak, aby spływała po nich woda deszczowa. 
 
Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był 
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. 
Zgromadzony w pryzmach humus nie może zawierać żadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych 
materiałów. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, 
aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
Przewidzieć należy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 
 
5.3. Zdjęcie humusu na pochyleniach terenu 
 
Na pochyleniach poprzecznych terenu w miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej humus 
należy zdejmować wraz z wykonaniem stopni ze spadkiem górnej powierzchni wynoszącym około 4% 
i szerokości 1 do 2,5 m. 
  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jakości zdjętego humusu 
 
Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu  
z powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inżyniera. 
Składowana warstwa humusu nie może zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntów. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy  
 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(WWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyburzeniem obiektów 
budowlanych. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wyburzeniem obiektów budowlanych kolidujących z projektowaną inwestycją wymienionych  
w dokumentacji projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
Materiały z rozbiórki obiektów kubaturowych stają się własnością Wykonawcy. 
 
2.2. Teren składowania 
 
Tymczasowy plac składowania dla demontowanych materiałów należy przewidzieć w bezpośrednim 
sąsiedztwie placu rozbiórki obiektów kubaturowych.  
 
Teren składowania materiałów wcześniej wyrównać i odwodnić. W razie potrzeby plac utwardzić 
płytami prefabrykowanymi. 
 
Obowiązuje bezwzględny zakaz spalania i utylizacji materiałów rozbiórkowych. 
 
2.3. Materiały niebezpieczne 
 
Wykonawca prac polegających na usuwaniu wyrobów zawierających azbest, obowiązany jest do: 
1) uzyskania odpowiednio zezwolenia, pozwolenia, decyzji zatwierdzenia lub złożenia informacji  

o sposobie gospodarowania odpadami niebezpiecznymi, 
2) zgłoszenia tego faktu właściwemu organowi nadzoru budowlanego oraz właściwemu okręgowemu 

inspektorowi pracy, 
3) przeszkolenia przez uprawnioną instytucję zatrudnianych pracowników, osób kierujących lub 

nadzorujących prace polegające na zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobów zawierających azbest  
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w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy oraz przestrzegania procedur dotyczących 
bezpiecznego postępowania, 

4) opracowania przed rozpoczęciem prac szczegółowego planu prac usuwania wyrobów 
zawierających azbest, obejmującego w szczególności: 

- identyfikację azbestu w przewidzianych do usunięcia materiałach, na podstawie 
udokumentowanej informacji od właściciela lub zarządcy obiektu albo też na podstawie badań 
przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium, 

- informacje o metodach wykonywania planowanych prac, 
- zakres niezbędnych zabezpieczeń pracowników oraz środowiska przed narażeniem na 

szkodliwość emisji azbestu, w tym problematykę określoną przepisami dotyczącymi planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

- ustalenie niezbędnego dla rodzaju wykonywanych prac monitoringu powietrza. 
5) posiadania niezbędnego wyposażenia technicznego i socjalnego zapewniającego prowadzenie 

określonych planem prac oraz zabezpieczeń pracowników i środowiska przed narażeniem na 
działanie azbestu. 

 
Zgłoszenie dotyczące sposobu usunięcia materiałów budowlanych zawierającymi azbest powinno 
zawierać: 
- rodzaj lub nazwę wyrobów zawierających azbest,  
- termin rozpoczęcia i planowanego zakończenia prac, 
- adres obiektu,  
- kopię aktualnej oceny stanu wyrobów zawierających azbest, 
- określenie liczby pracowników, którzy przebywać będą w kontakcie z azbestem, 
- obowiązanie wykonawcy prac do przedłożenia nowego zgłoszenia w przypadku zmiany warunków 

prowadzenia robót. 
 
Właściciel, użytkownik wieczysty lub zarządca nieruchomości powinien zgłosić prace polegające na 
zabezpieczaniu lub usuwaniu wyrobów zawierających azbest do właściwego organu administracji 
architektoniczno-budowlanej, a po ich zakończeniu usunąć te materiały w miejsce przeznaczone do 
składowania takich materiałów. 
 
Usuwanie wyrobów zawierających azbest o gęstości objętościowej mniejszej niż 1.000 kg/m3 lub 
zawierających krokidolit powinno odbywać się pod stałym nadzorem technicznym prawidłowości 
wykonywania prac  ze strony wykonawcy robót oraz przy zachowaniu określonych w planie prac 
warunków ochrony pracowników i środowiska. 
 
Po wykonaniu prac, związanych z usuwaniem wyrobów zawierających azbest, wykonawca ma 
obowiązek złożenia właścicielowi, użytkownikowi wieczystemu lub zarządcy nieruchomości 
pisemnego oświadczenia o prawidłowości wykonania prac oraz o oczyszczeniu terenu z pyłu 
azbestowego, z zachowaniem właściwych przepisów technicznych i sanitarnych. Oświadczenie to 
przechowuje się przez 5 lat. 
 
Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych wyrobów i innych materiałów zawierających azbest 
pracodawca jest obowiązany sporządzić plan prac, w szczególności obejmujący:  
- ustalenie rodzaju azbestu w wyrobach i ocenę stanu technicznego tych materiałów,  
- ustalenie odpowiednich sposobów usuwania wyrobów zawierających azbest,   
- określenie rodzajów i metod pracy,   
- określenie sposobów wyeliminowania lub ograniczania uwalniania się pyłu azbestu do powietrza,  
- zapewnienie pracownikom niezbędnej ochrony zdrowia i bezpieczeństwa pracy,  
- poinformowanie pracowników, którzy mogą być narażeni na działanie pyłu azbestu, o sposobach 

postępowania i niezbędnych środkach ochronnych.  
 
W trakcie rozbiórki obiektów liczba osób przydzielonych do prac, przy których wykonywaniu występuje 
narażenie na działanie azbestu, i czas trwania tego narażenia były ograniczone do niezbędnego 
minimum. Należy stosować maszyny, sprzęt i metody pracy, które będą eliminowały lub ograniczały 
do minimum powstawanie pyłu azbestu, a szczególnie jego emisję do środowiska pracy i środowiska 
naturalnego. 
 
Zaleca się aby strefy pracy, w których występuje narażenie na działanie pyłu azbestu, były:  
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- wydzielone - w celu uniknięcia narażenia innych osób na działanie pyłu azbestu, ogrodzenia 
terenu prac z zachowaniem bezpiecznej odległości od traktów komunikacyjnych dla osób 
pieszych, nie mniejszej niż 1 m, przy zastosowaniu osłon zabezpieczających przed przenikaniem 
azbestu do środowiska, 

- niedostępne dla osób nie zatrudnionych przy pracach,  
- oznakowane znakami ostrzegawczymi oraz napisami "UWAGA – ZAGROŻENIE AZBESTEM", 
- przy pracach narażających na działanie pyłu azbestu stosowana była odzież ochronna  

i sprzęt ochrony układu oddechowego. 
- odpowiednio zabezpieczone przed pyleniem i narażeniem na azbest (uszczelnienie otworów 

okiennych i drzwiowych, itp.). 
 
Techniczne środki mające na celu wyeliminowanie albo ograniczenie emisji pyłu azbestu powinny 
obejmować w szczególności:  
- mechanizację prac, 
- stosowanie w miarę możliwości metod mokrych, 
- stosowanie narzędzi ręcznych lub wolnoobrotowych narzędzi mechanicznych, przy odspajaniu 

materiałów trwale związanych z podłożem, 
- spajanie włókien azbestowych przy użyciu środków wiążących, 
- demontaż całych elementów, bez jakiegokolwiek uszkodzenia, jeżeli jest to techniczne możliwe. 
 
Maszyny i inne urządzenia stosowane w procesach związanych z zabezpieczaniem i usuwaniem 
materiałów zawierających azbest powinny być wyposażone w instalacje odciągów miejscowych. 
 
Obowiązkiem pracodawcy jest: 
- taka organizacja stanowisk pracy zagrożonych wdychaniem pyłu azbestu, aby pracownik nie 

musiał wykonywać czynności wymagających dużego wysiłku fizycznego oraz nie był narażony na 
działanie innych czynników, 

- działaniu rakotwórczym lub o prawdopodobnym działaniu rakotwórczym,  
- zapewnienia pracownikom narażonym na działanie pyłu azbestu odzieży, obuwia roboczego oraz 

środków ochrony indywidualnej odpowiednich do poziomu narażenia oraz zapobiegały 
odpowiednio stykaniu się ciała z pyłami azbestu i ich wdychaniu. Rękawy w nadgarstkach  
i nogawki spodni w kostkach powinny szczelnie przylegać do ciała,  

- zapewnienia  po zakończeniu pracy oczyszczenia ubrań pracowników z pyłu azbestu wysoko 
skutecznymi urządzeniami filtracyjno-wentylacyjnymi lub na mokro - w sposób uniemożliwiający 
uwalnianie się pyłu do środowiska pracy i do środowiska naturalnego i przechowywania  wyłącznie 
w wyznaczonym miejscu - w taki sposób, aby wykluczyć kontakt z własną odzieżą pracowników. 

 
Odzież i obuwie robocze oraz środki ochrony indywidualnej nie mogą być używane poza miejscem 
pracy, a przeznaczona do prania powinna być zapakowana i odpowiednio oznakowana. Sprzęt 
ochrony układu oddechowego może być stosowany jedynie jako rozwiązanie uzupełniające lub 
awaryjne oraz był wymieniany po każdej zmianie roboczej lub gdy opory oddychania nadmiernie 
wzrosną. Niedopuszczalne jest zdejmowanie sprzętu ochrony układu oddechowego w strefie 
zanieczyszczonej pyłem azbestu. Wszelkich zmian elementów filtrujących należy dokonywać po 
wyjściu z tej strefy.  Pracownikom stosującym sprzęt ochrony układu oddechowego powinny być 
zapewnione przerwy w pracy na odpoczynek – w miejscach, w których nie występuje narażenie na 
działanie pyłu azbestu.  
 
W miejscach wykonywania prac, w których występuje narażenie na działanie pyłu azbestu, 
niedopuszczalne jest spożywanie posiłków, picie napojów, palenie tytoniu, przechowywanie rzeczy 
osobistych oraz przebywanie bez wyraźnej potrzeby.  
Po zakończeniu prac związanych z usuwaniem wyrobów zawierających azbest pracodawca jest 
obowiązany zapewnić uprzątnięcie terenu wykonywania prac  z odpadów zawierających azbest oraz 
oczyszczenie z pyłu azbestu w sposób uniemożliwiający ich emisję do środowiska. Sprzątanie 
powinno być wykonywane z maksymalną starannością, z wykorzystaniem podciśnieniowego sprzętu 
odkurzającego zaopatrzonego w wysoko skuteczne filtry lub metodą czyszczenia na mokro. 
Stanowiska pracy, drogi komunikacyjne oraz maszyny i urządzenia powinny być czyszczone pod 
koniec każdej zmiany roboczej.  
 
Pył azbestu gromadzony w elementach filtracyjnych należy regularnie usuwać z zachowaniem 
niezbędnych środków ostrożności. Zużyte filtry należy usuwać, pakując je do szczelnych worków  
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i postępując z nimi tak, jak z innymi odpadami zawierającymi azbest. Regenerowanie filtrów jest 
niedopuszczalne.  Worki do gromadzenia pyłu azbestu, zamontowane w urządzeniach odpylających, 
powinny być przeznaczone do jednorazowego użytku.  
 
Podczas prac związanych z usuwaniem materiałów zawierających azbest należy ograniczać do 
minimum powstawanie odpadów, szczególnie drobnych i słabo związanych.  
 
Odpadów zawierających azbest nie należy mieszać z innymi rodzajami odpadów. 
 
W myśl art. 27 i 28 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (wraz z późniejszymi zmianami) 
tylko podmioty gospodarcze posiadające aktualne zezwolenie na prowadzenie działalności w zakresie 
transportu materiałów odpadowych oraz podmioty gospodarcze posiadające aktualne zezwolenie na 
prowadzenie działalności w zakresie unieszkodliwiania wyrobów zawierających azbest mogą 
zajmować się transportem oraz unieszkodliwianiem przedmiotowych odpadów. Na Wykonawcy 
spoczywa obowiązek znalezienia i wynajmu specjalistycznych firm spełniających powyższe kryteria 
oraz pokrycia wszystkich kosztów z tym związanych.    
 
Pakowanie, transport i składowanie usuniętych wyrobów i innych materiałów z zawartością azbestu 
należy wykonywać w taki sposób, aby nie następowało uwalnianie włókien azbestu. Usunięte wyroby  
i inne materiały z zawartością azbestu należy pakować w worki z folii polietylenowej lub w inne 
szczelne opakowania i odpowiednio znakować. Opakowania powinny posiadać wystarczającą 
wytrzymałość na uszkodzenie oraz nie mogą być podatne na oddziaływanie warunków 
atmosferycznych. Niedopuszczalne jest stosowanie do pakowania worków papierowych. Pakowanie 
usuniętych wyrobów i innych materiałów z zawartością azbestu powinno odbywać się wyłącznie do 
opakowań przeznaczonych do ostatecznego składowania. Opakowania powinny być szczelnie 
zamykane bezpośrednio po ich napełnieniu i po każdorazowym ich dopełnianiu - przez zgrzewanie lub 
zalepianie taśmą samoprzylepną o wytrzymałości uniemożliwiającej ich przypadkowe otwarcie.  
 
Transport i przemieszczanie opakowań z usuniętymi wyrobami i innymi materiałami zawierającymi 
azbest powinny się odbywać w taki sposób, aby nie nastąpiło otwarcie lub uszkodzenie opakowań  
i wydostanie się pyłu azbestu na zewnątrz. Opakowania powinny być tak układane na środkach 
transportu, aby zapewnić ich stabilność podczas transportu.  
 
Środki transportu wykorzystywane do transportowania usuniętych wyrobów i innych materiałów  
z zawartością azbestu powinny być po rozładunku dokładnie oczyszczone. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów 
  
Wykonawca jest zobowiązany do użycia jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, WWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót na być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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Jeżeli dokumentacja Projektowa lub WWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 
 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej, WWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte  
z Terenu Budowy. 
 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami WWiORB, PZJ, 
projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 
 
Obiekty znajdujące się w pasie robót drogowych nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez 
Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają być zachowane zostaną 
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcę, to powinny być odtworzone na koszt Wykonawcy,  
w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 
 
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy wykonać oznakowanie i ogrodzenie terenu robót 
oraz wykonanie odpowiednich urządzeń - zsypy (rynny), do usuwania z budynku materiałów  
z rozbiórki. 
 
Przy pracach rozbiórkowych i wyburzeniowych mają zastosowanie ogólnie obowiązujące przepisy 
bezpieczeństwa i higieny pracy w robotach budowlanych. 
 
Nie należy prowadzić robót rozbiórkowych w złych warunkach atmosferycznych takich jak: deszcz, 
śnieg i silny wiatr na dachu i wysokich kondygnacjach. 
 
Rozbiórkę należy przeprowadzić ręcznie, nie można wykonywać rozbiórki materiałami wybuchowymi 
lub poprzez zwalenie murów linami. 
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Na miejscu rozbiórki obowiązuje bezwzględny zakaz spalania i utylizacji materiałów. 
 
Elementy i materiały, które zgodnie z WWiORB stają się własnością Wykonawcy, powinny być 
usunięte z terenu budowy.  
 
Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujące się w miejscach, 
gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej.  
Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych, należy wypełnić 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie  
z wymaganiami określonymi w ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
Przed przystąpieniem do robót pracownicy zostaną przeszkoleni w zakresie podstawowym zgodnie  
z przepisami zawartymi w Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.  
w sprawie szczegółowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy, Dz. U. Nr 62, 
poz. 285. 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót rozbiórkowych jest obowiązany opracować 
instrukcję bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomić z nią pracowników w zakresie wykonywanych 
przez nich robót; 
 
Teren na którym prowadzone będą roboty rozbiórkowe należy oznakować tablicami ostrzegawczymi; 
 
Strefę niebezpieczną należy ogrodzić i oznakować w sposób uniemożliwiający dostęp osobom 
postronnym. Strefa niebezpieczna w swym najmniejszym wymiarze liniowym liczonym od płaszczyzny 
obiektu budowlanego, nie może wynosić mniej niż 10 m; 
 
Pracownicy przebywający na stanowiskach pracy, znajdujących się na wysokości, co najmniej 1 m od 
poziomu podłogi lub ziemi, powinny być zabezpieczeni przed upadkiem z wysokości poprzez 
wykonanie balustrady z deski krawężnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej umieszczonej 
na wysokości 1,1 m. Wolną przestrzeń pomiędzy deską krawężnikową a poręczą należy wypełnić  
w sposób zabezpieczający pracowników przed upadkiem z wysokości. Alternatywnym rozwiązaniem 
jest zabezpieczenie będące w instrukcji użytkowania określonego systemu rusztowań 
 
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją 
producenta albo projektem indywidualnym sporządzonym przez Wykonawcę. Montaż rusztowań, ich 
eksploatacja i demontaż powinny być wykonywane zgodnie z instrukcją producenta albo projektem 
indywidualnym sporządzonym przez wykonawcę. Pracownicy zatrudnieni przy montażu i demontażu 
rusztowań oraz monterzy ruchomych podestów roboczych powinni posiadać stosowne wymagane 
uprawnienia wraz z dopuszczeniem do pracy na wysokości. Użytkowanie rusztowania jest 
dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika rozbiórki lub uprawnioną osobę. 
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny być wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. 
Pracownicy dokonujący montażu i demontażu rusztowań są obowiązane do stosowania urządzeń 
zabezpieczających przed upadkiem z wysokości. 
 
Prowadzenie robót rozbiórkowych, jeżeli zachodzi możliwość przewrócenia części konstrukcji obiektu 
przez wiatr, jest zabronione. Roboty należy wstrzymać w przypadku, gdy prędkość wiatru przekracza 
10 m/s. 
 
W czasie prowadzenia robót rozbiórkowych przebywanie ludzi na niżej położonych kondygnacjach jest 
zabronione; 
 
Należy wskazać miejsce przechowywania dokumentacji budowy a kierownik budowy zapozna się  
i będzie przestrzegać postanowień planu BIOZ. 
 
5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 
 
Roboty rozbiórkowe należy prowadzić zgodnie z przepisami: 
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 Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, Dz.U. Nr 129, poz. 844 (wraz z późniejszymi 
zmianami) 

 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa  
i higieny pracy podczas wykonywanych robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) 

 Rozporządzeniu Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 
28.03.1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
montażowych i rozbiórkowych (Dz.U. Nr 13, poz. 93). 

 
Szczegółowe zasady wykonywania robót rozbiórkowych oraz kolejność poszczególnych działań 
związanych z rozbiórką budynków zostały podane w projektach rozbiórki opracowanych dla 
poszczególnych budynków. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót wyburzeniowych 
 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia resztek budynków, 
gruzu, kamieni oraz sprawdzeniu uszkodzeń elementów przewidzianych do powtórnego 
wykorzystania. 
 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych kamieniach, obiektach budowlanych powinno 
spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
  
Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie 
sposobów i warunków bezpiecznego użytkowania i usuwania wyrobów zawierających azbest  
(Dz.U.2004.71.649) 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach wraz z późniejszymi zmianami (Dz.U.2001.62.628) 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegółowych 
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy, Dz. U. Nr 62, poz. 285 
Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy, Dz.U. Nr 129, poz. 844 (wraz z późniejszymi zmianami) 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywanych robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) 
Rozporządzeniu Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r.  
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych  
i rozbiórkowych (Dz.U. Nr 13, poz. 93) 
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D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(WWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów 
dróg i ulic. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg i obejmują: 

 rozbiórkę nawierzchni drogowej bitumicznej 

 rozbiórka nawierzchni z kostki betonowej, płyt chodnikowych oraz z trylinki 

 rozbiórkę podbudowy z kruszywa łamanego  

 rozbiórkę ścieku trójkątnego 

 rozbiórkę krawężników betonowych 

 rozbiórkę obrzeży betonowych 

 rozbiórkę wysp  

 rozbiórkę ogrodzeń  

 rozbiórkę bram  

 rozbiórkę furtek  

 rozbiórkę przepustów  

 usunięcie oznakowania poziomego 

 rozbiórkę tarcz znaków drogowych i urządzeń BRD wraz ze słupkami 

 rozbiórkę tablic informacji drogowskazowej typu E1 i E-2a wraz z konstrukcjamiu 

 demontaż słupków prowadzących U-1a/U-1b 

 rozbiórkę wygrodzeń typu U-12 

 rozbiórkę urządzeń typu U-19 

 rozbiórkę stalowych barier ochronnych 
 
Materiały z rozbiórki wymienione wyżej stanowią własność Wykonawcy.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszych WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT  
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy stosować: 
- piły, 
- młoty pneumatyczne, 
- młoty do łamania rozbieranej nawierzchni (wyposażenie koparki), 
- spycharki, 
- koparki, 
- ładowarki, 
- samochody ciężarowe, 
bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiału z rozbiórki 
 
Materiały pochodzące z rozbiórki powinny być usunięte z placu budowy zaraz po zakończeniu robót 
rozbiórkowych. 
 
Używając dróg publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych 
parametrów technicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Rozbiórka elementów dróg  
 
Rozbiórce podlegają wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowej 
i niniejszych WWiORB (pkt 1.3.). Warstwy nawierzchni i podbudowy należy usuwać mechanicznie 
przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robót rozbiórkowych 
można wykonywać ręcznie.  
 
Materiały z rozbiórki stają się własnością Wykonawcy i należy je wywieźć z terenu budowy lub złożyć 
w miejscu uzgodnionym z Inżynierem.  
 
Roboty rozbiórkowe nawierzchni i podbudowy należy prowadzić w taki sposób, aby krawędź 
rozbieranej warstwy na styku z istniejącą nawierzchnią była stopniowana i prostopadła do osi drogi, 
nie może być postrzępiona. 
 
Wszystkie powstałe doły (wykopy) po usuniętych elementach należy wypełnić warstwami 
odpowiednim gruntem i zagęścić zgodnie z wymaganiami podanymi w WWiORB D.02.01.01. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki 
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Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych WWiORB. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Nie występują. 
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
 
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 
 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWIORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wytyczne do przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji 

Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczących wykonania i odbioru wykopów 

 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych są stosowane jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Przydatność materiałów do wykonywania budowli ziemnych 

Jako materiał przydatny określa się materiał odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren 
budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spełniający wymagania podane w tablicy 2, 
3 i 4  normy PN-S-02205:1998. 
 

Materiałem nieprzydatnym określa się materiał nie spełniający wymagań podanych  
w tablicy 2, 3 lub 4 normy PN-S-02205:1998. 
. Do materiałów nieprzydatnych zalicza się ponadto następujące materiały  

lub składniki materiałów: 

 Torf, materiały z moczarów, bagien i mokradeł 

 Kłody, pnie oraz materiały ulegające rozkładowi. 

 Materiały w stanie zamarzniętym. 

 Materiały podatne na samozapalenie, z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla 

kamiennego. 

 Materiał niebezpieczny o właściwościach chemicznych lub fizycznych wymagający 

zastosowania specjalnych środków w celu odspojenia, przemieszczenia, składowania, 

transportu i usunięcia, stanowi szczególną kategorię i jest klasyfikowany oddzielnie. 

 Materiały antropogeniczne podatne na przeobrażenia fizyko-chemiczne w wyniku których 

dochodzi do zmian objętościowych.  

    

Tabela 1 - Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych 
 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

1 2 3 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio  
i drobnoziarniste, naturalne  
i łamane 
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem  
lub materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 

- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych  
i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne,  
z wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 

- od nasypów nie wyższych niż  
3m, zabezpieczonych  
przed zawilgoceniem 
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Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania 

różnoziarnistości U  15 
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęglowe przepalone 
7. Wysiewki kamienne  
o zawartości frakcji iłowej poniżej 
2% 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wl < 35% 

- w miejscach suchych  
lub przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe oraz inne grunty  
o granicy płynności wl  od 35  
do 60% 

- do nasypów nie wyższych  
niż 3m: zabezpieczonych  
przed zawilgoceniem lub  
po ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste  
o zawartości frakcji iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się  
na głębokości większej  
od kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na 
rozpad – łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo- żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane  od wody 

 
 
 
 
Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo I średnioziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające mniej 
niż 15% ziaren mniejszych od 
0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne  
o uziarnieniu odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności mniejszej 
niż 35%. 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste  
o zawartości frakcji iłowej > 2% 

 
 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami takimi jak: cement, 
wapno, aktywne popioły itp.  

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy  
do 1 % 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnos   10 

W wykopach  
i miejscach 
zerowych  
do głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

  
Mieszaniny popiołowo-żużlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzować się jak 
najgrubszym i jednorodnym (niezmiennym) uziarnieniem. 
 
Tabela 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości zgodnie z PN-S-02205:1998 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

 1 2 3 4 5 

1 Rodzaj gruntu -  rumosz niegliniasty 

 żwir 

 pospółka 

 piasek gruby 

 piasek średni 

 piasek drobny 

 żużel nierozpadowy 

 piasek pylasty 

 zwietrzelina gliniasta 

 rumosz gliniasty 

 żwir gliniasty 

 pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

 glina piaszczysta zwięzła, 
glina zwięzła, glina pylasta 
zwięzła 

 ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 

 piasek gliniasty 

 pył, pył piaszczysty 

 glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 

 ił warwowy 

 
2 

 
Zawartość cząstek  w 
procentach na podstawie  
PN-B-04481 

 0,075mm 

 0,02 mm 

 
% 

 
 
 
 

< 15 
< 3 

 
 
 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 
 
 

>30 
>10 

3 
Kapilarność bierna, Hkb, m < 1,0  1,0 > 1,0 

4 
Wskaźnik piaskowy WP  > 35 od 25 do 35 < 25 
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Uwagi: 

 Podstawowym kryterium jest zawartość drobnych cząstek gruntu, a dodatkowymi, 

stosowanymi w przypadkach wątpliwych, wskaźnik piaskowy i kapilarność bierna. 

 Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów niespoistych, zwłaszcza zbliżonych do 

mało spoistych. 

 W przypadku rozbieżnej oceny według różnych kryteriów decydują wyniki najmniej korzystne. 

 
2.2. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 

maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. Odspojone grunty przydatne do 

wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład.  

O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio 

zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy 

stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 

odkład. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 

nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Z uwagi na bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych na zawilgocenie gruntów z 

wykopów, ich jakość (wilgotność) powinna być na bieżąco kontrolowana w trakcie prowadzenia robót. 

2.3. Ziemia urodzajna 

Należy unikać ruchu pojazdów po ziemi urodzajnej przed jej zdjęciem lub gdy jest ona składowana. 

Ziemię urodzajną należy zdjąć ze wszystkich miejsc wykopów aż do głębokości wskazanej w 

dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inżyniera. Ziemia urodzajna nie powinna być 

mieszana z materiałem z leżącego poniżej podłoża. 

Wszędzie gdzie jest to możliwe, ziemię urodzajną należy użyć (zagospodarować) niezwłocznie po 

zdjęciu, a w przeciwnym wypadku należy ją składować w pryzmach o wysokości nie przekraczającej  

2 m. 

2.4. Składowanie materiałów 

Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne składowanie 

materiałów przydatnych oraz materiałów nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia. 

Wykonawca nie może pogorszyć stateczności wykopów oraz warunków środowiskowych  terenu na 

skutek zastosowanej przez siebie metody składowania materiałów i użycia sprzętu. 

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo składuje materiał przydatny lub ziemię urodzajną, jest 

zobowiązany chronić je przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu uniknięcia 

ich degradacji. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który jest odpowiedni dla danego 

asortymentu robót i który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno 

przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania a jego 

wielkość i moc Wykonawca powinien dobrać stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

Dobór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, 

jego objętości, wydajności sprzętu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii 
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odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Transport wyrobów oraz materiałów 

przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia 

materiałów i wyrobów, a także obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Wybór środków transportu należy 

do Wykonawcy. 

Materiały transportowane luzem należy przewozić pojazdami wyposażonymi w plandeki. Materiały 

sypkie powinny być przewożone w sposób zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem 

środowiska. 

5. WYKONANIE WYKOPÓW 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w 

niniejszych WWiORB. 

Bezpośrednio po wykonaniu wykopów należy dno wykopu zabezpieczyć przed negatywnymi skutkami 

czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposób zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. 

Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było przystąpić 

bezzwłocznie do wykonania wzmocnienia podłoża, jeżeli jest wymagane. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty można go odspajać jedynie do głębokości 0,5 m powyżej projektowanych 

rzędnych robót ziemnych. 

Wykonawca powinien poinformować Inżyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach 

wykopów, gdzie w trakcie prowadzenia robót napotkano grunty w stanie luźnym, grunty o konsystencji 

plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotować rozwiązania 

projektowe mające na celu ochronę i naprawę takich miejsc. 

W przypadku odkrycia w trakcie robót materiałów niebezpiecznych, Wykonawca powinien 

niezwłocznie powiadomić Inżyniera. Wykonawca powinien zastosować wszelkie polecone przez 

Inżyniera niezbędne środki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunięcia niebezpiecznych materiałów 

w uzgodnieniu z właściwymi służbami ratowniczym i organami ochrony środowiska, należy 

postępować zgodnie z D-M.00.00.00 

W przypadku odkrycia w trakcie robót stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien 

niezwłocznie powiadomić Inżyniera. Wykonawca powinien zastosować wszelkie zadysponowane 

przez Inżyniera niezbędne środki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostępem osób 

postronnych. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przygotuje następujące dokumenty: 

 projekt organizacji i harmonogram robót ziemnych, 

 projekt zabezpieczenia wykopów i rozkopów fundamentowych, 

 projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopów wraz z zasilaniem 

energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasięg robót wraz z uzgodnieniami i przedłoży 

je do akceptacji Inżynierowi. 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktów wysokościowych, usunięcie drzew i krzewów, 

zdjęcie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic należy wykonać zgodnie z 

poszczególnymi WWiORB oraz z poleceniami Inżyniera.  

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi 

zmianami, zatwierdzonymi przez Inżyniera.  

5.3. Zasady wykorzystania materiałów 
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Z terenu budowy nie należy wywozić gruntów przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopów 

lub materiałów przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiałami stanowiącymi nadmiar mas 

ziemnych określony w dokumentacji projektowej. Materiały nieprzydatne czasowo z powodu 

zamarznięcia lub przemoczenia, należy pozostawić na terenie budowy do czasu kiedy staną się 

przydatne, chyba że Inżynier wyrazi zgodę na ich wcześniejsze wywiezienie i zastąpienie materiałami 

przydatnymi. 

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone występowanie warstw gruntów 

przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z 

Inżynierem, wykonywać wykop w taki sposób, aby materiał przydatny, przeznaczony do wbudowania 

był odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiałem nieprzydatnym. 

5.4. Wykonanie wykopów sprzętem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy 

nasypów bądź na odkład 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności 

do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie.  

Przy wykonywaniu wykopów należy zachować nienaruszoną strukturę podłoża. 

W przypadkach występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, wykopy należy 

wykonywać sposobem ręcznym .  

Podczas wykonywania wykopów w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, 

materiały takie należy usunąć do pełnej głębokości ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w 

dokumentacji projektowej. Odspojony materiał nieprzydatny należy zastąpić materiałem przydatnym, 

spełniającym wymagania podane w tabeli 1, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.  

5.5. Skarpy wykopów 

Skarpy wykopów należy formować zgodnie z dokumentacja projektową w taki sposób, aby ich 

ukształtowana (ostateczna) powierzchnia nie uległa zniszczeniu, a ich stateczność była zapewniona w 

czasie budowy oraz po jej zakończeniu. Wykonawca powinien wykonać naprawę uszkodzeń 

wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu.  

Ukształtowane powierzchnie skarp wykopów, na które nie przewiduje się ułożenia warstwy urodzajnej, 

powinny, gdzie to jest możliwe, nie mieć śladów lub zniszczeń spowodowanych maszynami 

budowlanymi. 

5.6. Odwodnienie pasa robót ziemnych i wykopów 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 

Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, zapewnić 

urządzenia, które umożliwią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 

ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Należy wykonać rowy 

zgodnie z dokumentacja projektową. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 

przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 

czynności, jak również za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników 

naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi 

instytucjami. 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 

niwelety. 
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Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w 

całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie,    o ile w dokumentacji 

projektowej nie zawarto innego wymagania. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w 

przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy 

uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 

innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie 

postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i 

gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.7. Zagęszczenie gruntu  i nośność w wykopach 

Grunt należy zagęścić tak, aby spełnione zostały parametry nośności i wskaźnika zagęszczenia 

(Is≥1,0 oraz I0≤2,2) zgodnie z wymaganiami KTKPiP 2014 , KTKNS 2014 oraz wymaganiami 

określonymi w pkt. 2.10  normy PN-S-02205:1998.  

Jeżeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia i nośności, to 

przed ułożeniem kolejnej warstwy należy je odpowiednio dogęścić do wymaganych wartości.  

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża. Możliwe 

do zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. Minimalna 

grubość ulepszenia powinna być nie mniejsza niż 25 cm. 

 

5.8. Zasypywanie wykopu 

Zasypywanie wykopu należy wykonać warstwami, które po ułożeniu należy odpowiednio zagęścić 

zgodnie z pkt.5.7. Materiał zasypki nie może być zamarznięty, przewilgocony (wilgotność większa od 

optymalnej), ani zawierać zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiałów 

nieprzydatnych) i musi spełniać wymagania z tabeli 1. Miąższość warstw zasypki powinna być 

dobrana w zależności od przyjętej metody zagęszczania, lecz jej maksymalna wartość nie może być 

większa niż 50 cm. 

5.9. Dokładność wykonania wykopów 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać -3cm i +1cm. 

Dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana, co 20m.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne  

i dostarczać kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać  

w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót  

i wymaganych niniejszymi WWiORB. 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisać do: 

 Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

 Dziennika Budowy, 

 Protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi  

w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 Sposób odspajania i składowania gruntów nie pogarszający ich właściwości; 
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 Wstępną selekcję gruntów z wykopów w zależności od rodzaju gruntu; 

 Zapewnienie stateczności skarp; 

 Odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu; 

 Dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie); 

 Właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych i wysięków wodnych; 

 Zagęszczenie i nośność górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych  

w p. 5.7.  

Częstotliwość badania wskaźnika zagęszczenia i nośności podłoża powinna wynosić:  

 Wskaźnik zagęszczenia należy określać min jeden raz na 500m2, dodatkowo  

w miejscach wątpliwych i wskazanych przez Inżyniera. 

 Wtórny moduł E2 należy określać z częstotliwością 3 badania w przekroju co 250m dodatkowo 

w miejscach wątpliwych i wskazanych przez Inżyniera. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami Kontraktu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-02480   Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN–B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe  

i jednostki miar. 

PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

PN-B-04493   Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

PN-S-02205                  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-B-04452   Geotechnika. Badania polowe. 

PN-S-02204   Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

PN-EN 933-8  Załącznik A. Badanie geometrycznych właściwości kruszyw–Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badanie wskaźnika piaskowego. 

 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. 
Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdańska - 
Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, 
poz. 430,wraz z późniejszymi zmianami). 
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D.02.02.01 WYMIANA GRUNTU 
 
 
1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne do 
przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych dla robót związanych z wykonaniem wymiany gruntów nienośnych zalegających w 
podłożu drogowej budowli ziemnej. 

 

1.1. Określenia podstawowe 

Wymiana gruntu – usunięcie gruntów nienośnych z wbudowaniem w to miejsce materiału 
przydatnego, spełniającego wymagania wynikające z przeznaczenia i miejsca budowli ziemnej. 
Zasypka – wyselekcjonowany materiał gruntowy, którym wypełnia się przestrzeń w wykopie poniżej 
poziomu terenu. 
Nasyp – użytkowa budowla ziemna kształtowana z określonego materiału gruntowego powyżej 
powierzchni terenu. 
Ukop (dokop) – miejsce pozyskania przydatnego materiału gruntowego przeznaczonego do zasypek 
lub nasypów, zlokalizowane poza miejscem wykopu. 
Odkład – miejsce składowania gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, złożonych bez 
dalszego przeznaczenia użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego wykorzystania np. przy 
zasypywaniu wykopów lub wbudowania w nasyp. 
Skarpa – boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do 
właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca sztuczne zagęszczenie gruntu, 

określona wg wzoru  Is = d / ds   w którym:  
 Is – wskaźnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z normą PN-S-02205  

d  -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

 ds. -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

 
2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.1 Postępowanie w  przypadku gruntów organicznych w podłożu gruntowym. 

W przypadku występowania w podłożu gruntowym budowli ziemnej lub w nawierzchni gruntów 
organicznych, w celu zapewnienia wymaganych warunków pracy konstrukcji nawierzchni oraz 
przeciwdziałania jej spękaniom i deformacjom, należy w zależności od warunków miejscowych 
wykonać wymianę gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgłębne słabego podłoża ( 
na przykład zastosowanie kolumn, pali lub innych metod ) albo wzmocnienie powierzchniowe z 
zastosowaniem geomateracy. Rozwiązania takie należy projektować  indywidualnie. Podstawowym 
kryterium oceny efektywności projektowanego wzmocnienia wgłębnego lub powierzchniowego z 
zastosowaniem geomateracy, w odniesieniu do mechaniki pracy konstrukcji nawierzchni, jest 
skuteczność w przeciwdziałaniu nierównomiernym osiadaniom podłoża, pod konstrukcją nawierzchni 
w przekroju poprzecznym i podłużnym. Nierównomierne osiadania nie mogą przekraczać wartości 
dopuszczalnych. 

Oprócz nierównomierności osiadań należy sprawdzić wielkość osiadań całkowitych, które nie mogą 
przekraczać wartości dopuszczalnych. 

 
2.2. Materiały do wypełnienia wykopu  

W miejsce usuniętego gruntu, do wypełnienia wykopów należy użyć naturalnych gruntów rodzimych 
mineralnych nieskalistych niespoistych, niewysadzinowych.  Grunty te powinny odpowiadać 
wymaganiom przydatności jak grunty do budowy nasypów wg WWiORB D.02.03.01 i umożliwiać 
osiągnięcie po wbudowaniu założonego projektem wskaźnika zagęszczenia. 
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W przypadku konieczności podwodnego układania zasypki należy stosować grunty (materiały) 
niewrażliwe na działanie wody i łatwe do zagęszczenia.  
 
Miejsca poboru (ukopy/dokopy) powinny być pozyskane zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 
wymaganiami zawartymi w WWiORB D.02.03.01. 

 
2.3. Warstwa separacyjna z geowłókniny 

W przypadku wymiany grunt podłoża pod konstrukcję nawierzchni, jako warstwę separacyjną pod 
wbudowanym kruszywem należy stosować geowłókninę o następujących parametrach:  

 
Odporność przy przebiciu statycznym (metoda CBR) (x – s) N min. 2200 

Średnica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda 
spadającego stożka) 

[mm]  
14-25 

Wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 13/13 

Wydłużenie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu % min. 50/50 

Prędkość przepływu wody prostopadłego do płaszczyzny 
wyrobu 

m/s min. 0,08 

Prędkość przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu [l/godz/m2] min. 6 

Umowny wymiar porów O90% (ISO 12956) µm max. 95 

 
Użyta geowłóknina powinna być odporna na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i 
biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą 
przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geowłóknin powinny być zgodne z PN-EN-963. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji wybrany rodzaj 
geowłókniny i jej producenta. Geosyntetyk powinien być wykonany z polipropylenu, jako igłowany, 
nietkany (non wovens), aby materiał posiadał właściwości dyfuzyjne, pozwalające na swobodny 
przepływ wody. Właściwości materiału powinny pozostawać niezmiennymi w stanie suchym jak i 
wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią (do 80 lat) żywotność, w tym odporność na agresywne 
środowiska chemiczne, gnicie i grzyby. 
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też 
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Użyty sprzęt powinien zapewniać 
ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla umożliwienia wykonania 
wszystkich czynności związanych z zakresem robót, w tym również prowadzenie wymiany gruntu 
poprzez bagrowanie w wodzie oraz odwodnienie wykopów. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wybór środków oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju i stanu gruntu, jego 
objętości, technologii odspajania, wydobywania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 
zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim.  
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem i utratą 
wymaganych właściwości. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Ogólne ustalenia 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii i 
organizacji oraz harmonogram robót uwzględniający wszystkie uwarunkowania, w jakich będą 
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wykonywane roboty ziemne związane z wymianą gruntu (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, 
szczególne), występujące na terenie robót. Należy także uwzględnić wpływ kolejności i sposobu 
wymiany gruntów (w tym również prawidłowe odwadnianie wykopów) oraz terminy i kolejność 
wykonywania innych robót na obszarach projektowanej wymiany lub do niej przyległych - na 
spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego postępu całości robót na odcinkach przewidywanej 
wymiany gruntów. W szczególności należy skoordynować roboty związane z projektowanymi 
przepustami i przejściami ekologicznymi, podporami obiektów inżynierskich, istniejącym i 
projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnień podłoża itp.  
 
Należy zaplanować z wyprzedzeniem sposoby oraz miejsce czasowego składowania wydobytego 
gruntu nienośnego w bezpiecznym miejscu tak, aby materiał nie stanowił zanieczyszczenia terenu i 
nie generował spływów do podmokłych obniżeń terenu lub w kierunku cieków i rzek. 
 
Wykonawca przystąpi do wykonywania wymiany gruntu na danym obszarze po zakończeniu robót 
przygotowawczych (pomiarowych, zdjęciu humusu, wycince drzew, rozbiórkach, usunięciu innych 
przeszkód, wykonaniu ewent. dodatkowych badań geologicznych itp.), wytyczeniu zakresu wymiany i 
wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do ciągłej kontroli warunków gruntowo – wodnych i porównywania ich z 
danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprzętu do 
ewentualnego odwadniania wykopów. 
 
Jeżeli na terenie robót stwierdzi się występowanie urządzeń podziemnych nie przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, 
elektryczne, inne kablowe itp.), wówczas roboty należy wstrzymać, powiadomić o tym Inżyniera, a 
dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi 
nadzór nad tymi urządzeniami.  
W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku, 
grunty zasadniczo odmienne niż wskazane w Dokumentacji Projektowej, kurzawkę lub wystąpienie 
innych sytuacji nietypowych lub nieprzewidzianych, roboty ziemne należy przerwać (wstrzymać) i 
powiadomić Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobów dalszego postępowania. 
Każdorazowo, w sytuacji nietypowej lub nieprzewidzianej, decyzję o kontynuacji robót podejmie 
Inżynier. 
 
Zapewnienie bezpieczeństwa budowli i konstrukcji znajdujących się na przyległym do robót ziemnych 
terenie (w bezpośrednim sąsiedztwie oddziaływania robót) należy do obowiązków Wykonawcy. 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te 
należy wykonywać w sposób określony w stosownych przepisach i wytycznych (m.in. PN-B-06050, 
WWiORB D.02.03.01, wytyczne ITB). Przez pojęcie "obniżonej temperatury" należy rozumieć 
temperaturę otoczenia niższą niż +5ºC. 
 
5.2. Badania gruntów 

Przed przystąpieniem do robót związanych z wymianą gruntów słabonośnych należy wykonać 
uszczegółowienie rozpoznania podłoża przy pomocy sondowań CPT i wierceń kontrolnych, które 
umożliwią optymalizację zasięgu zaprojektowanej wymiany gruntu. Zakres sondowania i wierceń oraz 
sposób wykonania Wykonawca uzgodni z Inżynierem.  
 
5.3. Tolerancje wykonawcze 

Dopuszczalne odchyłki wykonania wykopów tymczasowych (tolerancje geometryczne) wynoszą: 
– ± 15cm dla wymiarów w planie na poziomie powierzchni terenu istniejącego, w stosunku do 

wartości projektowanych, 
– ± 10% dla bezpiecznego nachylenia skarp, w stosunku do wartości podanych w PN-B-06050, 
– + 0cm i – 10cm dla rzędnych dna wykopu w siatce kwadratów 20m x 20m, w stosunku do 

odsłoniętego stropu warstwy gruntu nośnego.  
 
Przy zasypywaniu wykopów, górna (ostatnia) warstwa zasypki stanowi podłoże (podstawę) 
wznoszonych nasypów drogowych. Dopuszczalne odchyłki wykonawcze na poziomie jej górnej 
powierzchni, w zakresie szerokości, rzędnych, równości powierzchni i pochyleń – jak dla tych 
nasypów wg WWiORB D.02.03.01. 
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Ponadto, dla każdej warstwy przy zasypywaniu wykopów, odchyłka grubości zagęszczanej warstwy 
gruntu, w stosunku do wartości ustalonych w dokumentacji projektowej, wynosi ± 10%  grubości.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Kontroli podlega każdy odrębny obszar wymiany gruntu wskazany w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów dla obszarów związanych z wymianą gruntów, 
należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu oraz wytyczenie konturów robót ziemnych - z danymi 
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar 
sytuacyjno -wysokościowy. Należy także stwierdzić poprawność wykonania wszystkich robót 
przygotowawczych oraz zabezpieczających w zakresie odwodnienia.  
Badanie przydatności gruntów do zasypek należy przeprowadzić na próbkach pobranych z każdej 
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła. Próbki należy pobierać nie 
rzadziej niż 1 raz na każde 1000 m3 objętości gruntu przeznaczonego do wbudowania i w 
przypadkach wątpliwych.  
Rodzaje pomiarów i badań wykonuje się zgodnie z pkt 6.2 D.02.03.01. 
 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót  

Należy na bieżąco sprawdzać poprawność wykonywania poszczególnych faz robót, na zgodność z 
wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
W czasie wykonywania wykopów szczególną uwagę należy zwrócić na: 
– odspajanie i usuwanie gruntów wymienianych w sposób nie pogarszający właściwości 

pozostających gruntów nośnych, 
– całkowite usunięcie gruntów nienośnych ze wskazanych obszarów wymiany, 
– głębienie wykopów do poziomu stropu warstw gruntów nośnych, 
– zapewnienie stateczności skarp, 
– odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania zasypek wykopów dotyczą poszczególnych warstw i 
polegają na sprawdzeniu: 
– prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w warstwach zasypki, 
– grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, 
– nadania odpowiednich spadków warstwom wbudowywanych gruntów, 

 odwodnienia każdej warstwy, 

 uzyskanych parametrów zagęszczenia oraz nośności, 

 przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
 
Parametry geometryczne rozścielanych warstw (szerokość, grubość, spadki, rzędne) należy 
sprawdzać przez pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, w co 
najmniej 3-ch  przekrojach poprzecznych na każde 100 m długości odcinka wymiany i w miejscach 
wątpliwych wskazanych przez Inżyniera. 
 
Sprawdzenie zagęszczenia gruntu zasypowego polega na skontrolowaniu zgodności osiągniętych 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is z wartością wymaganą lub modułu wtórnego E2 dla ostatniej 
warstwy zasypki, stanowiącej podłoże pod nasyp. Wymagane parametry wskaźnika zagęszczenia Is 
oraz modułu wtórnego E2 zgodnie z ST.D.02.03.01. podłoże nasypu. 
 
Oznaczanie modułu odkształcenia oraz wskaźnika odkształcenia zgodnie z PN-S-02205:1998 zał. B. 
 
Częstotliwość badań wskaźnika Is dla każdej układanej warstwy powinna wynosić nie mniej niż 1 raz  
na każde 2000 m2 lub 2 razy na dzienną działkę roboczą zagęszczanych warstw oraz dodatkowo w 
miejscach wątpliwych wskazanych przez Inżyniera.  
 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inżyniera wpisem do 
Dziennika Budowy. W wypadku wątpliwości co do prawidłowości przeprowadzenia badań lub 
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rozbieżności wyników, Inżynier może zażądać badań uzupełniających lub zlecić je do innego 
laboratorium.  
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne dokumenty 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. IBDiM Warszawa 1978. 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP Warszawa 1998. 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP/IBDiM W-wa 2002. 

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. 
Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdańska - 
Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, 
poz. 430,wraz z późniejszymi zmianami. 
 

WWiORB D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 
WWiORB D.02.03.01. Wykonanie nasypów. 
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWIORB 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wytyczne do przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych dotyczących wykonania i odbioru nasypów. 
 

1.2. Zakres stosowania WWIORB 

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 
 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Grunty i materiały do budowy nasypów 

Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu tzn. 
takich, które spełniają szczegółowe wymagania określone p.2.8 PN-S-02205:1998 ( Tab. 2, 3 i 4) i są 
zaakceptowane przez Inżyniera.  
Do materiałów nieprzydatnych zalicza się ponadto następujące materiały  
lub składniki materiałów: 

 Torf, materiały z moczarów, bagien i mokradeł 

 Kłody, pnie oraz materiały ulegające rozkładowi. 

 Materiały w stanie zamarzniętym. 

 Materiały podatne na samozapalenie, z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla 

kamiennego. 

 Materiał niebezpieczny o właściwościach chemicznych lub fizycznych wymagający 

zastosowania specjalnych środków w celu odspojenia, przemieszczenia, składowania, 

transportu i usunięcia, stanowi szczególną kategorię i jest klasyfikowany oddzielnie. 

 Materiały antropogeniczne podatne na przeobrażenia fizyko-chemiczne w wyniku których 

dochodzi do zmian objętościowych 

    
Materiały do budowy nasypów muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za wbudowanie gruntów przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.  
Tablica 1 - Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych 
 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

1 2 3 4 

 
 
 
 
 
Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio  
i drobnoziarniste, naturalne  
i łamane 
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem  
lub materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 

- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych  
i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne,  
z wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 

- od nasypów nie wyższych niż  
3m, zabezpieczonych  
przed zawilgoceniem 
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różnoziarnistości U  15 
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęglowe przepalone 
7. Wysiewki kamienne o zawartości 
frakcji iłowej poniżej 2% 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wl < 35% 

- w miejscach suchych  
lub przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe oraz inne grunty  
o granicy płynności wl  od 35  
do 60% 

- do nasypów nie wyższych  
niż 3m: zabezpieczonych  
przed zawilgoceniem  
lub po ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste  
o zawartości frakcji iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się  
na głębokości większej  
od kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na 
rozpad – łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo- żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane od wody 

 
 
 
 
Na górne warstwy 
nasypów  
w strefie 
przemarzania 

5. Żwiry i pospółki 
6. Piaski grubo I średnioziarniste 
7. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające mniej 
niż 15% ziaren mniejszych od 
0,075 mm 

8. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności mniejszej 
niż 35%. 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste  
o zawartości frakcji iłowej > 2% 

- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami takimi jak: cement, 
wapno, aktywne popioły itp.  

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy  
do 1 % 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności  

wnos   10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 

Mieszaniny popiołowo-żużlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzować się jak 

najgrubszym i jednorodnym (niezmiennym) uziarnieniem. 

2.3. Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntów. 

Do ulepszania gruntów należy stosować spoiwa hydrauliczne posiadające odpowiednie aprobaty 

techniczne. Spoiwa hydrauliczne należy stosować w całej objętości gruntu podlegającego ulepszeniu 

lub stabilizacji. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z wykonaniem nasypów należy  

do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzęt, nie gwarantujący spełnienia wymagań jakościowych robót i 

bezpieczeństwa zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, 

samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
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 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 sprzęt do wykonania ewentualnego ulepszenia podłoża gruntowego. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu znajdują się w WWiORB DM 00.00.00 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należy do Wykonawcy,  

z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania  

i wykonania robót nie może powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich 

jakości lub uszkodzeń.  

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany  

do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz  

do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 

wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiału). Materiały sypkie 

powinny być przewożone w sposób zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem środowiska.

  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie nasypów 

5.1.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypów 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze, określone w WWiORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". Wykonawca przy 

użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów.  

5.1.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, Wykonawca 

powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, zapewnić urządzenia,  

które umożliwią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 

zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 

wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 

spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność pomimo prób osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowiązek 

usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 

dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami 

administracyjnymi. 

5.1.3. Zagęszczenie i nośność gruntów w podłożu nasypów 

Podłoże nasypów powinno spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności. Jeżeli wskaźnik 

zagęszczenia Is nie może być określony metodami bezpośrednimi ze względu na rodzaj gruntu, należy 

oznaczyć nośność E2 i wskaźnik odkształcenia Io podłoża metodą obciążeń płytowych. Wykonawca 

wykona badanie  wskaźnika zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża 

nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu.  

Wartość wskaźnika zagęszczenia Is i nośności E2 w podłożu nasypów powinna być zgodna z 

wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 

mniejsza, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.  
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Dla kontroli nośności E2 i wskaźnika odkształcenia Io podłoża nasypów należy stosować metodę 

obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane 

przez Inżyniera. 

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie może być osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczenie 

podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych 

wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności. Sposób doprowadzenia podłoża pod nasyp do wymagań 

normy PN-S-02205:1998, inny niż dogęszczenie, Wykonawca ma obowiązek uzgodnić z Inżynierem. 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika odkształcenia Io w podłożu nasypów 

powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Wymagany wskaźnik zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2 dla podłoża nasypów 

 Minimalne wartości Is / E2 dla: 

Autostrady i drogi 

ekspresowe z 

węzłami (kategoria 

ruchu KR5-KR7) 

Inne drogi 

Kategoria ruchu 

KR3-KR4 

Kategoria ruchu 

KR1-KR2 

Wysokość nasypu 
do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe) 
- dla gruntów spoistych 
- dla gruntów niespoistych 
do 1,2 m (inne drogi) 
- dla gruntów spoistych 
- dla gruntów niespoistych 

 
 
1,00 / 45 
1,00 / 60 

 
 
 
 
 
1,00 / 45 
1,00 / 60 

 
 
 
 
 
0,97 / 30 
0,97 / 45 

wysokość nasypu więcej niż: 
2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe) 
- dla gruntów spoistych 
- dla gruntów niespoistych 
1,2 m (inne drogi) 
- dla gruntów spoistych 
- dla gruntów niespoistych 

 
 
0,97 / 30 
0,97 / 40 

 
 
 
 
 
0,97 / 30 
0,97 / 40 

 
 
 
 
 
0,95 / 30 
0,95 / 40 

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów przyjmuje się wartość 

wskaźnika odkształcenia I0 wg załącznika B PN-S-02205:1998, równego stosunkowi modułów 

odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia I0 nie powinien być większy 

niż: 

a) Dla żwirów, pospółek i piasków: 

- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0 

- 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyły, gliny, gliny pylaste, gliny 

zwięzłe, iły) – 2,0 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwiry gliniaste, pospółki gliniaste, pyły piaszczyste, piaski gliniaste, 

gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwięzłe) – 3,0 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,0 

e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 

5.1.4. Wzmocnienie podłoża 

W miejscach zalegania w podłożu gruntów słabonośnych, Wykonawca zobowiązany jest 

zaprojektować wzmocnienie podłoża pod nasyp. Podstawą wyboru metody wzmacniania podłoża jest 
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szczegółowe jego rozpoznanie, które powinno być dostosowane do lokalnych warunków wzmacniania 

obiektu oraz do potrzeb związanych z przewidywaną metodą wzmocnienia. Projekt wzmocnienia 

podłoża powinien być poparty stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inżyniera. 

5.2. Zasady wykonania nasypów 

5.2.1. Ogólne zasady wykonania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez 

Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 

następujących zasad: 

 przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze, 

 grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 

Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia 

przed nadmiernym zawilgoceniem 

 jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy dla 

zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie zgodnie  

z PN-S-02205; 

 nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 

Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

 grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 

gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy 

nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania 

warstwy poprzedniej. 

 grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 

grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne (pod 

warunkiem zachowania zastrzeżeń tab.1), a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

 dopuszcza się  także metodę „sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i 

niespoistego). 

 warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego (o współczynniku filtracji k10  10-5 m/s)  ze spadkiem górnej powierzchni 

około 4 % (±1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być 

obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z 

jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 

gromadzenie się wody. 

 Jeżeli warstwa podłoża gruntowego nawierzchni spełnia rolę warstwy odsączającej to należy 

ją wykonać z gruntu niewysadzinowego, o współczynniku filtracji k10 ≥ 6x10-5 m/s i wskaźniku 

różnoziarnistości U ≥ 5.  

 na każdym etapie wykonania nasypów należy zagwarantować odpowiednie odwodnienie 

terenu robót. 

 w przypadku nasypów wyższych niż 3m należy przewidzieć  zabezpieczenie skarp przed 

rozmywaniem i erozją poprzez zastosowanie gruntów o właściwym kącie tarcia 
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wewnętrznego, geosyntetyków, prefabrykatów itp. Projekt zabezpieczenia  skarp należy 

przedstawić do akceptacji Inżyniera.  

 

5.2.2. Wykonanie nasypów w okresie deszczów 

Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek 

nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać 

następnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawać niezagęszczona po ułożeniu. 

5.2.3. Wykonanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie 

w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp 

gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie 

dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 

należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu 

spoistego zamarzła to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej 

następnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne wykonanie badań dla warstwy nie 

zakrytej. 

5.2.4. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 1,0m i 

wysokości dostosowanej do zagęszczonej warstwy. Spadek górnej powierzchni stopni powinien 

wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze 

przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 

właściwościach lub w różnym czasie. 

5.2.5. Zagęszczenie gruntów 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 1,0m i 

wysokości dostosowanej do zagęszczonej warstwy. Spadek górnej powierzchni stopni powinien 

wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze 

przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 

właściwościach lub w różnym czasie. 

5.2.5.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Przy budowie nasypu metodą warstwową każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, 

powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz 

występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w 

kierunku jego osi. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 

parametrów już ułożonej warstwy. 

5.2.5.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego 

powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania 

nasypów. 

5.2.5.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać -3cm i +1cm 
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5.2.5.4. Wilgotność gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 

zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. 

5.2.5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności warstw nasypu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 

sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejną warstwę 

gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 

Warstwy należy układać z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidłowego zagęszczenia 

kolejnych warstw. 

Poszczególne warstwy nasypu powinny spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia Is (lub Io) oraz 

nośności E2. Jeżeli wskaźnik zagęszczenia Is nie może być określony metodami bezpośrednimi ze 

względu na rodzaj gruntu, należy oznaczyć nośność E2 i wskaźnik odkształcenia Io poszczególnych 

warstw nasypu metodą obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205:1998 albo inne 

metody zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

 

 
 Minimalne wartości Is / E2 dla: 

Autostrady i drogi 
ekspresowe z 
węzłami 
(kategoria ruchu 
KR5-KR7) 

Inne drogi 

Kategoria ruchu 
KR3-KR4 

Kategoria ruchu 
KR1-KR2 

Warstwy nasypu do głębokości od powierzchni 
robót ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz 
KTKNS 2014 – od podłoża gruntowego 
nawierzchni) 
do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe) 
- dla gruntów spoistych 
- dla gruntów niespoistych 
do 1,2 m (inne drogi) 
- dla gruntów spoistych 
- dla gruntów niespoistych 

 
 
 
 
 
1,00 / 45 
1,00 / 60 

 
 
 
 
 
 
 
 
1,00 / 45 
1,00 / 60 

 
 
 
 
 
 
 
 
0,97 / 30 
0,97 / 45 

Warstwy nasypu od głębokości od powierzchni 
robót ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz 
KTKNS 2014 – od podłoża gruntowego 
nawierzchni) 
2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe) 
- dla gruntów spoistych 
- dla gruntów niespoistych 
1,2 m (inne drogi) 
- dla gruntów spoistych 
- dla gruntów niespoistych 

 
 
 
 
 
0,97 / 30 
0,97 / 40 

 
 
 
 
 
 
 
0,97 / 30 
0,97 / 40 

 
 
 
 
 
 
 
0,95 / 30 
0,95 / 40 

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów przyjmuje się wartość 

wskaźnika odkształcenia I0 wg załącznika B PN-S-02205:1998, równego stosunkowi modułów 

odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia I0 nie powinien być większy 

niż: 

a) Dla żwirów, pospółek i piasków: 

- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0 

- 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu E2 gruntu w nasypach 
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b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyły, gliny, gliny pylaste, gliny 

zwięzłe, iły) – 2,0 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwiry gliniaste, pospółki gliniaste, pyły piaszczyste, piaski gliniaste, 

gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwięzłe) – 3,0 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,0 

e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia i nośności nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jeżeli badania 

kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 

warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 

zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien 

usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby 

prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.2.5.6. Dokładność wykonywania nasypów 

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-

02205 p.2.6 Tabl. 1. 

5.3. Grunty z dokopu 

Miejsca dokopów zostaną wybrane przez Wykonawcę i muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dokopy muszą mieć wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatację a po zakończeniu robót 

należy przeprowadzić rekultywację terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatację. Wykonawca jest 

odpowiedzialny za wbudowanie wyłącznie gruntów przydatnych do budowy nasypów. 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć dopiero po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.  

5.4. Odkłady 

Miejsce odkładu ma zapewnić Wykonawca i musi ono być zaakceptowane przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Sprawdzenie wykonania dokopu 

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

pkt. 5.3. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

 zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 

 zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

 odwodnienia, 

 zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji dokopu. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.2.1. Rodzaje pomiarów i badań 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną 

uwagę należy zwrócić na: 

 badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

 badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

 badania zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu, 
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 pomiary kształtu nasypu, 

 odwodnienie nasypu. 

6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania powinny być przeprowadzane na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do 

wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż raz na 3000 m3 

robót ziemnych. W zależności od rodzaju gruntu wykonuje się badania: 

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988, 

 zawartość części organicznych wg PN-B-04481: 1988, 

 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481: 1988, 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481: 1988, 

 kapilarność bierną wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntów niespoistych), 

 wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-55/B-04492 dla gruntów przeznaczonych do 

wbudowania w górną warstwę nasypu, 

 wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01  

 granice płynności i plastyczności wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntów spoistych). 

Wszystkie wyniki badań powinny być zgodne z normą PN-S-02205:1998 

6.2.3. Prawidłowość wykonania poszczególnych warstw polega na sprawdzeniu: 

Kontrola polega na: 

 prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

 odwodnienia każdej warstwy, 

 grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy prowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 

 nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 

 przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów   i mrozów. 

6.2.4. Badanie zagęszczenia i nośności nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is (lub Io) oraz modułu 

odkształcenia E2 z częstotliwościami:  

 wskaźnik zagęszczenia należy określać min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w miejscach 

wątpliwych i wskazanych przez Inżyniera 

 wtórny moduł E2 należy określać z częstotliwością jedno badanie na 2000 m2 wbudowanej 

warstwy, 2 na dziennej działce roboczej i dodatkowo w miejscach wątpliwych i wskazanych 

przez Inżyniera. 

Wyniki badań powinny być zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 

potwierdzona przez Inżyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

6.2.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrole: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega 
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na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością 

wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu projektowanego. 

6.2.6. Dokładność wykonania robót 

Zgodnie z p. 5.2.6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami Kontraktu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN–B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe 

i jednostki miar. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe. 
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
BN-64/8931-01  Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
BN-76/8650-03 Obliczanie współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie 

uziarnienia i porowatości. 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. 
Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdańska - 
Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, 
poz. 430,wraz z późniejszymi zmianami. 
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D.02.03.01.A ZBROJENIE NASYPÓW GEOSYNTETYKAMI 
 
 
1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne do 
przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych dla robót związanych z wykonaniem zbrojenia geosyntetykami nasypów drogowych. 
 
1.1. Określenia podstawowe 

Geosyntetyki – geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, 
dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: geosiatki, 
georuszty, geomembrany, geokompozyty, geomaty, geokontenery.  
Geosiatka – geosyntetyk o płaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż 
elementy składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi.  
Nasyp zbrojony – nasyp do budowy którego użyto geosyntetyki. 
Skarpa – boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do 
właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
Zasypka - odpowiednio uziarniony grunt rozkładany warstwami pod i nad siatkami geosyntetycznymi. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z określeniami i definicjami podanymi w normach, 
przepisach oraz adekwatnych Specyfikacjach Technicznych związanych z zakresem stosowania 
niniejszej WWiORB. 
 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Grunty do budowy nasypów 

Do budowy nasypów w obszarach zbrojonych geosyntetykami, można użyć grunty dopuszczone 
specyfikacją WWiORB D.02.03.01, z uwzględnieniem wymagań wskazanych w części dokumentacji 
projektowej dotyczącej wzmocnienia konstrukcji nasypów drogowych (kąt tarcia wewnętrznego [φ], 
ciężar objętościowy [γ] i spójność [Cu]). 
 
2.2. Geosyntetyki 

Zakłada się zbrojenie skarp nasypów (o wysokości większej niż 4m) konstrukcją z gruntu zbrojonego 
wkładkami z geosiatki o wytrzymałości obliczeniowej długoterminowej Fdmin = 20 kN/m (jest to 
wytrzymałość po uwzględnieniu wszystkich współczynników materiałowych). Ostateczna wartość 
wytrzymałości obliczeniowej długoterminowej oraz inne parametry zostaną określone w projekcie 
wykonawczym. 
 
Obliczenia wytrzymałości oraz dopuszczalnego wydłużenia geosyntetyków wzmacniających korpus 
nasypu należy przeprowadzić w oparciu o wytyczne zawarte w jednym z poniższych opracowań: 
− EBGEO - Recommendation for Design and Analysis of Earth Structures using Geosynthetic 

Reinforcement, 
− BS 8006:1995 lub BS 8006-1:2010 -  Code of practice for strenghtened/reinforced soil and other 

fills, 
− Poradnik ITB 429/2008 – Projektowanie konstrukcji oporowych stromych skarp i nasypów z gruntu 

zbrojonego geosyntetykami – Warszawa 2008,     
 
W przypadku zastosowania przez Wykonawcę do budowy nasypów gruntów niespoistych o kącie 

tarcia wewnętrznego Φ ≥ 36 (piaski średnie, grube, żwiry, pospółki) lub gruntów spoistych 
ulepszonych spoiwami hydraulicznymi można zrezygnować ze zbrojenia skarp nasypów przy pomocy 
geosyntetyków.  
  
Należy stosować wyroby geosyntetyczne zgodne z wymaganiami normy PN-EN 13251 dla funkcji – 
zbrojenie. Do wbudowania można zastosować tylko materiały dopuszczone do obrotu i stosowania w 
budownictwie komunikacyjnym zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami, posiadające 
oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dołączonym certyfikatem zgodności lub 
deklaracją zgodności. Wyroby przyjęte do wbudowania powinny mieć charakterystykę i właściwości 
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techniczno – użytkowe zgodne z dokumentami dopuszczającymi je do obrotu i stosowania (normy, 
aprobaty techniczne).  
Dopuszcza się stosowanie jedynie geosyntetyków kwalifikowanych tzn. takich wyrobów, dla których 
producent lub dostawca przedstawi dowody udokumentowane wynikami badań niezależnych 
jednostek badawczych, zapewniających spełnienie wymagań dla przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej warunków zabudowy danego wyrobu.  
Zaleca się, aby produkty składowe zaprojektowanych konstrukcji (georuszty, geosiatki, geotkaniny) 
pochodziły od tego samego producenta. 
Wyroby powinny być odporne na działanie wilgoci, promieniowanie słoneczne, utlenianie się i 
starzenie w warunkach atmosferycznych, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości, z odpowiednią 
wytrzymałością na rozciąganie i rozerwanie, odpornością na działanie mikroorganizmów 
występujących w ziemi. Geosyntetyki powinny być odporne na związki chemiczne naturalnie 
występujące w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny być wrażliwe na 
hydrolizę. Powinny być odporne na działanie wodnych roztworów soli, kwasów i zasad oraz na 
działanie promieniowania ultrafioletowego. Nie mogą podlegać biodegradacji. Właściwości materiału 
powinny pozostawać niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym w całym okresie użytkowania. 
Łączniki do łączenia pasm geosyntetyków ze sobą w celu uzyskania pasma o wymaganej długości, 
powinny być elementami tego samego systemu zbrojącego, przystosowane do współpracy z 
konkretnym typem geosiatki (geotkaniny) i dostarczone przez producenta wraz z wyrobem głównym. 
Należy stosować łączniki umożliwiające uzyskanie wytrzymałości połączenia co najmniej równej 
wytrzymałości geosyntetyku. 
W oparciu o podane w dokumentacji projektowej wytrzymałości długoterminowe należy dobrać wyroby 
o wytrzymałości nominalnej (charakterystycznej, krótkotrwałej, doraźnej), badanej zgodnie z normą 
PN-EN ISO 10319, gwarantowanej przez producenta z co najmniej 95% poziomem ufności, 
uwzględniając: 
a) trwałość dla czasokresu eksploatacji 120 lat, 
b) ogólny współczynnik bezpieczeństwa (w wysokości odpowiadającej przyjętej metodzie obliczeń), 
c) cząstkowe współczynniki bezpieczeństwa materiałowego uwzględniające (adekwatnie dla danego 

wyrobu, jego funkcji, zabudowy i przyjętej metody obliczeń): 

 wpływ pełzania przy rozciąganiu; ustalany w oparciu o PN-EN ISO 13431, 

 proces wytwarzania wyrobu; ustalany na podstawie procedur kontroli jakości i danych z testów, 

 uszkodzenia w czasie wbudowania; ustalany na podstawie wyników badań wykonywanych wg 
metod znormalizowanych w kraju producenta wyrobu lub wg norm powołanych w PN-EN 
13251, 

 straty wytrzymałościowe na połączeniach, 

 właściwości tarcia między gruntem a wyrobem (wpływ poślizgu i wyciągania) 

 wpływ środowiska gruntowego o pH=2,012,5 (temperaturowy, biologiczny, chemiczny), 
d) wartość odkształceń (na kierunku roboczym) w okresie od zabudowy (od momentu obciążania, lecz 

nie później niż 1 miesiąc) do końca założonego okresu eksploatacji εgr ≤ 5%. 
Obliczenia wytrzymałości należy wykonać wg Instrukcji ITB 429/2007. 
Producent lub dostawca geosyntetyku, wraz z oferowanym wyrobem, powinien dostarczyć 
Wykonawcy robót informacje o wartościach współczynników, na podstawie których deklarowana jest 
wytrzymałość długoterminowa danego wyrobu.  

Użyty materiał musi spełniać wymagania założone w obliczeniach oraz wymagania podane 
w WWiORB.  
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Geosyntetyki są dostarczane na budowę w postaci rolek, do ich rozładunku można użyć 
standardowych dźwigów.  Rozwijanie rolek wykonywane może być ręcznie lub mechanicznie. Do 
układania geosyntetyków zaleca się stosować układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie 
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. 
Pasma geosyntetyków docinane są do odpowiedniej długości przy użyciu narzędzi ręcznych, np. 
sekatora czy ostrego noża. 
Do wykonywania robót ziemnych związanych z zabudową geosyntetyków w nasypach można 
stosować sprzęt taki jak ładowarki, koparki, walce, płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. 
odpowiadający wymaganiom WWiORB D.02.03.01.  
Wykonawca powinien używać takiego sprzętu, aby nie uszkodzić materiału geosyntetycznego. 
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4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Geosyntetyki można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających 
je przed zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami mechanicznymi, chemikaliami 
oraz zgodnie z zaleceniami producenta. 
Każdy geosyntetyk powinien być oznaczony w sposób jednoznacznie pozwalający na jego 
identyfikację. Oznaczenia powinny zawierać co najmniej następujące informacje:  

 rodzaj i typ wyrobu (także symbol odmiany – jeśli występuje) oraz nazwę handlową, 

 rodzaj polimeru z którego jest wykonany, 

 wymiary rolki lub arkusza oraz masę powierzchniową, 

 wielkość oczek (dla geosiatek/georusztów), 

 nazwę i adres producenta oraz datę produkcji, 

 rodzaj i numer dokumentu dopuszczającego wyrób do obrotu i stosowania. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca opracuje i przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji plan układania geosyntetyków, określający poziomy układania (rzędne), wymiary pasm, 
kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów na prostych i łukach, sposób 
łączenia, mocowania tymczasowe i inne istotne uwarunkowania realizacyjne (m.in. rozwiązania 
ewentualnej kolizyjności z innymi robotami). 
 
5.1. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze dotyczące m.in. ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, 
ewentualnego usuwania przeszkód, przygotowania podłoża, usuwania humusu itp. są przedmiotem 
odrębnych specyfikacji technicznych. 
 
5.2. Wykonywanie nasypów 

Zasady dotyczące wykonania nasypów, ich kształt, wymiary geometryczne, rzędne, pochylenia skarp 
itp. powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i wymaganiami zawartymi w 
WWiORB D.02.03.01. 
 
5.3. Zbrojenie gruntu nasypów 

Grunt zbroi się zgodnie z Dokumentacją Projektową w miejscach charakterystycznych przekrojów 
poprzecznych, pasami wkładek zbrojeniowych z geosiatki, układanymi poziomo, prostopadle do osi 
podłużnej nasypu. W miejscu zawinięcia geosiatki na kolejną warstwę gruntu układa się geowłókninę 
dla zabezpieczenia gruntu nasypu przed wysypaniem przez oczka geosiatki. 
 
Należy bezwzględnie przestrzegać układania właściwego rodzaju i typu geosyntetyku na 
projektowanym poziomie warstwy a także zachowania wymaganej długości pasma tego geosyntetyku 
na odcinku od lica skarpy do jego zakończenia w głębi nasypu. Przy układaniu i zasypywaniu 
geosyntetyków należy przestrzegać zasad, wymagań i zaleceń zawartych w instrukcjach producentów 
oraz WWiORB D.02.03.01. 
 
Geosyntetyki pożądane jest tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku zasypywania.  
 
Standardowa kolejność wykonywania robót przy zbrojeniu nasypów geosyntetykami polega na: 

 przygotowaniu podłoża wg Dokumentacji Projektowej i przedmiotowej Specyfikacji, 

 ułożeniu i zagęszczeniu gruntu zasypowego do wysokości pierwszej warstwy geosyntetyku,  

 ułożeniu pierwszej warstwy geosyntetyku i wykonanie ewentualnych połączeń z pasmami 
sąsiednimi, 

 naciągnięciu pasm geosyntetyku zgodnie z zaleceniami Producenta,  

 ułożeniu i zagęszczeniu gruntu zasypowego do poziomu układania kolejnej warstwy geosyntetyku, 
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 w przypadku wykorzystania do zbrojenia nasypów geosiatek – wykonanie zakotwienia poprzez 
zawinięciu każdego pasma geosiatki wokół ułożonej na nim warstwy zasypki (na powierzchni 
czołowej) jak pokazano w dokumentacji projektowej, W takim przypadku należy zwiększyć długość 
geosiatki o min. 2,50m.  

 układaniu kolejnych warstw geosyntetyków i warstw zasypki, do poziomu wskazanego na 
rysunkach.  

 
Należy zwracać uwagę, aby rzędna warstwy gruntu po zagęszczeniu dokładnie odpowiadała rzędnej 
układania warstwy geosyntetyku, zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
 
Do zasypywania należy użyć materiału zgodnie z pkt 2.1 niniejszej WWiORB. Grunt zasypowy 
powinien być wbudowywany tak, aby opadał on z niewielkiej wysokości na geosyntetyk; w przypadku 
stosowania geosiatek pozwala to uzyskać bardzo dobre zazębienie gruntu z geosiatką a w przypadku 
geotekstyliów zmniejsza prawdopodobieństwo przebicia. Nie dopuszcza się ruchu jakichkolwiek 
pojazdów, maszyn i sprzętu bezpośrednio po rozłożonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest 
możliwy po rozłożonej na nim warstwie gruntu o grubości przynajmniej 15 cm.  
Równocześnie z wykonywaniem zbrojenia gruntu geosyntetykami należy układać warstwy gruntu w 
nasypach poza blokiem gruntu zbrojonego, przy użyciu normalnego sprzętu do robót ziemnych oraz 
zgodnie z WWiORB D.02.03.01.  
 
Przy wykonywaniu wzmocnień nasypów Wykonawca powinien uwzględnić przerwy technologiczne dla 
pali ekranów. 
 
5.4. Tolerancje wykonawcze 

Nasypy zbrojone geosyntetykami należy kształtować z dopuszczalnymi tolerancjami podanymi w 
WWiORB D.02.03.01 dla drogowej budowli ziemnej jako całości. 
 
Dla każdej warstwy geosyntetyków dopuszczalne odchyłki na poziomie ich ułożenia wynoszą: 
1. Ukształtowanie w planie: przesunięcia w stosunku do położenia projektowanego nie więcej niż 

10cm, w każdym punkcie na całej długości i szerokości. 
2. Równość warstwy: nierówności podłużne mierzone łatą 4 metrową oraz nierówności poprzeczne 

mierzone łatą 2 metrową, nie mogą przekraczać 10mm.  
3. Rzędne wysokościowe: różnice między rzędnymi ułożonej warstwy a rzędnymi projektowanymi 

nie powinny przekraczać ± 5cm. 
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Każdy oddzielny odcinek nasypu zbrojonego geosyntetykami wskazany w dokumentacji projektowej 
podlega odrębnej kontroli w pełnym zakresie. 
 
6.1. Przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać i przedstawić Inżynierowi wymagane 
dokumenty, dopuszczające wybrane materiały do obrotu i powszechnego stosowania: aprobaty 
techniczne, certyfikaty, deklarację właściwości użytkowych, ewentualne wyniki badań materiałów 

wykonane przez producentów lub dostawców itp. oraz wykonać badania gruntów przeznaczonych do 
zasypki geosyntetyków w celu akceptacji materiału na zgodność z wymaganiami pkt. 2.1 niniejszej 
WWiORB. 
Wykonawca powinien również sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów i wyrobów – na 
zgodność dostawy z zamówieniem. Geosyntetyki należy sprawdzić w zakresie widocznych wad 
technologicznych i uszkodzeń mechanicznych; nie dopuszcza się zastosowania tych wyrobów z 
wadami. Sprawdzenie cech wytrzymałościowych należy przeprowadzić w przypadkach budzących 
wątpliwości co do jakości wyrobu a także w zakresie wskazanym przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić czy zostały wykonane roboty przygotowawcze wg pkt 
5.1 niniejszej WWiORB. Układanie geosyntetyków można realizować po pozytywnym odbiorze tych 
robót. 
 
6.2. W czasie wykonywania robót  
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W czasie wykonywania robót należy prowadzić kontrolę bieżącą prawidłowości układania 
geosyntetyków, ich zasypywania oraz zagęszczania tej zasypki.  
 
Należy sprawdzać poszczególne czynności związane z instalacją geosyntetyków a w szczególności 
ich zakotwienie i napinanie oraz połączenia. Należy także kontrolować stan powierzchni wywiniętej 
części geosyntetyków w płaszczyźnie skarp – uszkodzenia, pęknięcia, brak ciągłości materiału są 
niedopuszczalne. 
 
6.3. Po wykonaniu robót  

Po wykonaniu wszystkich robót należy przeprowadzić kontrolę i badania przewidziane w adekwatnych 
Specyfikacjach dla drogowej budowli ziemnej jako całości. W szczególności należy sprawdzić czy 
wykonana została obudowa przeciwerozyjna na powierzchni skarp. Nie dopuszcza się pozostawienia 
odsłoniętej części geosyntetyków (wywiniętej w płaszczyźnie skarp) na długotrwałe działanie 
czynników atmosferycznych a w szczególności na promieniowanie słoneczne.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do 
wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i 
konstrukcjach oporowych 

PN-EN ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia. 
PN-EN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich 

próbek. 
PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie pełzania podczas rozciągania i 

zniszczenia przy pełzaniu. 
 
10.2. Inne dokumenty 

EBGEO - Recommendation for Design and Analysis of Earth Structures using Geosynthetic 
Reinforcement, 
BS 8006:1995 lub BS 8006-1:2010 -  Code of practice for strengthened/reinforced soil and other fills, 
Poradnik ITB 429/2008 – Projektowanie konstrukcji oporowych stromych skarp i nasypów z gruntu 
zbrojonego geosyntetykami – Warszawa 2008,     
 
 
 



   
  

D.02.04.02 WYKONANIE MATERACA GEOSYNTETYCZNEGO 

 

58   

 

 

D.02.04.02 WYKONANIE MATERACA GEOSYNTETYCZNEGO 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(WWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem materaca 
geosyntetycznego stabilizującego posadowienie nasypu, geomateraca zwieńczającego kolumny oraz 
półmateracy. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad wykonania konstrukcji z użyciem 
geosyntetyków w ramach realizacji przedsięwzięcia budowlanego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszych WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM.00.00.00 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Materiały stosowane do wykonania robót 
 
Do wykonania powyższych robót należy stosować materiały: 

 geosiatkę poliestrową (PES), 

 kruszywo – kruszywo łamane o ciągłym uziarnieniu 0/75. 
 
2.2.1. Geosiatka  
Do wykonania wzmocnienia gruntu materiałami geosyntetycznymi należy stosować geosyntetyk o 
obliczeniowej wytrzymałości długoterminowej na rozciąganie podanej w poniższej tabeli, przy czym 
pierwsza wartość odnosi się do kierunku wzdłużnego geosyntetyku. 
Geosyntetyk, w zależności od planowanego zastosowania powinna spełniać następujące wymagania: 
 

Wytrzymałość obliczeniowa geosyntetyku (Pdes) – geosyntetyk 
stabilizująca posadowienie nasypu 

≥ kN/m 50/50 

Wytrzymałość obliczeniowa geosyntetyku (Pdes) – geosyntetyk 
tworząca geomaterac zwieńczający wzmocnienie wgłębne 
podłoża kolumnami  

≥ kN/m 150/150 

Wytrzymałość obliczeniowa geosyntetyku (Pdes) – geosyntetyk ≥ kN/m 100/30 
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półmateraca  

Wydłużenie przy zerwaniu max % 12 

Typ polimeru PES 

 
Wartość obliczeniowej wytrzymałości długoterminowej wyznacza się z następującego wzoru: 
 

Pdes=Pc/(fd*fe*fm), 
 
gdzie: 
 
Pult – wytrzymałość krótkoterminowa geosyntetyku podawana przez producentów, określana na 
podstawie normy EN ISO 10319, 
Pdes – wytrzymałość geosyntetyku na rozciąganie na koniec eksploatacji konstrukcji, tj. po 120 latach 
po uwzględnieniu wszystkich współczynników materiałowych, 
Pc – długoterminowa wytrzymałość na zerwanie w próbie pełzania, 
fd – współczynnik uwzględniający uszkodzenia wykonawcze w trakcie wbudowywania zbrojenia i 
zagęszczania materiału, 
fe – współczynnik uwzględniający oddziaływania środowiskowe na zbrojenie, 
fm – współczynnik materiałowy uwzględniający sposób produkcji, wyniki badań oraz ekstrapolację 
danych. 
 
2.2.2. Kruszywo. 
Materiał do wykonania materaca powinien spełniać wymagania WWiORB D.02.03.01. Wykonanie 
nasypów, a ponadto posiadać: 

 minimalny kąt tarcia wewnętrznego gruntu 30º 

 maksymalny ciężar gruntu b = 20 kN/m3, 

 maksymalne uziarnienie 75 mm, 

 zawartość ziaren mniejszych od 0,075 mm do 5%. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Geosiatka przeznaczona do wykonania warstwy wzmocnienia jest dostarczana na budowę w postaci 
rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest ręcznie. 
Do wykonania robót związanych z układaniem kruszywa powinien być stosowany sprzęt zgodnie ze 
specyfikacją WWiORB D.02.03.01 (układanie warstwy kruszywa łamanego) W przypadku układania 
kruszywa bezpośrednio na geosiatce należy użyć sprzętu, umożliwiającego sypanie ziaren kruszywa z 
góry na geosiatkę, np. koparka o łyżce z otwierającym się dnem lub ładowarka. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 4. 
Geosiatkę należy transportować w sposób zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
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5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 
 
Przed ułożeniem wzmocnienia geosyntetycznego należy starannie zagęścić materiał podłoża/nasypu. 
Następnie na zagęszczonym materiale należy zainstalować geosiatkę.  
Geosiatkę należy układać równolegle do osi drogi bezpośrednio na zagęszczonej platformie 
roboczej/nasypie. Połączenia pomiędzy poszczególnymi pasmami geosiatki zarówno podłużne, jak i 
poprzeczne należy wykonać stosując zakład o szerokości minimum 40 cm. Zakład powinien być 
zachowany w czasie układania warstwy kruszywa spoczywającej na geosiatce.  
 
UWAGA: Założono, że półmaterace będą zbrojone geosiatką o  zdecydowanie wyższej 
wytrzymałości w kierunku wzdłużnym. Z tego względu te geosiatki powinny być układane w 
kierunku poprzecznym do osi nasypu. Dopuszczalne jest stosowanie układania geosiatki 
wzdłuż osi nasypu, pod warunkiem zastosowania materiału o identycznej wytrzymałości w obu 
kierunkach (wymaganej jako wzdłużna). 
 
Należy zwrócić uwagę by nie dopuścić do uszkodzeń geosiatki. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów i 
sprzętu budowlanego bezpośrednio po geosiatce przed rozłożeniem warstwy z kruszywa. Ruch 
pojazdów jest możliwy po ułożeniu na geosiatce warstwy kruszywa o grubości nie mniejszej niż 20 
cm. 
Kruszywo dostarczane samochodami samowyładowczymi powinno być dowożone “od czoła” i 
zrzucane w pryzmach na wcześniej ułożonej warstwie kruszywa, a nie bezpośrednio z samochodu na 
geosiatkę. Zaleca się, aby materiał z pryzm był rozłożony na geosiatce z zastosowaniem sprzętu, 
który spowoduje opadanie ziarn z góry na geosiatkę, np. przy użyciu koparki lub ładowarki o łyżce z 
otwierającym się dnem.  Przed przystąpieniem do zagęszczania warstwę kruszywa należy 
wyprofilować do wymaganych rzędnych. Wyprofilowaną warstwę należy zagęszczać walcem 
stalowym lub ogumionym do momentu uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Minimalna grubość kruszywa jaką można zagęszczać po ułożeniu na geosiatce to 20 cm.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 
Kontrola jakości robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania:  

 sprawdzenie równości podłoża przed rozłożeniem geosiatki, 

 sprawdzenie szerokości wykonanych zakładów, 

 sprawdzenie przylegania geosiatki do podłoża (brak fałd i nierówności) 

 sprawdzenie braku uszkodzeń geosiatki. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Zalecenia producenta geosiatki dotyczące technologii wbudowania.  
Wg WWiORB D.02.03.01. 
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D.02.04.03 PRZYSPIESZENIE PROCESU KONSOLIDACJI PRZY POMOCY NASYPU 
PRZECIĄŻENIOWEGO 

 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(WWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nasypu 
przeciążającego. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1 WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad wykonania nasypu przeciążającego na 
odcinkach, gdzie w podłożu zalegają grunty słabonośne i obejmują: 
- wykonanie nasypu przeciążającego grubości 3,0 m na okres 6 miesięcy, 
- rozebranie  nasypu przeciążającego grubości 3,0 m po upływie okresu 6 miesięcy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszych WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM.00.00.00. 
 
Nasyp przeciążający – tymczasowy nadkład gruntu powyżej przewidzianej w projekcie wysokości 
docelowej nasypu drogowego w celu przyspieszenia osiadań słabego podłoża. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Materiały stosowane do wykonania robót 
 
Do wykonania powyższych robót należy stosować materiały przydatne do budowy nasypów 
drogowych wg PN-S-02205:1998. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 
 
Na odcinkach przewidzianych w projekcie należy wykonać nasyp przeciążający wysokości 3,0 m 
powyżej projektowanej niwelety drogi. Zadaniem przeciążania będzie skrócenie  czasu konsolidacji 
gruntów ściśliwych, a tym samym wyeliminowanie nierównomiernych osiadań w trakcie eksploatacji 
drogi. Wykonawca winien tak skonstruować harmonogram prac, aby w pierwszej kolejności przystąpić 
do wykonania odcinków projektowanych nasypów wraz z przeciążeniem. Po zakończeniu procesu 
konsolidacji nadkład należy rozebrać i wbudować w nasypy na innych odcinkach. Wszelkie urządzenia 
zlokalizowane w nasypie należy instalować po zakończeniu procesu konsolidacji i zdjęciu nasypu 
przeciążającego. 
 
5.3. Wytyczne dla pozostałych robót 
 
Na odcinkach przeciążanych nasypem należy zainstalować repery talerzowe do pomiaru osiadań. 
Rozstaw reperów powinien wynosić 20-30 m Repery należy instalować przed wykonaniem nasypów. 
Budowa reperów powinna wykluczać tarcie nasypu o pobocznicę rury pomiarowej. Obserwacje należy 
prowadzić co 5 do 7 dni. Częstotliwość obserwacji należy dostosować do tempa konsolidacji podłoża. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 
Kontrola jakości robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania:  

 sprawdzenie poprawności wbudowania reperów talerzowych, 

 sprawdzenie wysokości nasypu przeciążeniowego, 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
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D.02.04.04 INIEKCYJNE WZMOCNIENIE GRUNTU METODĄ JET GROUTING 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(WWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z iniekcyjnym 
wzmocnieniem gruntu technologią „jet grouting”. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Roboty, których dotyczy WWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót związanych z iniekcyjnym wzmocnieniem gruntu przy zastosowaniu technologii „jet 
grouting”. Iniekcyjne wzmocnienie gruntu ma na celu wzmocnienie gruntu o niedostatecznej nośności 
pod fundamentami obiektów mostowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszych  WWiORB są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w WWiORB DMU.00.00.00 . „Wymagania ogólne”. 
 
Technologia "jet grouting" - sposób iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy użyciu zaczynu 
cementowego wspomaganego strumieniem wody o ciśnieniu 300 – 400 atm i otulonego powietrzem 
(tzw. system potrójny), w którym iniekt wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych o średnicy 3,0 - 4,0 mm w 
kierunku poziomym (po obwodzie zapuszczanej w grunt żerdzi iniekcyjnej o średnicy 40 mm) 

strumieniem pod ciśnieniem rzędu 200 do 400 barów (kG/cm
2
), przy czym żerdź iniekcyjna w trakcie 

wyrzucania iniektu podlega obrotowi. 
 
„Pal” iniekcyjny - walcowa bryła gruntu podlegająca bezpośrednio wymieszaniu z wtłaczanym 
zaczynem cementowym (bryła gruntobetonu).  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 
Materiałami wbudowanymi są: cement, woda oraz dodatki stabilizujące zaczyn. Wymagania dla 
cementu i wody według WWiORB M.13.01.00. 
Dodatki stabilizujące zaczyn dobiera Wykonawca, (gdyż stanowią one składnik technologiczny 
nieodłącznie związany z firmowym procesem technologicznym) a szczegóły przedstawia Inżynierowi 
do zatwierdzenia. 
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
 
Do wykonania robót iniekcyjnych według technologii przewidzianej w niniejszych WWiORB 
nieodzowny jest specjalistyczny sprzęt składający się z następujących elementów: 
- silos na cement 
- mikser (wysokoobrotowa mieszarka) 
- dozownik cementu i wody sterowany elektronicznie 
- agitator (stabilizator cementu)   
- zestaw pomp do iniekcji (zaczyn, woda, powietrze) 
- wiertnica iniekcyjna (głowica i żerdź z dyszami iniekcyjnymi) 
Doboru sprzętu dokonuje Wykonawca i uzgadnia go z Inżynierem. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
 
Transport materiałów i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi po ich zaakceptowaniu przez 
Inżyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
 
Roboty iniekcyjne objęte niniejszą WWiORB wykonywane mogą być tylko przez Wykonawcę 
posiadającego odpowiedni sprzęt do wykonywania iniekcji technologię „jet grouting” oraz odpowiednie 
doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót. 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny Projektu 
organizacji robót, który winien zawierać m.in.: 
- ogólną organizację robót, 
- sposób rozmieszczenia sprzętu do iniekcji uwzględniający utrudnienia terenowe w dostępie do 

miejsca wykonywania iniekcji oraz konieczność zachowania ciągłości ruchu na przyległych trasach 
komunikacyjnych, 

- wytyczne technologiczne i dobór parametrów iniekcji gwarantujący spełnienie założonych w 
Dokumentacji Projektowej wymagań odnośnie pali iniekcyjnych, 

- sposoby zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony środowiska przed skażeniem, 
- harmonogram robót. 
Powyższy projekt podlega akceptacji przez Inżyniera. 
 
5.2. Zakres robót 
 
Roboty iniekcyjne gruntu obejmują następujące czynności: 
- zainstalowanie sprzętu 
- wytyczenie w terenie siatki otworów iniekcyjnych zgodnie z Dokumentacją Projektową 
- dokonanie iniekcji  
- pobranie kontrolnych próbek i poddanie ich badaniu, celem stwierdzenia osiągnięcia wymaganych 

parametrów technicznych założonych w Dokumentacji Projektowej. 
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5.3. Wymagania techniczne 
 
Zakres bryły gruntu poddanej iniekcji zgodny z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej 
Średnia wytrzymałość na jednoosiowe ściskanie po 28 dniach powinna wynosić 5,0 MPa. Badania 
wytrzymałości na ściskanie należy wykonać na próbkach walcowych o stosunku wysokości do 
średnicy 2.0. 
 
5.4. Tolerancje wykonania   
 
Rozstaw otworów iniekcyjnych:  ± 5 cm 
Głębokość  zainiektowanych warstw gruntu:   - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza się) 
Wytrzymałość gruntobetonu na ściskanie: - 5 % (tolerancji plusowej nie ogranicza się). 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Zakres kontroli 
 
Kontroli podlegają: 
- sprawdzenie podłoża gruntowego, 
- materiały użyte do iniekcyjnego wzmocnienia gruntu, 
- zakres robót iniekcyjnych i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
- zgodność prowadzenia robót z wytycznymi technologicznymi określonymi w Projekcie organizacji 

robót, 
- wytrzymałość gruntobetonu w palach iniekcyjnych, 
- parametry gruntu rodzimego po wykonanej iniekcji. 
 
6.3. Sprawdzenie podłoża gruntowego 
 
6.3.1. Zakres badań 
 
Sprawdzenie podłoża polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami 
podanymi w Dokumentacji Projektowej. Przed rozpoczęciem robót należy przeprowadzić kontrolne 
badania podłoża. Szczegółowe sprawdzenie podłoża wykonuje się w co najmniej dwóch miejscach dla 
każdej podpory. 
W przypadku jeśli powyższe badania wykażą odstępstwa od parametrów gruntów przyjętych w 
Dokumentacji Projektowej należy zwrócić się do Inżyniera, który zadecyduje o dalszym sposobie 
postępowania. 
 
6.3.2. Sposób szczegółowego sprawdzania podłoża 
 
Sposób ten powinien być dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych. 
Sprawdzenie powinno dotyczyć wszystkich warstw podłoża gruntowego. Z każdej przewierconej 
warstwy, lecz nie rzadziej niż co 2 m należy pobrać próbkę gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) 
zgodnie z PN-B-04452:2002. Próbki poddaje się badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu 
końcowego odbioru wzmocnienia. 
 
6.3.3. Kontrola materiałów 
 
Kontrola wykonywana wg zasad podanych w WWiORB M.13.01.00. 
 
6.3.4. Kontrola zakresu robót iniekcyjnych i ich zgodności z Dokumentacją Projektową 
 
Kontrolę prowadzi się w trakcie prowadzenia robót iniekcyjnych sprawdzając rozstaw dokonanych 
otworów oraz ich głębokości (wg zagłębienia żerdzi iniekcyjnej). 
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6.4. Kontrola wytrzymałości gruntobetonu w palach iniekcyjnych 
 
- z każdego elementu konstrukcyjnego (każdy przyczółek lub filar pod każdą z jezdni oddzielnie, 

każde skrzydło) pobiera się po 3 próbki z bryły zainiektowanych pali, 
- próbki pobiera się metodą wiercenia przez pale po okresie 28 dni od daty iniekcji, 
- miejsce pobrania próbek wskaże Inżynier. Próbki należy pobierać z najsłabszych warstw gruntu 

podlegającego iniekcji, kierując się przy tym wynikami badań geologicznych podłoża zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej, 

- dla pobranych próbek gruntobetonu bada się wytrzymałość na ściskanie wg zasad podanych w 
WWiORB M.13.01.00. Przy ocenie wyników badań należy stosować przeliczenie wytrzymałości 
uzyskanej z badań po 28 dniach na wytrzymałość po 60 dniach, którą uznaje się za miarodajną 
dla gruntobetonu, 

- niezależnie od powyższych badań należy uformować próbki z gruntobetonu otrzymanego z 
wypływającej z otworu mieszanki cząstek gruntu z iniektem. Próbki te poddaje się badaniom na 
ściskanie. Uzyskane wyniki traktuje się jako kontrolne w stosunku do próbek z wyciętych rdzeni. 
Zakłada się, że wytrzymałość dla tak pobranych próbek stanowi 70 % wytrzymałości miarodajnej 
dla gruntobetonu w palach iniekcyjnych. 

 
Założona w projekcie minimalna wytrzymałość gruntobetonu wynosi 3,0 MPa. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Wg WWiORB M.13.01.010 oraz: 
PN-EN 12716:2002 Wykonawstwo specjalnych robót geotechniczych. Iniekcja strumieniowa. 
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
 
D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONĄ DROGI - anulowana 
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D.03.03.01  SĄCZKI PODŁUŻNE  
 
1. WSTĘP 
  
1.1 Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(WWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem sączków 
podłużnych. 
 
1.2 Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wykonanie sączków podłużnych jako drenu 
z umieszczoną rurką drenarską lub jako drenażu „typu francuskiego" z rurką drenarską w lokalizacjach 
zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów stosowanych w sączkach podłużnych 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłużnych są:  

 rurki drenarskie ze ściankami z otworami z tworzywa sztucznego 

 materiał filtracyjny (żwir 8/16),  

 materiały do zabezpieczenia styków rurek,  

 geowłóknina, 

 wyloty. 
 
2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego  
 
Rurki sączków podłużnych z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-
89221:1998/Az1:2004, tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z 
polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania. 
 
Rurki sączków powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w 
sposób umożliwiający dokładne ich łączenie. 
Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być 
wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda 
nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie 
rurki. 
Wymagania dla rurek sączków podłiuznych z polichlorku winylu 
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 szerokość szczelin wlotowych – 1,1 – 1,5 mm 

 ogólna powierzchnia szczelin wlotowych na dł. 1 m – 33 cm2  

 odporność na uderzenie – wg PN-C-89221:1998/Az1:2004 

 odporność na zginanie – wg PN-C-89221:1998/Az1:2004 

 wytrzymałość na zerwanie – wg PN-C-89221:1998/Az1:2004 
 
Rurki sączków należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. 
Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25oC, a 
powyżej 25oC do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) 
należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0oC, natomiast rurki o 
zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w 
temperaturze poniżej -10oC. 
 
Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być 
wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki powinny odpowiadać BN-
84/6366-10. 
 
Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy 
składowaniu na odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W 
magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40oC, a odległość 
składowania powinna być większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku 
składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających wysokości 5 worków. 
 
2.4. Materiał filtracyjny i podsypka w sączku podłużnym 
 
Jako materiały filtracyjne należy stosować: 

 żwir naturalny 8/16, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu 
drenarskim, którymi mógłby się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny stykowe 
między rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych, 

 wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej k10≥8m/dobę, przy 
oznaczaniu wg PN-B-04492, 

 żwiry nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż 0,2% 
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744÷1:2000 

 podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-
B-11113. 

 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2 Sprzęt do wykonania sączka podłużnego 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 koparek do kopania rowków drenarskich, 

 koparko-układarek do wykonywania rowków i zautomatyzowaną zasypką materiałem 
filtracyjnym, 

 innego sprzętu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich, 

 wiertnic specjalnych do wykonywania otworów poziomych lub pochyłych pod nasypami w celu   
ułożenia w nich rurek drenarskich, 

 sprzętu ręcznego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2 Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
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Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta 
geosyntetyku. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2 Wykonanie robót ziemnych 
 
Wykopy pod dreny należy przeprowadzać z zachowaniem wszystkich zasad objętych WWiORB 
D.02.01.01. Podłoże pod sączek podłużny powinno mieć wskaźnik zagęszczenia 0,97. Częstotliwość 
wykonywanych badań powinna być raz na 50mb ułożonego sączka podłużnego. 
 
5.3 Ułożenie podsypki 
 
Przed przystąpieniem do układania podsypki dno rowków należy oczyścić. Na oczyszczonym dnie 
należy wykonać podsypkę z piasku o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową.  
 
5.4 Wykonanie drenażu 
 
Sączek podłużny wykonuje się z pasa gęowłókniny biegnącego wzdłuż wykopu lub z ciętych pasów, 
układanych w poprzek wykopu. W przypadku wykładania gęowłókniny w poprzek wykopu - materiał 
należy przyciąć na odpowiednie długości plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknięcia drenu 
o szerokości równej szerokości drenu. 
Wykonany wykop z wyprofilowanym podłożem, należy wyłożyć uprzednio przyciętym na odpowiedni 
wymiar materiałem geosyntetycznym w przyjętym kierunku postępu robót (kierunek ten zależy od 
pochyleń podłużnych - należy układać ku wzniesieniu, pamiętając o konieczności wykonania zakładek 
- pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze spływem). 
Ze względu na zmienne warunki atmosferycznej ryzyko obsunięcia się ścian wykopu, korzystnie jest 
aby wykonanie wykopu, wyłożenie geosyntetykiem i wypełnienie materiałem mineralnym następowało 
po sobie. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. 
W tak przygotowany i wyłożony wykop układa się rurkę drenarska karbowaną a następnie zasypuje 
się materiałem filtracyjnym, zawija geowłókninę drenu. W celu ograniczenia możliwości przesunięcia 
się zamknięcia drenu, należy brzegi geosyntetyku połączyć ze sobą za pomocą długich gwoździ 
budowlanych lub metalowych szpilek z prętów ze stali zbrojeniowej wygiętych w kształcie litery „U", 
względnie zszyć ręczną maszyną do szycia. 
 
Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka podłużnego 
Przy wykonywaniu sączka podłużnego dopuszczalne są następujące tolerancje: 

 odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowu: nie większe od ± 10cm, 

 pochylenia skarp wykopu nie powinny różnić się więcej niż +5%, 

 pochylenia skarp stałego odkładu nie powinny różnić się więcej niż +10%, 

 odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach, 

 celowniczych nie powinny przekraczać ±5cm, 

 odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego nie powinno przekraczać - 5% 
i +10%, 

 wartości spadku projektowanego, 

 odchylenie grubości warstw zasypek filtracyjnych 5cm, ± 25%projektowanej grubości. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.1 Kontrola wstępna przed wykonaniem sączka podłużnego 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji: 

  aprobatę techniczną (lub dokument równoważny) wydany przez uprawnioną jednostkę, 

  zaświadczenie o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani 
przez właściwe normy PN i BN, 

 Program Zapewnienia Jakości dla wykonania robót określonych niniejszą specyfikacją 
 
6.2 Kontrola w czasie wykonywania sączka podłużnego 
 
W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać: 

  zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary), 

  zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłużnego,  

  prawidłowość wykonania podsypki, 

  poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego, 

  prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, 

  poprawność wykonania wylotu drenu do studni kanalizacyjnych i na skarpę. 
 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewna. 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z 
niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) 
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D.04.00.00 PODBUDOWY 
 
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 
 
 
1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne do 
przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych dla robót związanych z wykonaniem koryta pod konstrukcję nawierzchni wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 

 
2. MATERIAŁY 

- nie występują 
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
Do wykonywania robót należy stosować koparki, równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z 
ukośnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby również sprzęt do ręcznego prowadzenia robót.  

Do zagęszczania podłoża należy użyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno dostępnych 
innego sprzętu zagęszczającego (np. płyty wibracyjne), zapewniającego uzyskanie wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ 
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 
4. TRANSPORT 

- nie występuje 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża dopiero 
po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń 
podziemnych w korpusie ziemnym. 
 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża i wykonania tych robót z 
wyprzedzeniem możliwe jest wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.2. Wykonanie koryta 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego zagęszczenia. 
 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
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5.3. Profilowanie podłoża 

Przygotowane w ramach robót ziemnych podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania podane w 
Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzędne wysokościowe)  
 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń, 
błota lub gruntu, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
 
Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu 
to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 
przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Do profilowania należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
5.4. Zagęszczenie i nośność podłoża gruntowego 

 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczeniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Zagęszczanie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z 
PN-B-04481 ( metoda I ). Wskaźnik zagęszczenia  należy określić  zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalną 
Wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża ( Is ) 

 

 
Kategoria ruchu 

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 – KR6 

górna warstwa o 
grubości 20 cm 

IS =1,00 IS = 1,00 IS = 1,03 

na głębokość od 20 do 
50cm od powierzchni 
robot ziemnych lub 

terenu 

IS = 0,97 IS = 1,00 IS = 1,00 

 
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej 
niż ( wg PN-S-02205:1998) 
- w gruntach niespoistych ± 2% 
- w gruntach mało i średniospoistych +0% do -2% 
 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnik odkształcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-
02205 ( Załącznik B ),równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 o 
wartości tego stosunku ≤ 2.2 
 
Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni ( koryta ) 
powinny wynosić:  
- dla ruchu KR3 KR6, E2 ≥ 120 MPa 

- dla ruchu KR1 KR2, E2 ≥ 100 MPa 

 
5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi do natychmiastowego układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 
sposób uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystąpić do 
układania podbudowy można dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło na skutek zaniedbań Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót. 
 

L.p. Wyszczególnienie badań 

Częstość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia (m2) 
przypadająca na jedno badanie 

1. Cechy geometryczne Z częstością gwarantującą spełnienie wymagań przy odbiorze 

2. 
Zagęszczenie, nośność i 
wilgotność gruntu 

Polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is (lub I0) 
oraz modułu odkształcenia E2 z częstościami określonymi w PN-S-
02205, p. 3.2.11, lub innymi metodami zaakceptowanymi przez 
Inżyniera. 

 

Tolerancje dotyczące cech geometrycznych koryta drogi (szerokość, równość podłużna i poprzeczna, 
spadki poprzeczne, rzędne wysokościowe, ukształtowanie osi w planie) powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierówności nawierzchni planografem i łatą. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.04.02.02, D.04.02.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA ODSĄCZAJĄCA 
Z KRUSZYW NIEZWIĄZANYCH 
 
 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wytyczne do przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych dla robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy mrozoochronnej/odsączającej. 

1.2 Zakres stosowania WWiORB 

Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych są stosowane jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych WWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie i odbiór warstwy mrozoochronnej/odsączającej. 
 

2 MATERIAŁY 

2.1 Rodzaje materiałów 

2.1.1. Kruszywa 
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do wytwarzania mieszanek 
niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej/odsączającej powinny spełniać wymagania zawarte w 
WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 1 oraz tablicy 1. 

 
2.1.2. Woda 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie 
na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
 
2.1.3. Mieszanki niezwiązane 
Mieszanki niezwiązane do warstwy mrozoochronne/odsączającej powinny spełniać wymagania 
podane w KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014 i WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6. 
Materiały stosowane do wykonania warstwy mrozoochronne/odsączającej powinny być produkowane 
zgodnie z WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdział: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 
Oznakowanie.  

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej/odsączającej 
należy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzęt, nie gwarantujący spełnienia wymagań jakościowych Robót 
i bezpieczeństwa zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonywaniem warstwy 
mrozoochronnej/odsączającej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu:  

 samochody wywrotki, samochody skrzyniowe 

 równiarki, spycharki 

 walce  

 ręczny sprzęt zagęszczający  ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 

4 TRANSPORT 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należy do Wykonawcy,  
z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania  
i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich 
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jakości lub uszkodzeń. Materiały sypkie powinny być przewożone w sposób zabezpieczający przed 
pyleniem i zanieczyszczeniem środowiska.   
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany  
do rodzaju materiału, jego objętości i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowywania materiału. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

5.1.1 Zakres wykonywania robót 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsączającej dopiero po 
zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji 
urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 
Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsączającej nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni. 

5.1.2 Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” D-
02.01.01 „Wykonanie wykopów”. 

5.1.3 Wbudowanie i zgęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być 
taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnęła grubość zgodną z Dokumentacją Projektową.  

5.2 Odcinek próbny 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o powierzchni min. 300 m2 
w celu: 

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości po zagęszczeniu, 

 ustalenia ilości przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia, 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 
stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsączającej na budowie. 

5.3 Utrzymanie warstwy 

Warstwa mrozoochronna/odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna 
być utrzymywana w dobrym stanie.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania warstwy mrozoochronnej/odsączającej i przedstawić do akceptacji wyniki tych badań 
Inżynierowi.  

6.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów zgodnie z tablicą 1 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 
Badanie właściwości 

kruszywa 
Przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie jego właściwości, 
zmianie złoża zmianie producenta. 

2 Uziarnienie Uziarnienie należy badać jeden raz na każde 3000 m2 wbudowanej warstwy, 
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Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstość badań i pomiarów 

zgodność z pkt. 2.1 

3 Szerokość warstwy 10 razy na 1km jezdni 

4 Równość podłużna co 20m na każdym pasie ruchu 

5 Równość poprzeczna 10 razy na 1km jezdni 

6 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni 

7 
Rzędne wysokościowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad  

i dróg ekspresowych, co 100m dla pozostałych dróg  

8 Ukształtowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacją projektową (jw.) 

9 Grubość warstwy 10 razy na 1km jezdni 

10 
Zagęszczenie, nośność w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 1  

raz na 1000 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 
 

6.3.1 Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.2 Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsączającej należy mierzyć 4 metrową 
łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać 20mm. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją +- 0,5%. 

6.3.3 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -2cm i +1cm 

6.3.4 Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3cm dla dróg 

ekspresowych lub  5cm dla pozostałych dróg 

6.3.5 Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej. Jeżeli warstwa, ze 
względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość 
tych warstw. Wybór metody pomiarów grubości należy przedstawić Inżynierowi do akceptacji. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10cm, uzupełnienie nowym materiałem 
o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

6.3.6 Zagęszczenie i nośność warstwy 

 

Wymagania nośności i zagęszczenia  

6.3.6.1 Zgodnie z KTKNPiP 2014 

 

Warstwa mrozoochronna 

/ parametry 

Ruch KR5-KR7 Inne drogi 

KR3-KR4 KR1-KR2 

Is 

E2 

Is≥1,03 

I0≤2,2 

E2≥100MPa 

Is≥1,00 

I0≤2,2 

E2≥100MPa 

Is≥1,00 

I0≤2,2 

E2≥80MPa 

 

 

Pomiar wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika odkształcenia I0 należy wykonać zgodnie z 
Instrukcją Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 część 2 pkt. 
2.4.4. Moduł odkształcenia E2 należy wyznaczyć dla obciążenia od 0,15 – 0,25 MPa, a nacisk 
końcowy doprowadzić do 0,45 MPa. 
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E1 i  E2 = D
S

P
*

4

3




              

 

 

ΔP – różnica nacisku w MPa 
ΔS – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków w milimetrach 
D – średnica płyty w milimetrach 
Zagęszczenie należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io tj. stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2  

Io = 
E

E

1

2      2,2 

 

6.4 Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych, powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7 OBMIAR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami Kontraktu. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane- Wymagania 
 
5. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewowa 
6. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-  

Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren- Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-  

Oznaczenie procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-  
Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek- Badania wskaźnika 
piaskowego 

10. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-  
Ocena zawartości drobnych cząstek- Badania błękitem mety-lenowym 

12. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-  
Metody oznaczania odporności na rozdrobnienie 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-  
Część6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Część1: Oznaczenie mrozoodporności 

17. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Część3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda 
gotowania 
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21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 

Część1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i 
wilgotności- Wprowadzenie i wymagania ogólne 

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 
Część1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i 
wilgotności- Zagęszczanie aparatem Proctora 

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 
Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik 
nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
26. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
27. BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą. 
28. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 
43, poz. 430,wraz z późniejszymi zmianami. 

29. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych Wymagania Techniczne 
30. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 
31. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. 

Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
 
32. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wrocławska 

- Katedra Inżynierii Lądowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
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D.04.03.01  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 
 

1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne do 
przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych dla robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych. 
 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2.1. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej WWiORB powinny być 
kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej. 
 
Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego stosować kationową emulsję 
asfaltową niemodyfikowaną C60 B10 ZM/R. 
 
Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wiążącej AC z asfaltem zwykłym należy stosować 
kationową emulsję asfaltową niemodyfikowaną C60 B3 ZM. 
 
Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wiążącej AC z asfaltem modyfikowanym należy stosować 
kationową emulsję asfaltową modyfikowaną C60 BP3 ZM. 
 
Do skropienia warstwy podbudowy i wiążącej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym należy stosować 
kationową emulsję asfaltową modyfikowaną C60 BP3 ZM. 
 
Do skropienia warstwy wiążącej z AC i warstwy ścieralnej należy stosować kationową emulsję 
asfaltową modyfikowaną C60 BP3 ZM. 
 
2.2. Połączenia międzywarstwowe 

Zalecane ilości emulsji asfaltowej wg tablicy 4 i 5  WT-2 2016 – część II. 
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne.  
 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza.  
Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia protokołów kalibracji skrapiarek w zakresie 
równomierności skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej.  
 
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji 
powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
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5.1. Warunki atmosferyczne 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien zapoznać się z prognozą pogody, ponieważ 
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna być sucha, bez zawilgoceń. Skropienie należy 
wykonywać przy temperaturze powietrza minimum +5oC. 

 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu, plam 
oleju przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach 
trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach 
niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy 
użyciu sprężonego powietrza. 
 
5.3. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca na odcinku próbnym przeprowadzi próbne skropienie 
warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości 
emulsji na m2 w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.  
Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera.  

 Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz 
sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robót.  

 
5.4. Skropienie warstw nawierzchni 

Skropienie wykonać zgodnie z pkt 7.3.3. WT-2 2016 – część II. 
 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla 
umożliwienia penetracji emulsji w warstwę i odparowania z niej wody. W zależności od rodzaju użytej 
emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin. 
 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem 
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Badania emulsji 

Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta. 
 
6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu) 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 12272-1.  
 
Miejsce pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w którym rozpoczęto 
skropienie. 
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Oznaczanie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 12272-1 pkt. 6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1 Normy 

 

1 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

2 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i 

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa. 

 

 

 

10.2. INNE DOKUMENTY 

 

3  WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 

część II wrzesień 2016  Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 

Wymagania techniczne 
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO 
 
 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot WWiORB 

 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne do 
przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
dla robót związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanek kruszywa niezwiązanych 
 
1.2. Zakres stosowania 

 
Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 
który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni dróg. 

Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy 
zasadniczej na warstwę podłoża. 

Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na 
warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
 
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB  
D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych 
i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 
2.1. Materiały do wykonania podbudowy 
 
2.1.1. Kruszywa 

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy 
zasadniczej lub pomocniczej powinny spełniać wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwiązane 
Tablica 1 w zależności od przeznaczenia. 
 
2.1.2. Woda 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie 
na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
 
2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub 
pomocniczej: 

 

2.2.1. Postanowienia ogólne 

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje się zastosowanie mieszanek kruszyw 
o uziarnieniu 0/31,5mm.  
W przypadku braku możliwości pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza się użycie 
kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inżynierem 
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2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw  

Mieszanka kruszyw powinna być tak produkowana i składowana, aby wykazywała zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniała wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwiązane 2010 pkt. 
2.3 dla podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy 
zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 
2014 lub w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych 2014 w zależności 
od konstrukcji nawierzchni.  
 
Dostarczona mieszanka kruszywa musi być identyfikowalna przez następujące informacje: 

a) powołanie na WT-4 2010 
b) źródło i producenta – jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno 

źródło jak i lokalizacja składowiska 
c) wymiar górnego kruszywa (D) 
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance 
e) gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna. 

 

Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące dane 
a) oznaczenie wg asortymentu 
b) datę wysyłki i pochodzenie 
c) wielkość dostawy 
d) kolejny numer dokumentu dostawy. 

 
Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób 
spełnia wymagania niniejszej WWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do 
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować system 4. 
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 
Wymagania to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej 
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

b) równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inżyniera do rozkładania mieszanki na 
drogach o ruchu mniejszym od ciężkiego można dopuścić spycharki. 

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 

d) płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub 
zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5 
 
5.1. Przygotowanie podłoża 
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Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone według odpowiedniej specyfikacji 
asortymentowej w zależności od układu warstw konstrukcyjnych na danej drodze. 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 
 
5.3. Odcinek próbny 

Co najmniej 3 dni przez rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym koniecznej do osiągnięcia wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 
- określenia ilości warstwy koniecznych dla osiągnięcia wymaganego zagęszczenia; 
- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 
 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania podbudowy na budowie. 
 
Wykonawca może przystąpić do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
 
5.4. Wbudowanie mieszanki 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy 
kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 
20cm po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, gdzie 
widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał 
o odpowiednich właściwościach. 
Zawartość wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zagęszczania powinna odpowiadać 
wymaganej zawartości wody określonej w tablicy 6 WT-4 2010. 
 
5.5. Zagęszczenie mieszanki 

Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi i wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej fazie 
zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać 
warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 
Zagęszczenie i nośność podbudowy powinny być uzyskiwane równomiernie na całej szerokości. 
Zagęszczenie i nośność kontroluje się płytą VSS (średnicy 30 cm) przez sprawdzenie modułów 
odkształcenia, które powinny odpowiadać warunkom podanym w pkt. 6.2.3. 
 
5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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6.1. Badania przed rozpoczęciem robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych 
materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inżynierowi wraz 
z wynikami badań do zatwierdzenia; 

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa 
niezwiązanej 
  

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna 
liczba badań na 

dziennej 
działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 
na jedno badanie (m2)1) 

1 Uziarnienie mieszanki   
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance  

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy  2 1000 

4 Badanie właściwości mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej 
istotnej zmianie jego właściwości, zmianie złoża, 

zmianie producenta. 

 

6.2.1. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każdej 
dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej 
warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy krzywymi 
granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy 
pomocniczej lub dla podbudowy zasadniczej. 

 

6.2.2. Zawartość wody w mieszance 

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 
13286-2 powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 Mieszanki niezwiązane 
2010 Tablica 6.  
 
6.2.3. Zagęszczenie podbudowy i nośność podbudowy 

Pomiar wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika odkształcenia I0 należy wykonać zgodnie 
z Instrukcją Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 część 2 pkt. 
2.4.4. Moduł odkształcenia E2 należy wyznaczyć dla obciążenia od 0,15 – 0,25 MPa, a nacisk 
końcowy doprowadzić do 0,45 MPa. 

E1 i  E2 = D
S

P
*

4

3




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ΔP – różnica nacisku w MPa 
ΔS – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków w milimetrach 
D – średnica płyty w milimetrach 
 
 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik 
odkształcenia Io tj. stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie 
większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

Io = 
E

E

1

2      2,2 

Minimalna wartość modułu odkształcenia E2  -zgodnie z wymaganiami Katalogów Typowych 
Konstrukcji 2014. 
 
 

 
6.2.4. Właściwości kruszywa 

Właściwości mieszanki kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w tablicy 1 
należy badać dla każdej dostawy. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane losowo 
w obecności Inżyniera. 

 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  Minimum 3 razy na 1 km każdej jezdni 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 
ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostałych dróg; w 
osi jezdni i na jej krawędziach każdej jezdni 

6 Ukształtowanie osi w 
planie*) 

usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na każdej działce roboczej 
Przed odbiorem: nie rzadziej niż raz na 6000 m2 lub zgodnie z 
poleceniem Inżyniera w przypadku dróg o małej powierzchni 
podbudowy 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 

**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycję miejsc 
pomiarowych.  

 
6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkości wymaganych cech geometrycznych 
 
Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy 
 

Lp Cecha mierzona Tolerancja 

1 Szerokość warstwy +10cm / - 5cm 

2 Nierówności podłużne lub poprzeczne mierzone 4-
metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 

10mm – podbudowa zasadnicza 
20mm podbudowa pomocnicza 

3 Spadki poprzeczne ±0,5% 

4 Rzędne wysokościowe -2 cm / +1 cm – podbudowa 
pomocnicza 

-1 cm / +0 cm – podbudowa 
zasadnicza 
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5 Ukształtowanie osi w planie ±3cm dla drogi ekspresowej 
±5cm dla pozostałych dróg 

6 Grubość warstwy ±10% - podbudowa zasadnicza 
±15% - podbudowa pomocnicza 

 

 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych 
wymagań WWiORB określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego 
koszt, zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowaną przez Inżyniera. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 1. 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval). 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania. 
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: 

Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności – Zagęszczenie 
aparatem Proctora. 

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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10.2. Inne dokumenty 

„Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” 
GDDP, Warszawa 1998r. 

 

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. 
Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
 
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wrocławska - 
Katedra Inżynierii Lądowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, 
poz. 430,wraz z późniejszymi zmianami. 

 

WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 3 do 
Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 
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D.04.05.01.A ULEPSZONE PODŁOŻE I PODBUDOWY Z MIESZANEK ZWIĄZANYCH 
SPOIWEM HYDRAULICZNYM 

 
 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot WWIORB 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wytyczne do przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych dla robót związanych z wykonaniem i  odbiorem warstwy ulepszonego podłoża oraz 
podbudów z mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 

1.2 Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

 Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka składająca się z kruszywa o 

kontrolowanym uziarnieniu i spoiwa hydraulicznego; wymieszana w sposób zapewniający 

uzyskanie jednorodnej mieszanki; 

 Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca 

kruszywo naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu 

technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni; 

 Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym - warstwa 

zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na 

warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych 

właściwościach; 

 Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierająca 

kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę 

podbudowy pomocniczej lub podłoże.  

Pozostałe określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w D.02.00.00. Roboty ziemne – wymaga ogólne. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Kruszywa  

Do wykonania ulepszonego podłoża oraz podbudów mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 
należy stosować kruszywo, spełniające wymagania podane w WT-5 Mieszanki związane spoiwem 
hydraulicznym dla dróg krajowych 2010, dla kruszyw do podbudowy pomocniczej i ulepszonego 
podłoża. 

2.2 Spoiwo hydrauliczne 

Należy stosować spoiwa hydrauliczne zgodnie z wymogami WT-5 2010. 

2.3 Woda 

Należy stosować wodę zarobową zgodną z normą PN-EN 1008. 

2.4 Domieszki do mieszanki związanej cementem 

W przypadku stosowania domieszek powinny być one zgodne z normą PN-EN 934-2.  
 
Jeśli w mieszance mają być zastosowane środki przyśpieszające lub opóźniające wiązanie, należy to 
uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

2.5 Preparaty do pielęgnacji warstwy 

W przypadku stosowania do pielęgnacji wykonanej warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one 
posiadać stosowną Aprobatę Techniczną. 
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2.6 Wymagania wobec mieszanki kruszywa związanej cementem 

2.6.1 Wymagania ogólne 

Mieszanka kruszyw związana spoiwem hydraulicznym powinna być tak zaprojektowana, produkowana 
i składowana, aby wykazywała zachowanie jednakowych właściwości i spełniała wymagania podane 
w WT-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych 2010: 
 

 pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podłoża, 

 pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej, 

 pkt 1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej. 

2.6.2 Projektowanie mieszanki kruszywa związanej spoiwem hudraulicznym 

W terminie do 30 dni przed rozpoczęciem Robót Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia 
dokumentów potwierdzających właściwości zastosowanych materiałów oraz recepty laboratoryjnej dla 
mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym. 
 
Procedura projektowa powinna być oparta na doborze składników i uzyskaniu mieszanki zgodnej z 
wymaganiami określanymi w WWiORB. 
 
Skład mieszanek projektuje się zgodnie z wymaganiami w WT-5 „Mieszanki związane spoiwem 
hydraulicznym do dróg krajowych”. 
 
Minimalne wytrzymałości na ściskanie w zależności od rodzaju warstwy podane w WT-5: 
 
Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane 
parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do 
całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy 
określić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z 
tych samych składników i w tych samych warunkach.  
 
2.6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1. 
Krzywa mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionych w WT-5 
 
2.6.2.2. Zawartość spoiwa hydraulicznego 
 
Zawartość spoiwa hydraulicznego musi spełniać wymagania WT-5. 
 
2.6.2.3. Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek 
 
Próbki walcowe, zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 
13286-50 oraz zgodnie z wymaganiami WT-5. 
 
2.6.2.4. Badanie wytrzymałości 
 
Badanie wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych 
metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 
13286-41. Próbki powinny być pielęgnowane zgodnie z p. 2.6.2.3. 
 
Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 
w terminach wyznaczonych w WT-5. 
 
2.6.2.5.Badanie mrozoodporności 
 
Zgodnie z wymaganiami WT-5. 
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3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00. 
 
Wykorzystywany sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża z mieszanki kruszyw stabilizowanych 
spoiwem hydraulicznym powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 

 mieszarki stacjonarne wyposażone w urządzenia dozujące wagowe dla kruszywa i cementu 

oraz objętościowe dla wody 

 pojazdy wyposażone w skrzynie i plandeki zabezpieczające przed utrata wilgotności, 

 spycharki, równiarki, 

 przewoźne zbiorniki na wodę do pielęgnacji warstwy, 

 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 

 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych, piły do cięcia, 

 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 
Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o 
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

4 TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00. 
 
Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Wykonawcy, z zastrzeżeniem, że 
transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą 
powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Materiały 
sypkie powinny być przewożone pojazdami wyposażonymi w plandeki.    
 
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób 
zapobiegający rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Materiały sypkie powinny być 
przewożone w sposób zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem środowiska. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwy związane powinno spełniać wymagania określone w WWiORB D.04.02.01., 
D.04.02.02., D.04.01.01., D.02.03.01., D.02.01.01. lub w innej adekwatnej WWiORB, w zależności od 
rodzaju warstwy przyjętej w konstrukcji. 
 
Warstwy związane powinny być wytyczone w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej WWiORB. 

5.2 Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa z mieszanki  kruszywa związanego spoiwem hydraulicznym nie może być wykonywana 
wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej +5oC oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i 
podczas opadów deszczu. 
 
Co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót należy wykonać odcinek próbny w celu: 

 określenia grubości warstwy mieszanki w stanie luźnym dla uzyskania grubości warstwy 

zgodnej z Dokumentacją Projektową po zagęszczeniu, 

 oceny przydatności zastosowanego sprzętu do układania i zagęszczania, 

 sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej. 

 sprawdzenia wyników badań wytrzymałości próbek pobranych z odcinka próbnego, 

5.3 Rozłożenie i zagęszczanie mieszanki 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.  
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Operację zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 2 godziny 
od chwili dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniżenia, rozwarstwienia powinny być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną 
głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 
Zagęszczanie warstwy należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia IS≥1,0. Badanie 
wskaźników zagęszczenia należy prowadzić niezwłocznie po zakończeniu procesu zagęszczenia. Nie 
dopuszcza się wykonywania badania zagęszczenia na stwardniałej warstwie. 

5.4 Spoiny robocze 

Nie dopuszcza się podłużnych spoin roboczych, warstwę należy wykonywać na całej szerokości. W 
uzasadnionych przypadkach i za zgodą IK w warstwie wykonanej na połowie szerokości jezdni w 
ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 
wodą należy wbudować kolejny pas.  
 
W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od 
obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej warstwie można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie 
przekracza 60 minut. 

5.5 Pielęgnacja wykonanej warstwy 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
 

 skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem 160/200 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 

 skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 

wydaną przez uprawnioną jednostkę, dokument CE, lub inny dokument potwierdzający 

zgodność na podstawie pozytywnienie udokumentowanych zastosowań, po uprzednim 

zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

 utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni, 

 przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 

szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 

wiatr, 

 przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane przez 
Wykonawcę po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od 
jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w D-M-00.00.00. 

6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 

 przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru składników mieszanki oraz wszystkich 

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów 

składowych; 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 

B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.); 
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 opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawić 

Inżynierowi wraz z wynikami badań do zatwierdzenia; 

 Wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone przez Inżyniera. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa 

określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
Za zgodą Inżyniera  do ulepszenia podłoża  lub podbudowy można użyć innych spoiw hydraulicznych, 
zachowując wymagane projektem parametry i wymagania materiałowe zgodne z WT-5. 

6.2 Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstotliwość i zakres badań 

Częstotliwość i zakres badań podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań w czasie realizacji  robót związanych z wykonaniem warstwy z 
kruszywa związanego cementem. 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna ilość badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
przypadająca na jedno 

badanie [m2] 

1. 
2. 

Wilgotność 
Grubość warstwy 

2 600 

3. Zagęszczenie 1 1000 

4. Wytrzymałość na ściskanie  
1 badanie (3 próbki) 

1000  
   ( lub na działkę roboczą) 

5. Mrozoodporność Przy projektowaniu i przypadkach wątpliwych 

6. Badanie spoiwa  Dla każdej dostawy 

7. Badanie wody Dla każdego wątpliwego źródła 

8. Badanie właściwości 
kruszywa 

Dla każdej partii przy każdej zmianie źródła kruszywa 

Dopuszcza się dodatkowo sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie 
pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po okresie pielęgnacji wyznaczonym w 
WT-5 pozostają bez zmian.  

6.2.2 Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszance należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartość wody w 
mieszance kruszywa związanej cementem powinna być zgodna z receptą laboratoryjną. 

6.2.3 Zagęszczenie mieszanki 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 
przy oznaczeniu według BN-77/8931-12. Za zgodą Inżyniera dopuszcza si e inne metody badań. 

6.2.4 Grubość warstwy 

Grubość warstwy związanej należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości, co 

najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż 10% 

w przypadku warstw o grubości do 20cm i 2cm w przypadku warstw o grubości większej niż 20cm. 
 
Wybór metody pomiarów grubości należy przedstawić do akceptacji Inżynierowi. 

6.2.5 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi  
nie powinny przekraczać -2cm i +0cm 

6.2.6 Wytrzymałość na ściskanie mieszanki kruszywa związanego spoiwem 

hydraulicznym 

 
Wytrzymałość na ściskanie badać zgodnie z WT-5. 
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Wyniki wytrzymałości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5.  

6.2.7 Mrozoodporność 

Mrozoodporność należy badać zgodnie z WT-5 p. Wymagania powinny być zgodne z WT-5. 

6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa związanego spoiwem 

hydraulicznym 

Częstotliwość i zakres pomiarów wykonanej warstwy podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża. 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Grubość 10 razy na 1 km jezdni  

2. Szerokość 10 razy na 1 km jezdni 

3. Równość podłużna w sposób ciągły planografem lub co 20 m łatą na każdym 
pasie ruchu 

4. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni 

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni  

6. Rzędne wysokościowe i 
ukształtowanie osi w planie 

dla każdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na 
łukach w osi jezdni i na jej krawędziach 

 

6.3.1 Szerokość 

Szerokość warstwy związanej nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5 
cm. 

6.3.2 Równość 

Nierówności podłużne warstwy związanej należy mierzyć łatą lub planografem, Nierówności 
poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć łatą.  
 
Nierówności nie powinny przekraczać 15mm. 

6.3.3 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy związanej powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  

0,5 %. 

6.3.4 Rzędne wysokościowe 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycję miejsc 
pomiarowych dla wszystkich warstw. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm, +1 cm. 

6.3.5 Ukształtowanie osi 

Oś warstwy związanej w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

niż 5cm 

6.4 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań 
WWiORB określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, 
zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowana przez Inżyniera. 
 

7 OBMIAR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN  197-1 Cement. – Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 
– Wskaźnik kształtu 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do betonu. Definicje i 
wymagania. 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 2: Badanie w siarczanie magnezu. 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 1: Analiza chemiczna. 
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszywa. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1: 
oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: 
Metody określenia gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 
PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 41: 
Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 
PN-EN 14227-1 Mieszanki związane hydraulicznie. Wymagania – Część 1: Mieszanki związane 
cementem. 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
WT-5 2010. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
Załącznik Nr 4 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 
listopada 2010r. 
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. 
Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
 
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wrocławska - 
Katedra Inżynierii Lądowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
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D.04.05.01.B ULEPSZONE PODŁOŻE I PODBUDOWY Z MIESZANEK ZWIĄZANYCH 
CEMENTEM 

 
 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot WWIORB 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wytyczne do przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych dla robót związanych z wykonaniem i  odbiorem warstwy ulepszonego podłoża oraz 
podbudów z mieszanek związanych cementem wykonywanych w mieszarkach stacjonarnych. 

1.2 Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

 Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka składająca się z kruszywa o 

kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie 

jednorodnej mieszanki; 

 Podłoże ulepszone z mieszanki cementem – warstwa zawierająca kruszywo naturalne i 

cement, zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania 

nawierzchni; 

 Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej cementem - warstwa zawierająca kruszywo 

naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, 

zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 

Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach; 

 Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej cementem - warstwa zawierająca kruszywo 

naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, 

zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej 

lub podłoże.  

Pozostałe określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w D.02.00.00. Roboty ziemne – wymaga ogólne. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Kruszywa do stabilizacji cementem 

Do wykonania ulepszonego podłoża oraz podbudów mieszanek związanych cementem należy 
stosować kruszywo naturalne, spełniające wymagania podane w WT-5 Mieszanki związane spoiwem 
hydraulicznym dla dróg krajowych 2010, Tablica 1.1 dla kruszyw do podbudowy pomocniczej i 
ulepszonego podłoża. 

2.2 Cement 

Należy stosować cement zgodny z normą PN-EN 197-1. 

2.3 Woda 

Należy stosować wodę zarobową zgodną z normą PN-EN 1008. 

2.4 Domieszki 

W przypadku stosowania domieszek powinny być one zgodne z normą PN-EN 934-2.  
Jeśli w mieszance mają być zastosowane środki przyśpieszające lub opóźniające wiązanie, należy to 
uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

2.5 Preparaty do pielęgnacji warstwy 

W przypadku stosowania do pielęgnacji wykonanej warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one 
posiadać stosowną Aprobatę Techniczną. 
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2.6 Wymagania wobec mieszanki kruszywa związanej cementem 

2.6.1 Wymagania ogólne 

Mieszanka kruszyw związana cementem powinna być tak zaprojektowana, produkowana i 

składowana, aby wykazywała zachowanie jednakowych właściwości i spełniała wymagania podane w 

WT-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych 2010: 

 pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podłoża, 

 pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej, 

 pkt 1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej. 

2.6.2 Projektowanie mieszanki kruszywa związanej cementem 

W terminie do 30 dni przed rozpoczęciem Robót Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia 
dokumentów potwierdzających właściwości zastosowanych materiałów oraz recepty laboratoryjnej dla 
mieszanki związanej cementem. 

Procedura projektowa powinna być oparta na doborze składników i uzyskaniu mieszanki zgodnej z 
wymaganiami określanymi w WWiORB. 

Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I) po 28 
dniach pielęgnacji, zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowanych 
H/D=1. Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 1.2. w WT-5 „Mieszanki związane spoiwem 
hydraulicznym do dróg krajowych”. 

Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna 
być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla klasy wytrzymałości podanej w 
tablicy 1.2 

Minimalne wytrzymałości na ściskanie w zależności od rodzaju warstwy podane w WT-5: 

 Ulepszone podłoże pkt 1.3.2 tablica 1.4 

 Podbudowa pomocnicza pkt 1.3.3 tablica 1.5 

 Podbudowa zasadnicza pkt 1.3.4 tablica 1.6  

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane 
parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do 
całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy 
określić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z 
tych samych składników i w tych samych warunkach. Zawartość wody należy określić wg PN-EN 
13286-2. 

2.6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1. 
Krzywa mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionych na rysunku od 1.1 do 1.5 WT-5 

2.6.2.2. Zawartość cementu 

- Tablica Nr 1.3 WT-5 

2.6.2.3. Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek 

Próbki walcowe, zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 
13286-50. 

Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed 
wysychaniem ( w komorze o wilgotności powyżej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i następnie 
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zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie próbek wodą odbywa się pod 
ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 

2.6.2.4. Badanie wytrzymałości 

Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 
przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej 
zgodnej z PN-EN 13286-41. Próbki powinny być pielęgnowane zgodnie z p. 2.6.2.3. 

Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 
po 28 dniach pielęgnacji. 

2.6.2.5.Badanie mrozoodporności 

- p. 1.2.8 WT-5 

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00. 

Wykorzystywany sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża z mieszanki kruszyw stabilizowanych 

cementem powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 mieszarki stacjonarne wyposażone w urządzenia dozujące wagowe dla kruszywa i cementu 

oraz objętościowe dla wody 

 pojazdy wyposażone w skrzynie i plandeki zabezpieczające przed utrata wilgotności, 

 spycharki, równiarki, 

 przewoźne zbiorniki na wodę do pielęgnacji warstwy, 

 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 

 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych, piły do cięcia, 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 

Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o 

wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

4 TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00. 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Wykonawcy, z zastrzeżeniem, że 

transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą 

powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Materiały 

sypkie powinny być przewożone pojazdami wyposażonymi w plandeki.    

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób 

zapobiegający rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Materiały sypkie powinny być 

przewożone w sposób zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem środowiska. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwy związane powinno spełniać wymagania określone w WWiORB D.04.02.01., 

D.04.02.02., D.04.01.01., D.02.03.01., D.02.01.01. lub w innej adekwatnej WWiORB, w zależności od 

rodzaju warstwy przyjętej w konstrukcji. 

Warstwy związane powinny być wytyczone w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 

Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej WWiORB. 
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5.2 Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa z mieszanki  kruszywa związanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 

temperatura powietrza spadła poniżej +5oC oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas 

opadów deszczu. 

Co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót należy wykonać odcinek próbny w celu: 

 określenia grubości warstwy mieszanki w stanie luźnym dla uzyskania grubości warstwy 

zgodnej z Dokumentacją Projektową po zagęszczeniu, 

 oceny przydatności zastosowanego sprzętu do układania i zagęszczania, 

 sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej. 

 sprawdzenia wyników badań wytrzymałości próbek pobranych z odcinka próbnego, 

5.3 Rozłożenie i zagęszczanie mieszanki 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.  

Operację zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 2 godziny 

od chwili dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiające się w czasie zagęszczania 

zaniżenia, rozwarstwienia powinny być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną 

głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 

prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

Zagęszczanie warstwy należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia IS≥1,0. Badanie 

wskaźników zagęszczenia należy prowadzić niezwłocznie po zakończeniu procesu zagęszczenia. Nie 

dopuszcza się wykonywania badania zagęszczenia na stwardniałej warstwie. 

5.4 Spoiny robocze 

Nie dopuszcza się podłużnych spoin roboczych, warstwę należy wykonywać na całej szerokości. W 

uzasadnionych przypadkach i za zgodą IK w warstwie wykonanej na połowie szerokości jezdni w 

ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 

wodą należy wbudować kolejny pas.  

W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od 

obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej warstwie można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 

zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie 

przekracza 60 minut. 

5.5 Pielęgnacja wykonanej warstwy 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

 skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem 160/200 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 

 skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 

wydaną przez uprawnioną jednostkę, dokument CE, lub inny dokument potwierdzający 

zgodność na podstawie pozytywnienie udokumentowanych zastosowań, po uprzednim 

zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

 utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni, 

 przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 

szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 

wiatr, 

 przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane przez 

Wykonawcę po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
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Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od 

jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 

Inżyniera. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w D-M-00.00.00. 

6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru składników mieszanki oraz wszystkich 

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów 

składowych; 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 

B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.); 

 opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawić 

Inżynierowi wraz z wynikami badań do zatwierdzenia; 

 Wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone przez Inżyniera. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa 

określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Za zgodą Inżyniera  do ulepszenia podłoża  lub podbudowy można użyć innych spoiw hydraulicznych, 

zachowując wymagane projektem parametry i wymagania materiałowe zgodne z WT-5. 

6.2 Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstotliwość i zakres badań 

Częstotliwość i zakres badań podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość badań w czasie realizacji  robót związanych z wykonaniem warstwy z 

kruszywa związanego cementem. 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna ilość badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
przypadająca na jedno 

badanie [m2] 

1. 
2. 

Wilgotność 
Grubość warstwy 

2 600 

3. Zagęszczenie 1 1000 

4. Wytrzymałość na ściskanie 
po 28 dniach 

1 badanie (3 próbki) 
1000  

   ( lub na działkę roboczą) 

5. Mrozoodporność Przy projektowaniu i przypadkach wątpliwych 

6. Badanie spoiwa cementu Dla każdej dostawy 

7. Badanie wody Dla każdego wątpliwego źródła 

8. Badanie właściwości 
kruszywa 

Dla każdej partii przy każdej zmianie źródła kruszywa 

Dopuszcza się dodatkowo sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie 
pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez 
zmian.  

6.2.2 Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszance należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartość wody w 

mieszance kruszywa związanej cementem powinna być zgodna z receptą laboratoryjną. 
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6.2.3 Zagęszczenie mieszanki 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 

przy oznaczeniu według BN-77/8931-12. Za zgodą Inżyniera dopuszcza si e inne metody badań. 

6.2.4 Grubość warstwy 

Grubość warstwy związanej należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości, co 

najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż 10% 

w przypadku warstw o grubości do 20cm i 2cm w przypadku warstw o grubości większej niż 20cm. 

Wybór metody pomiarów grubości należy przedstawić do akceptacji Inżynierowi. 

6.2.5 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi  

nie powinny przekraczać -2cm i +0cm 

6.2.6 Wytrzymałość na ściskanie mieszanki kruszywa związanego cementem 

 

Wytrzymałość na ściskanie badać zgodnie z p. 2.6.2.4. 

Wyniki wytrzymałości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5 Tablica 1.2.  

6.2.7 Mrozoodporność 

Mrozoodporność należy badać zgodnie z WT-5 p. 1.2.8. Wyniki badań powinny być zgodne z WT-5 p. 

1.3.3., 1.3.4. 

6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa związanego cementem 

Częstotliwość i zakres pomiarów wykonanej warstwy podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża. 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Grubość 10 razy na 1 km jezdni  

2. Szerokość 10 razy na 1 km jezdni 

3. Równość podłużna w sposób ciągły planografem lub co 20 m łatą na każdym 
pasie ruchu 

4. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni 

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni  

6. Rzędne wysokościowe i 
ukształtowanie osi w planie 

dla każdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na 
łukach w osi jezdni i na jej krawędziach 

 

6.3.1 Szerokość 

Szerokość warstwy związanej nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5 

cm. 

6.3.2 Równość 

Nierówności podłużne warstwy związanej należy mierzyć łatą lub planografem, Nierówności 

poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć łatą.  

Nierówności nie powinny przekraczać 15mm. 

6.3.3 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy związanej powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  

0,5 %. 
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6.3.4 Rzędne wysokościowe 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycję miejsc 

pomiarowych dla wszystkich warstw. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm, +1 cm. 

6.3.5 Ukształtowanie osi 

Oś warstwy związanej w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

niż 5cm 

6.4 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań 

WWiORB określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, 

zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowana przez Inżyniera. 

7 OBMIAR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami Kontraktu. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN  197-1 Cement. – Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 
– Wskaźnik kształtu 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do betonu. Definicje i 
wymagania. 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 2: Badanie w siarczanie magnezu. 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 1: Analiza chemiczna. 
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszywa. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1: 
oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: 
Metody określenia gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 
PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 41: 
Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 
PN-EN 14227-1 Mieszanki związane hydraulicznie. Wymagania – Część 1: Mieszanki związane 
cementem. 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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WT-5 2010. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
Załącznik Nr 4 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 
listopada 2010r. 
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(WWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z betonu asfaltowego. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.  
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-
EN 13108-21. 
Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 3-4 
KR 5-7 

AC22P 
AC22P 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania  
i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
 
Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku 
warstwach. 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu 
na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 
 
Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
 
Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 
 
Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDKiA [73]. 
 
Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
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Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
 
Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. 
 
Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
 
Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
 
Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości jako 
materiał składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorąco. 
 
Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku 
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył 
uzyskiwanych z płyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką 
produkcji. 
 
Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
Symbole i skróty dodatkowe 
 
AC_P    beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB    polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 
MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade) 
D          górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może 

jej nie określać), 
TBR     do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI       (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP   miejsce obsługi podróżnych, 
ZKP zakładowa kontrola produkcji 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 
 
Rodzaje stosowanych materiałów do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zależności od 
kategorii ruchu podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Materiały  do warstwy podbudowy  z betonu asfaltowego 
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Materiał 
Kategoria ruchu 

KR3÷4 KR5÷7 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
o wymiarze D, [mm] 

22 22 

Granulat asfaltowy GRA o 
wymiarze U, [mm] 

31,5 31,5 

Lepiszcze asfaltowe 35/50 35/50 

Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014 

 
2.3. Lepiszcza asfaltowe 
 
Należy stosować asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591  
 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 
 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35÷50 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 50÷58 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C 
PN-EN 22592 240 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

% m/m 
PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

% m/m 
PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% 
PN-EN 1426 53 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C 
PN-EN 1427 52 

8 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż 

°C 
PN-EN 1427 8 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

9 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C 
PN-EN 12593 -5 

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagań 

11 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 Brak wymagań 

12 Lepkość kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak wymagań 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu  
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 
w okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni,  poniższych wartości:  

 asfaltu drogowego 35/50: 190°C, 
 
W celu ograniczenia ilości emisji gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania 
składników i poprawienia urabialności mma dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego.  
 
2.4. Kruszywo  
 
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. W mieszance 
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa łamanego  
i niełamanego (dla KR1÷KR2 dopuszcza się stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa 
drobnego niełamanego) lub kruszywo łamane).  
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Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 
proporcje kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, wg tablic poniżej. 
 
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spełniać wymagania podane  
w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy  z betonu asfaltowego 
 

 
Lp. 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR3  KR4 KR5  KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [5]; 
kategoria nie niższa niż: 

GC85/20 GC85/20 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 
większe niż według kategorii: 

G25/15 
G20/15 

G20/17,5 

G25/15 
G20/15 

G20/17,5 

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż: 

f2 f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [6] lub 
według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa 
niż: 

FI30 lub SI30 FI30 lub SI30 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa 
niż: 

C50/30 C50/30 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
według normy PN-EN 1097-2, badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, 
kategoria nie wyższa niż: 

LA40 LA40 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 
 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 
7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 
 

9 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 
kategoria nie wyższa niż: 

F4 F4 

10 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według  
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: 

SBLA SBLA 

11 Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 
 

12 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 mLPC 0,1 

13 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powie-trzem według PN-EN 
1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 
 

14 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 
 

15 Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1 p. 19.3; 
kategoria nie wyższa niż: 

V6,5 V6,5 

 
b) Kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do podbudowy  z betonu 
asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  
do podbudowy  z betonu asfaltowego 
 
 
Lp. 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR3  KR4 KR5  KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 lub GA85 GF85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe GTC20 GTC20 
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niż, według kategorii: 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

3 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria 
nie wyższa niż: 

MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
c) Kruszywo łamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do podbudowy  z betonu asfaltowego  
powinno spełniać wymagania podane w tablicy 5 . 
 
Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D≤8  do podbudowy  z betonu asfaltowego 
 
 
Lp. 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR3  KR4 KR5  KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
niż według kategorii: 

GTC20 GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria 
nie wyższa niż: 

MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

ECS30 ECS30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
d) Kruszywo o ciągłym uziarnieniu  do podbudowy  z betonu asfaltowego  powinno spełniać 
wymagania podane w tablicy  6 . 
 
Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy  z betonu 
asfaltowego 
 

 
Lp. 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR3  KR4 KR5  KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria 
nie niższa niż: 

GA85 GA85 

2 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż: 

f16 f16 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż: 

MBF10 MBF10 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa 
niż: 

FI30 lub SI30 FI30 lub SI30 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C50/30 C50/30 
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6 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie 
wyższa niż: 

LA40 LA40 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 
7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 
kategoria nie wyższa niż: 

F4 F4 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według  
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: 

SBLA SBLA 

12 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż: 

ECS30 ECS30 

13 Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 mLPC 0,1 

15 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-
1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

16 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-
1 [22], p. 19.2: 

wymagana odporność 

17 Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1, p. 19.3; 
kategoria nie wyższa niż: 

V6,5 V6,5 

 
Uwaga: Dopuszcza się stosowanie kruszywa o ciągłym uziarnieniu jako jeden ze składników 
mieszanki mineralnej; dla KR3 ÷ KR7 nie dopuszcza się, aby kruszywo o ciągłym uziarnieniu 
stanowiło 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej. 
 
e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zależności od kategorii ruchu,  należy stosować 
wypełniacz spełniający wymagania podane w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Wymagane właściwości wypełniacza*) do podbudowy  z betonu asfaltowego 
 
Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR3  KR4 KR5  KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10 zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 [49] 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 
[55], wymagana kategoria: 

R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 [22], 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-
EN 196-2 [2], kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym 
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [56], wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 
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*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymagań jak dla wypełniacza 
zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, 
aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż 
CC70.  
 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.5. Środek adhezyjny 
 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11. Do oceny 
przyczepności należy stosować metodę A po 6h obracania dla kruszywa 8/11 jako podstawowego (wg 
WT-2 2014-część I) 
 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 
 
2.6. Granulat asfaltowy 
 
2.6.1. Właściwości granulatu asfaltowego  
Dla drogi ekspresowej i łącznic nie można stosować granulatu asfaltowego 
Granulat asfaltowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego 
Wymagania Podbudowa 

Zawartość minerałów obcych Kategoria FM1/01 

Właściwości lepiszcza 
odzyskanego w granulacie 
asfaltowyma) 

PIK Kategoria S70 
Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być wyższa niż 

70°C. Pojedyncze wartości temperatury mięknienia nie mogą 
przekraczać 77°C 

Pen. Kategoria P15 
Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15×0,1 mm. 

Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze niż 10x0,1 
mm 

Jednorodność Wg tablicy 13 
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury 
mięknienia PiK. Tylko w szczególnych przypadkach należy wykonać oznaczenie penetracji. Oceny 
właściwości lepiszcza należy dokonać wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 

 
Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 10.  
 
Tablica 10. Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym 

Materiały obcea) Kategoria 

Grupa 1 
[%(m/m)] 

Grupa 2 
[%(m/m)] 

PM 

<1 <0,1 PM1/0,1 

<5 <0,1 PM5/0,1 

>5 >0,1 PMdec 
a)materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8 

 
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru D 
mieszanki mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego 
asfaltu należy, zgodnie z PN-EN 13108-1, załącznik a, pkt A.3,  stosować następujące równanie: 
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TPiKmix = α · TPiK1 +b · TPiK2 
 
w którym: 
TPiKmix  - temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem 
granulatu asfaltowego, [°C], 
TPiK1       -  temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], 
TPiK2        -  średnia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], 
a i b       - udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1 
 
2.6.2. Jednorodność granulatu asfaltowego  
 
Jednorodność granulatu asfaltowego powinna być oceniana na podstawie rozstępu procentowego 
udziału w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyłów, zawartości lepiszcza oraz 
rozstępu wyników pomiarów temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego. 
Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wyników badań właściwości 
przeprowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę próbek 
oblicza się, dzieląc masę materiału wyjściowego podanego w tonach [t], zaokrąglając w górę do pełnej 
liczby. 
 
Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań granulatu asfaltowego podano w 
tablicy 11. 
 
Tablica 11. Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości 

Właściwość Dopuszczalny rozstęp wyników badań (Troż) partii 
granulatu asfaltowego do zastosowania w 

mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do 
warstwy podbudowy 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 

Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,2 

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0 

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm  [%(m/m)] 18,0 

 
2.6.3. Deklarowanie właściwości w granulatu asfaltowego  
 
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarować: 

 typ mieszanki lub mieszanek, z których pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie 
dopuszcza się do stosowania granulatu,  którego pochodzenia nie można udokumentować i 
zadeklarować, 

 rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie, 

 typ lepiszcza, średnią zawartość lepiszcza i średnią temperaturę mięknienia lepiszcza 
odzyskanego, 

 maksymalną wielkość kawałków granulatu asfaltowego U GRA D/d. 
Właściwości kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spełniać wymagania określone dla kruszywa 
w danej mieszance mineralno-asfaltowej.  
Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na 
podstawie udokumentowanego wcześniej zastosowania.  
 
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego  
 
Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jeżeli 
spełnione są wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego 
dodatkiem. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spełniać warunki kontrolowanego, 
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Granulat dodawany na zimno wymaga wyższego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicą 12. Jeżeli 
granulat asfaltowy jest wilgotny to należy temperaturę kruszywa jeszcze podnieść o korektę z tablicy 
13. Pole szare w tablicy oznacza niepożądaną wilgotność oraz duży spadek efektywności suszarki i 
otaczarki.   
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Tablica 12. Temperatura kruszywa w zależności od ilości zimnego i suchego granulatu asfaltowego 

 
Należy oznaczyć wilgotność granulatu asfaltowego i skorygować temperaturę produkcji mma zgodnie 
z tablicą 13 o tyle, aby nie została przekroczona dopuszczalna najwyższa temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).  
 
Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zależności od wilgotności granulatu asfaltowego 

Udział 
granulatu 

asfaltowego 
M[%] 

Wilgotność granulatu asfaltowego [%] 

1 2 3 4 5 6 

Korekta temperatury °C 

10 4 8 12 16 20 24 

15 6 12 18 24 30 36 

20 8 16 24 32 40 48 

25 10 20 30 40 50 60 

30 12 24 - - - - 

 
Szare pola wskazują dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze względu na duże ilości 
pary wodnej powstającej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.  
 
Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w metodzie „na zimno”  (bez wstępnego ogrzewania)  
w ilości do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spełnienia wymagań 
podanych powyżej oraz spełniania właściwości mma. 
 
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie może obniżać właściwości mieszanek mineralno-
asfaltowych. 
 
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza się 
stosowania środków obniżających lepkość asfaltu. 
 
2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
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Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów 
lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, 
należy stosować: 

 materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych, 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

 nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

 nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 
 
2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub 
kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808. 
 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
 
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  
 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości 
dodatków powinny być deklarowane.  
Należy używać tylko materiałów składowych o ustalonej przydatności. 
Ustalenie przydatności powinno wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów:  

 Normy Europejskiej, 

 europejskiej aprobaty technicznej, 

 specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach  
w nawierzchniach asfaltowych.   

 
Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatności. Wykaz może być oparty na badaniach  
w połączeniu z dowodami w praktyce. 
 
Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego temperaturę produkcji  
i układania.  
 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 
13108-4, załącznik B.  
 
2.10. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej  
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C oraz normami powiązanymi.  
 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 14.  
 
Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicach 14, 15 i 16, w zależności od kategorii ruchu 
jak i zawartości asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania próbek.  
 
Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy podbudowy dla ruchu KR3÷KR7 
 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 
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AC22P 
KR3-KR7 

Wymiar sita #, [mm] od do 

45 - - 

31,5 100 - 

22,4 90 100 

16 65 90 

11,2 - - 

8 42 68 

2 15 45 

0,125 4 12 

0,063 4 8 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,0 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości 
mieszanki mineralnej 2,650  Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma 
inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną 

wartość należy pomnożyć przez współczynnik   według równania:  d

650,2


 

 

 
2.11. Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do 
warstwy podbudowy 
 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  15 i 16.  
 
Tablica 15. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla 
ruchu KR3 ÷ KR4 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN  
13108-20 

Metoda i warunki badania AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe a)c) 

 
C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,  
PN-EN 13108-20,  
D.1.6, 60°C,  
10 000 cykli 

WTSAIR,0,3 
PRDAIR 9,0 

Wrażliwość na 
działanie wody 

 
C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C b) 

ITSR70 

a)  grubość płyty: AC22P 60mm, 
b)  ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 w załączniku 1, 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek podano w WT-2 

2010 w załączniku 2. 

 
Tablica 16. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla 
ruchu KR5 ÷ KR7 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN  
13108-20 

Metoda i warunki badania AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe a)c) 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B  w powietrzu,  
PN-EN 13108-20, D.1.6 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR 7,0 

Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C b) 

ITSR70 

a) grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm 
b) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 w załączniku 1. 
c)  procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek podano w WT-2 

2010 w załączniku 2. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,   

 Wytwórnia  powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz 
zachowanie właściwej temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na 
wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny  
z PN-EN 13108-21 [54].  

 Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na 
ciągłe monitorowanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych etapach 
przygotowywania materiałów, jak i na wyjściu z mieszalnika. 

 układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

 skrapiarka, 

 walce stalowe gładkie,  

 lekka rozsypywarka kruszywa, 

 szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

 samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

 sprzęt drobny. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów  
 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie 
drogowym towarów niebezpiecznych wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach 
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie 
ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  
 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem  
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 
Środek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi środkami transportu 
z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nie uległo 
uszkodzeniu.  
 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach  
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi,  
w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P, wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane 
w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 
 
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać:  

 źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 

 proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 

 punkty graniczne uziarnienia, 

 wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich  
z wymaganiami specyfikacji, 

 wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  

 temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  
 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować 
następujące temperatury mieszanki w zależności stosowanego asfaltu:  
35/50 i 50/70:     135°C±5°C, 
MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C±5°C,  
PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80:  145°C±5°C.  
 
Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez Inżyniera, 
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
 
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to 
należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji 
projektowej. 
 
Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz 
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.   
 
Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta 
laboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które 
będą stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne 
składniki spełniały wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określonych  
w niniejszych specyfikacji.  
 
Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę 
badań typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier, w celu akceptacji 
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, 
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inżyniera próbki wszystkich składników mieszanki. 
Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inżynier 
dopuści do produkcji tylko otaczarki posiadające certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji 
zgodny z PN-EN 13108-21.  
 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać wartości 
podanych w pkcie 2.2. 
 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 
mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 17. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 od 150 do 190 

 
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest 
dodawany dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane 
lepiszcze asfaltowe zawiera taki środek. 
 
Sposób i czas mieszania należy tak dobrać, aby wszystkie kruszywa zostały w całości, równomiernie 
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszały się, tworząc jednolitą mieszankę, kolejność dozowania 
materiałów do mieszalnika ma duże znaczenie dla jakości produkowanej mieszanki. 
 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 

 zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 

 zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 

 zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 
 
Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogą być dodawane  
w postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków 
i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków.  
 
Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopuścić do zbyt długiego przechowywania 
mieszanki w silosach; należy wykluczyć możliwość szkodliwych zmian.  
 
Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  MMA powinien uwzględniać możliwości wytwórni 
(sposób podgrzewania silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  oraz 
czas transportu na budowę. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

 ustabilizowane i nośne, 

 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

 wyprofilowane, równe i bez kolein, 
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 suche. 
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 18. 
 
 
 
 
 
Tablica 18. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego 
(pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  
 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 

podbudowy [mm] 

A, S, 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania 12 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

 
12 

Z, L, D Pasy ruchu 15 

 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 
zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat 
technicznych. 
 
5.5. Próba technologiczna  
 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z 
receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki 
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna być przeprowadzona na każdej wytwórni.  
 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
 
Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiałów, jakie będą stosowane do wykonania 
właściwej mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 
W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilościowe poszczególnych materiałów 
składowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilościami podanymi w przedłożonej 
przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inżyniera recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w 
mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje 
się poprzez analizę sitową kruszywa. 
 
Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartości asfaltu zaleca się 
pobrać próbki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartości 
składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego, powinny być zawarte 
w granicach podanych w punkcie 6.   
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Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27. 
 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
 
 
 
5.6. Odcinek próbny 
 
Zaakceptowanie przez Inżyniera wyników badań próbek z próbnego zarobu stanowi podstawę do 
wykonania przez Wykonawcę odcinka próbnego. Za zgodą Inżyniera można połączyć wykonanie 
próby technologicznej z wykonaniem odcinka próbnego. W takim przypadku zaleca się pobrać próbki 
mieszanki mineralno-asfaltowej do badań zza rozściełacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27. 
 
W przypadku braku innych uzgodnień z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny 
co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 

 sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubości warstwy, 

 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jaki stosowany będzie do 
wykonania warstwy nawierzchni.  
 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia 
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m i powinny być tak 
dobrane, aby na jego podstawie możliwa była ocena prawidłowości wbudowania i zagęszczenia 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Grubość układanej warstwy powinna być zgodna z grubością podaną w dokumentacji projektowej. 
Ilość  próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna być uzgodniona z Inżynierem i oceniona 
pod względem zgodności z wymaganiami niniejszych specyfikacji. Należy pobrać minimum w dwóch 
przekrojach poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).  
 
Dopuszcza się, aby za zgodą Inżyniera, odcinek próbny zlokalizowany był w ciągu zasadniczych prac 
nawierzchniowych objętych danym kontraktem. 
 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 
 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego), przed 
ułożeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w 
tablicy 19. 
 
Tablica 19. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża 
 
Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego 

lepiszcza [kg/m2 ] 

Podbudowa z betonu 
asfaltowego 

Podbudowa tłuczniowa 0,7 - 1,0 

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

0,5 - 0,7 

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego spoiwem 

0,3 - 0,51)  
0,7 - 1,02)  
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1) zalecana emulsja o pH >4 
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany 
poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 

 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem.  
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 
Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy asfaltowej jest większa niż największa 
dopuszczalna grubość warstwy technologicznej, to warstwę podbudowy można układać w dwóch 
warstwach technologicznych. W takim przypadku należy spełnić wymagania dotyczące sczepności 
warstw podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 2014, w pkt. 
9.9.d.  
 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.7.  
 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 
 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w 
punkcie 4.2.  
 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych.  Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego  gdy na podłożu tworzy się zamknięty 
film wodny.  
 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 20. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania 
(np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna być 
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania 
w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 
m/s). 
 
Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do ułożenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, 
aby zapewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu. Jeżeli w wyjątkowym 
przypadku zachodzi konieczność pozostawienia na zimę warstwy podbudowy, to należy ją 
powierzchniowo uszczelnić w celu zabezpieczenia przed szkodliwym działaniem wody, mrozu i 
ewentualnie środków odladzających. 
 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.  
 
Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania warstw 
asfaltowych 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

w czasie 24 h przed 
przystąpieniem  
do robót 

w czasie robót 

Warstwa podbudowy +5 +5 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 
 (w osi i przy brzegach warstwy). 
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Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  
Warstwa podbudowy w ciągu drogi ekspresowej i łącznic powinna być układana pełną szerokością  
jezdni. Złącza podłużne należy wykonywać w technologii gorące przy gorącym. 
 
 
 
 
5.9. Połączenia technologiczne 
 
5.9.1. Wymagania ogólne 
Połączenia technologiczne należy wykonywać jako: 

 złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym 
czasie), 

 spoiny (połączenia różnych materiałów oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi  
w nawierzchni lub ją ograniczającymi). 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.   
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy  
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw 
technologicznych należy przesuwać względem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do 
osi jezdni. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi 
jezdni. 
 
5.9.2. Złącza 
 
5.9.2.1. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym”  
Do tej metody należy używać rozkładarek pracujących obok siebie. Wydajności wstępnego 
zagęszczania stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót 
powinna zapewnić prawidłowe i szczelne połączenia układanych pasów warstwy technologicznej. 
Warunek ten można zapewnić przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby 
odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności 
rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy pas.  
 
5.9.2.2. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”  
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa lecz powinna być 
skośna. Można to uzyskać przez odcięcie wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. 
 
5.9.2.3. Zakończenie działki roboczej  
W przypadku wystąpienia przerw w układania pasa warstwy technologicznej na czas, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę, przed 
przystąpieniem do ułożenia kolejnego pasa warstwy należy  usunąć ułożony wcześniej pas o długości 
do 3 m.  Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy 
nanieść lepiszcze lub inny materiał wg pktu 2.5, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 
1 metr bieżący krawędzi. 
 
5.9.3. Spoiny  
Spoiny należy wykonywać z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty) zgodnych z pkt. 2.7.  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna być zgodna z pkt. 2.7.  
 
5.10. Krawędzie  
 
W wypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawężników) krawędziom należy 
nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą odpowiednich środków technicznych 
wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 
 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 
położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię 



D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2 
   

  

 

 123 

 

krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2.  Lepiszcze powinno być naniesione 
odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem 
strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona.  
 
Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy były ułożone 
jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli krawędź położona 
wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy 
uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm. 
 
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 
ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą warstw, aby złagodzić wjazd z niższej 
warstwy na wyższą. W tym celu należy: 

 sfrezować klin niższej warstwy na głębokości od 0 do grubości nakładanej warstwy oraz na 
długości równej co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

 przygotować podłoże zgodnie z pktem 5.4 i 5.7, 

 ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
6.2.1. Dokumenty i wyniki badań materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich 
przydatność do przewidywanego celu.   
 
6.2.2. Badanie typu  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca przedstawi do 
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 
13108-20 załącznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych 
poniżej sytuacji wymagających powtórzenia badania typu, należy je ponownie wykonać i przedstawić 
do akceptacji. 
 
Badanie typu powinno zawierać: 
 
a) informacje ogólne: 

 nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 datę wydania, 

 nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno –asfaltową, 

 określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność, 

 zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych 
właściwości, 

 
b) informacje o składnikach: 

 każdy wymiar kruszywa: źródło i rodzaj 

 lepiszcze: typ i rodzaj, 

 wypełniacz: źródło i rodzaj, 

 dodatki: źródło i rodzaj, 

 wszystkie składniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21, 
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Tablica 21. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań 

Kruszywo 
(PN-EN 13043) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcję 

Gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję 

Lepiszcze  
(PN-EN 12591, PN-EN 
13924-2, PN-EN 14023) 

Penetracja lub 
temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1426 lub 
PN-EN 1427 

 
1 

Nawrót sprężysty*) PN-EN 13398 1 

Wypełniacz  
(PN-EN 13043) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 1 

Gęstość PN-EN 1097-7 1 

Dodatki Typ   

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 

Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 1 

Penetracja 
odzyskanego 

lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub PN-EN 
12697-4 oraz PN-EN 1426 

1 

Temperatura 
mięknienia lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub PN-EN 
12697-4 oraz PN-EN 1427 

 
1 

gęstość PN-EN 12697-5 1 

*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,  
**) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym 
procentowym dodatku stosuje się minimum wymagań. 
 
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

 skład mieszaki podany jako wejściowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjściowy 
skład (w wypadku walidacji produkcji), 

 wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22. 
 
Tablica 22. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Właściwość Metoda badania Liczba badań 

Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) PN-EN 12697-1 
PN-EN 12697-39 

1 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 1 

Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i 
VMA przy wyma-ganej zawartości wolnych 
przestrzeni Vmax≤7% (obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 
Gęstość objętościowa wg PN-EN 

12697-6, metoda B, w stanie 
nasyconym powierzchniowo suchym. 
Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda 

A w wodzie 

 
 
 

1 

Wrażliwość na działanie wody (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 1 

Odporność na deformacje trwałe (powiązana 
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego 
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcią-
żenia osi poniżej 130 kN 

PN-EN 12697-22 
mały aparat, metoda B w powietrzu, 

przy wymaganej temperaturze 

 
 

1 

Sztywność (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 

Zmęczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 
cztero-punktowym zginaniu  

PN-EN 12697-24 Załącznik D 1 

Odporność na paliwo (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-43 1 

Odporność na środki odladzające (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-41 1 

 
Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu 
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadku:  

 upływu trzech lat, 

 zmiany złoża kruszywa, 

 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 



D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2 
   

  

 

 125 

 

 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z następujących 
właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, 
odporności na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego, 

 zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 

 zmiany rodzaju lepiszcza, 

 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza. 
Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że w 
wypadku, gdy nastąpiła zmiana składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją uzasadnione 
przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej 
kategorii właściwości, to nie jest konieczne badanie tej właściwości w ramach badania typu.  
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 

 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

 badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy – Inżyniera). 

 dodatkowe, 

 arbitrażowe. 
 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny być wykonywane 
w ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [54]. 
Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje: 
badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza  
i dodatków),  
badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinno być zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.  
 
6.3.2.2.  Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy  
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością  
i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień  
w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pkt. 6.5. 
 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

 pomiar temperatury powietrza, 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 
PN-EN 12697-13), 

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

 pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.5.4), 

 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiającego 
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Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek  
i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. Wykonawca może pobierać i pakować próbki do badań kontrolnych. Do 
wysłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zamawiający lub 
uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiający decyduje o wyborze takiej placówki. 
 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej 
warstwy jest następujący:  

 badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, 
wypełniacza  i dodatków). 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa a): 

 uziarnienie, 

 zawartość lepiszcza, 

 temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza, 

 gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 
 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

 pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Wykonana warstwa: 

 wskaźnik zagęszczenia 

 grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 

 równość podłużna i poprzeczna, 

 spadki poprzeczne, 

 zawartość wolnych przestrzeni, 

 złącza technologiczne, 

 szerokość warstwy, 

 rzędne wysokościowe, 

 ukształtowanie osi w planie, 

 ocena wizualna warstwy. 
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 
 
6.3.4.  Badanie materiałów wsadowych 
Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu 
produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą nadzoru  
i Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  
 
6.3.5. Kruszywa i wypełniacz 
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być 
mniejsza niż:  

 wypełniacz     2 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm  15 kg. 
Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.4. 
 
6.3.6. Lepiszcze  
Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego 
jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy  zbadać kolejną próbkę, jeżeli 
wygląd zewnętrzny (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 
Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.3. 
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6.3.7. Materiały do uszczelniania połączeń  
Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek 
częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy 
pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, 
zanieczyszczenia) może budzić obawy. 
Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.7. 
 
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   
 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć 
wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.   
 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
 
Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody 
badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że WWiORB lub dokumentacja 
projektowa podają inaczej.  
 
6.4.1. Uziarnienie  
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 

- wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej 

drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 % 

- wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla sita 

0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA). 

 

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren  

w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową 

zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w badaniu typu (%). 

 

Tabl. 23. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dotyczące zawartości kruszyw - dla pojedynczego wyniku 

Oceniany parametr – przechodzi 
przez sito #, mm 

Dopuszczalne odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

AC, SMA ,BBTM, PA MA   

KR3÷KR7 KR1 ÷KR2 KR1÷KR7 

0,063   2,5   3,5  3,5  

0,125   5   6  6  

2   5  6  5  

D/2 lub sito charakterystyczne  6  7  6  

D  6  7  6  

 
Tabela 23a. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dotyczące zawartości ziaren kruszywa 
przechodzących przez sito o danym wymiarze oczka dla wartości średniej 
 

Wymiar oczka sita #, mm 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 

AC, SMA ,BBTM, PA MA   
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KR5÷KR7 KR3 ÷KR4 KR1 ÷KR2 KR1÷KR7 

0,063 1,5 1,5 2,0 2,0 

0,125  2,0 2,0 2,0 4,0 

2  3,0 3,0 3,0 4,5 

D/2 lub sito charakterystyczne 3,0 3,0 3,0 3,0 

D 3,0 4,0 5,0 4,0 

 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej w zakresie 
uziarnienia dopuszcza się naliczenie potraceń po wprowadzeniu znowelizowanej wersji Instrukcji DP-
T14. 
 
 
6.4.2. Zawartość lepiszcza  
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 

- wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej 

drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %, 

- wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA). 

 

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego podaną w badaniu typu (%). 

 
Tabela 24. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla  wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 

AC, SMA ,BBTM, PA MA   

KR3÷KR7 KR1 ÷KR2 KR1÷KR7 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar 

0,10  0,20  0,20  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S –  
nadmiar 

0,20  0,20  0,20 

 
 

Tabela 24a. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością 
do 0,1 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

AC , SMA, BBTM, PA,MA 

KR1÷KR7 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar 

0,3 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
nadmiar 

0,3 

 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla pojedynczego wyniku 

w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego dopuszcza się naliczenie potraceń po wprowadzeniu 

znowelizowanej wersji Instrukcji DP-T14. 

 
6.4.3. Temperatura mięknienia lepiszcza  
Temperatura pięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 25. 
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Tablica 25. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu 
drogowego 

Rodzaj lepiszcza Najwyższa temperatura mięknienia, °C 

Asfalt 50/70 63 

Asfalt 35/50 66 

PMB-25/55-60 78 

PMB 25/55-80 Wg wskazań producenta 

MG 35/50-57/69 Wg wskazań producenta 

MG 50/70-54/64 Wg wskazań producenta 

 
 
 
 
6.4.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie może wykroczyć poza wartości 
podane w pkt. 2.10 o więcej niż 2,0% (v/v). 
 
6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być mniejsza niż 
podano w tablicy 23. 
 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na 
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozściełacza  
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem 
rozściełacza w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki 
mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt 
niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej 
i rozpocząć proces układania jak dla nowej.  
 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy 
PN-EN 12697-13.  
 
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika 
rozściełacza oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności 
mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru 
lepiszcza. 
 
6.5. Wykonana warstwa 
 
6.5.1. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni  
Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych  podanych w tablicy 26. Dotyczy to 
każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 
 
Tablica 26. Właściwości warstwy AC  
 
Warstwa  Typ i wymiar 

mieszanki 
Wskaźnik 
zagęszczenia  
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

Podbudowa AC 22 P, KR1-KR7 ≥ 98 4,0÷7,0 

 
Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni  należy badać dla każdej warstwy i na każde 
rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 
zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).  
 
6.5.2. Grubość warstwy lub ilość zużytego materiału   
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Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość wbudowanego materiału 
na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu  
o wartości podane w tablicy 30. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
 
 
 
Tablica 30. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, 
[%]  
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP 

Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1 – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2  lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 1000 m2 
lub 

≤ 10 

2  –  mały odcinek budowy ≤ 10 

 
Niezależnie od średniej grubości, dla warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym 
oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm. 
 
6.5.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. 
 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5%.   
 
6.5.4. Równość podłużna i poprzeczna 
Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
oraz placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z 
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostępnych dla planografu pomiar ciągły z użyciem łaty 
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości 
podłużnej warstwy określono w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać drogi i ich usytuowanie. 
 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty o długości 2 m i klina, 
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu 
drogi. 
 
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinien wynosić 2 m. 
Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m. 
 
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy 
odbiorze warstwy określono w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
 
6.5.5. Złącza technologiczne  
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane  
w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
 
6.5.6. Szerokość warstwy  
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Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją  w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy wiążącej powinna 
być odpowiednio szersza, tak aby stanowiła odsadzkę dla warstwy ścieralnej. W przypadku 
wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu. 
 
6.5.7. Rzędne wysokościowe  
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.5.8. Ukształtowanie osi w planie  
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 
o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.5.9. Ocena wizualna warstwy  
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 
6.6. Badania kontrolne dodatkowe 
 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.7. Badania arbitrażowe 
 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
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PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie kształtu 

ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziarn – Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej 
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT  
PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji 
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frakcyjnej 
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych 
na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą 
spalania 

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 41: Odporność na płyny zapobiegające 
oblodzeniu 

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość części obcych w destrukcie 
asfaltowym 

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 43: Odporność na paliwo 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA 
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy 
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa kontrola 

produkcji 
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna 
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas magazynowania 

asfaltów modyfikowanych 
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznych 

lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 

testu wahadłowego 
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów 
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modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  
PN-EN 13924-2: 
2014-04/Ap1: 
2014-07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe – Poprawka do Polskiej 
Normy 

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 

PN-EN 
14023:2011/Ap1: 
2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami – Poprawka do Polskiej Normy 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec zalew 
drogowych na gorąco 

PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 2: Wymagania wobec zalew 
drogowych na zimno 

PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 
metodą otwartego tygla Clevelanda 

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 
na drogach krajowych. Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 
25 września 2014 r. 
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 
10.4. Inne dokumenty 
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, 
poz. 1367 z późniejszymi zmianami) 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430 z późniejszymi zmianami) 
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
 

D.05.01.04. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki 
kruszywa niezwiązanego. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni (warstwy ścieralnej) z mieszanki kruszywa niezwiązanego, tj. 
ziarnistego materiału o określonym składzie, w procesie technologicznym, polegającym na 
odpowiednim zagęszczeniu przy optymalnej wilgotności mieszanki. 
 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw  
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w określonych proporcjach. 
 
Nawierzchnia (warstwa ścieralna) jest wierzchnią warstwą konstrukcji jezdni, poddawaną 
bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
 
Nawierzchnia (warstwa ścieralna) z mieszanki kruszywa niezwiązanego może być wykonywana na 
drodze obciążonej ruchem kategorii KR1÷KR6. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do 
D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji 
nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, 
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 
 
Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, 
jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych 
właściwości. 
 
Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub  
z recyklingu. 
 
Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 
poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 
surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo  
z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 
 
Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 
przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego 
zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 
 
Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio 
w budownictwie. 
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Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 
rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 
 
Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne 
schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 
kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji 
hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
 
Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego 
krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje 
się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może 
odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.  
 
Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 
1997. 
 
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym 
lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 
 
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D 
równym 6,3 mm lub mniejszym.  
 
Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 
grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 
 
Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mieszanek 
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz 
niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod względem składu oraz co najmniej 
przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki 
niezwiązanej). 
 
Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się 
różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. 
Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 
13285 i niniejszych WWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa 
różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych.  
 
Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, 
poddawana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, wykonana jest  
z mieszanki kruszyw niezwiązanych o uziarnieniu ciągłym. 
 
Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m  procent masy, 
NR  brak konieczności badania danej cechy, 
CRB  kalifornijski wskaźnik nośności, % 
SDV obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki 

(S)  deklarowana przez dostawcę/producenta, 
ZKP  zakładowa kontrola produkcji. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
WWiORB. 
 
2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 
kruszywo, 
woda do zraszania kruszywa. 
 
2.2.3. Kruszywa 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

 kruszywo naturalne lub sztuczne, 

 kruszywo z recyklingu, 

 połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) 
z dokładnością ± 5% m/m. 

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1. 
Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285  
i niniejszą WWiORB. 
 
Tablica 1. Wymagania według WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek 
niezwiązanych w warstwie nawierzchni (warstwie ścieralnej)  
Skróty użyte w tablicy:  
Kat. – kategoria właściwości,   
Dekl – deklarowana, 
wsk. – wskaźnik,  
wsp. – współczynnik,  
roz. -rozdział 

 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 
wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie  nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 13242 

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)  
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 933-1 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: 
kat. GF80, kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 
GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 
1÷7 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich 
 

PN-EN 933-1 
 

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d ≥2 i sita o 
pośrednich wymiarach D/1,4 ogólne granice 
wynoszą 20-70% przechodzącej masy i graniczne 
odchylenia od typowego uziarnienia 
deklarowanego przez producenta wynoszą ±15%) 

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 
 

PN-EN 933-1 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy 
przechodzącej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: 
±10%, sito 0,063 mm: ±3%). Kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy 
przechodzącej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: 
±20%, sito 0,063 mm: ±4%) 
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Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

PN-EN 933-3 4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 
płaskości wynosi ≤ 50)  

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

PN-EN 933-4 4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 
kształtu wynosi ≤ 55) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie za-
okrąglonych w kruszywie 
grubym 

PN-EN 933-5 4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub 
łamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn 
całkowicie zaokrąglonych wynosi 0 do 3 %) 

Zawartość pyłów w kruszywie 
grubym*) 

PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów   w  kruszywie 
drobnym*) 

PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagań dla 
mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN 1097-2  5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartość współczynnika 
Los Angeles ≤ 40 ) 

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego 

PN-EN 1097-1  5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik mikro-
Devala >50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6, 
roz. 7, 8 i 9 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6, 
roz. 7, 8 i 9  

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242**)  (tj. maksymalna wartość 
nasiąkliwości  ≤2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 1744-1  6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Całkowita zawartość siarki PN-EN 1744-1  6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 
 

PN-EN 1744-1, 
roz. 19.3  

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy 
żużla z klasycznego pieca tlenowego i 
elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielko- piecowym kawałkowym 

PN-EN 1744-1, 
p. 19.1  

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopieco- wym kawałkowym 

PN-EN 1744-1, 
p.19.2  

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie 

PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 i 
PN-EN 1097-2 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost współczynnika Los 
Angeles po gotowaniu > 8%) 

Mrozoodporność na frakcji 
kruszy- 
wa  8/16 mm   

PN-EN 1367-1 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy) 

Skład materiałowy - Zał. C 
 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione , należy sprawdzić mrozoodporność 

 
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie 
na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 
które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

 układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 

 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 

 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania  
w miejscach trudno dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, WWiORB, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i WWiORB. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszych specyfikacji oraz  
z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze,  

 projektowanie mieszanki, 

 odcinek próbny, 

 wbudowanie mieszanki, 

 roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWiORB lub wskazań 
Inżyniera: 

 ustalić lokalizację robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 
ustalenia danych wysokościowych, 

 usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

 wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
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 zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 
 
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 
 
5.4.1. Postanowienia ogólne  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura 
projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych 
samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą 
stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy ścieralnej). 
 
Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do 
nawierzchni, określonych w tablicy 2. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający  
z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz 
nierównomierności warunków wykonawczych. 
 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny być 
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa 
powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych 
kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 
 
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skład  mieszanek, wzorując się na 
przykładach podanych w załączniku 1. 
 
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 
W warstwach nawierzchni (warstwy ścieralnej) można stosować następujące mieszanki kruszyw: 

 0/8 mm, 

 0/11,2 mm, 

 0/16 mm, 

 0/22,4 mm, 

 0/31,5 mm, 

 0/45 mm*), 

 0/63 mm*). 
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego 
wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego 
sezonu budowlanego. 
 
Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy ścieralnej), określana wg 
PN-EN 933-1, powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw, 
zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 2.  
 
Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określona według PN-EN 933-1 powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna  
w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi 
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1÷7, odpowiednio dla każdego rodzaju 
mieszanki. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać  
i deklarować po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 
mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich 
rysunkach 1÷7.   
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/8 mm do nawierzchni 
 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/11,2 mm do nawierzchni 
 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/16 mm do nawierzchni 
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/22,4 mm do nawierzchni 
 
 

 
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do nawierzchni 
 
 

 
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/45 mm do nawierzchni 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm do nawierzchni 
 
Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinny 
spełniać wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrażliwości na mróz, mieszanek 
przeznaczonych do nawierzchni, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora według PN-EN 13286-2. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności 
zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego, o ile szczegółowe 
rozwiązania tego nie przewidują. 
 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości 
wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według  PN-EN 13286-2, w granicach 
podanych w tablicy 2. 
 
Istotne cechy środowiskowe 
 
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek  
z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie 
oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych  
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku 
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. 
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie 
ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie  
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę 
ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki.  
 
Wymagania wobec mieszanek 
 
W tablicy 2 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa 
niezwiązanego w warstwie nawierzchni (warstwie ścieralnej). 
 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie nawierzchni 
(warstwie ścieralnej) 
 
Skróty użyte w tablicy:  
Kat. – kategoria właściwości,    
wsk. – wskaźnik,  
wsp. – współczynnik 

 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w 
warstwie nawierzchni drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ 
KR6 

Punkt 
PN-EN 13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45*); 0/63*) mm 
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Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF15  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 
sito 0,063 mm powinna być ≤ 15%) 

Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LF8  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 
sito 0,063 mm powinna być ≥ 8%) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez 
sito 1,4D**) powinien wynosić 100%, a 
przechodzącej przez sito D***) powinien wynosić 
90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷7 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

4.4.2 Brak wymagań 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

4.4.2 Brak wymagań 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE****), co najmniej 

4.5 35 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyższa 
niż 

 Kat. LA40  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 40) 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

 Kat. F4  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent 
masy ≤ 4) 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 

 Brak wymagań 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; wsp. 
filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania 
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu 
budowlanego. 

**) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy 
przyjąć następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość 
nadziarna. 

***) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w 
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 

****) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 

 
5.5. Odcinek próbny 
 
Przed rozpoczęciem robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać 
odcinek próbny w celu:  

 stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania  
i zagęszczania, 
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 określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 

 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 
 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
 
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać  
w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek 
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą 
laboratoryjną. 
 
Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 
 
Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek 
niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 [19] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez 
producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu 
uziarnienia podanych w WT-4 19] załącznik B. 
 
5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa  
 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym 
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 
 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej 
elektronicznie sterowanej rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. 
Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy 
może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez 
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki 
równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 
gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 
osuszyć. 
 
Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków 
poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania 
należy wyrównać lokalne wgłębienia. 
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5.8. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 
 
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować 
aż do osiągnięcia wymaganego w WWiORB wskaźnika zagęszczenia. 
 
Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i 
gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami 
ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się 
zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych 
należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 
 
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
 
Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 
 
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 
 
Zagęszczona warstwa powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie 
będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, 
spowodowane przez ten ruch. 
 
5.10. Ewentualna impregnacja nawierzchni 
 
Jeśli przewiduje się ułożenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), 
ale oddalone w czasie, wówczas po zaakceptowaniu przez Inżyniera można zaimpregnować 
nawierzchnię asfaltem 160/220 w ilości około 1,0 kg/m2, albo emulsją kationową z przysypaniem 
piaskiem gruboziarnistym w ilości około 5 kg/m2. 
 
5.11. Roboty wykończeniowe 
 
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, WWiORB lub wskazaniami Inżyniera 
dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, 
takie jak: 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

 uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

 usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie 
właściwości określone w tablicy 1 niniejszych WWiORB. 

 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 3.  
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót 
z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  
i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 
Dla każdej partii 
kruszywa  i przy każdej 
zmianie kruszywa 

Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej 
działce roboczej   

Wg tablicy 2 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 

7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 
Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik 
piaskowy 

Jw. Jw. 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

10 Wartość CBR po zagęszczeniu mieszanki 
10 próbek  
na 10 000 m2 

Jw. 

11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.12 

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki 
niezwiązanej podaje tablica 4. 
 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

 
Lp. 

Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

 
Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od 
szerokości projektowej) 

2 Równość podłużna Wg Rozporządzenie 
Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z 
dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków 
technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich 
usytuowanie 

Wg Rozporządzenie Ministra 
Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie 

3 Równość poprzeczna Wg Rozporządzenie 
Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z 
dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków 
technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich 
usytuowanie 

Wg Rozporządzenie Ministra 
Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie 

 
4 

 
Spadki poprzeczne *) 

 
10 razy na 1 km 

± 0,5% (dopuszczalna tolerancja 
od spadków projektowych) 

5 Rzędne wysokościowe Wg Rozporządzenie 
Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z 
dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków 
technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich 
usytuowanie 

Wg Rozporządzenie Ministra 
Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunięcie od osi 
projektowanej ± 5 cm 

  w 3 punktach na działce Różnice od grubości 
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7 Grubość warstwy roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 2000 m2 

projektowanej ±10%            
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 

określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do 
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 
102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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ZAŁĄCZNIKI 
 
ZAŁĄCZNIK 1 
 
PRZYKŁADOWE  MIESZANKI  KRUSZYW  Z  RECYKLINGU  
 
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu 
 
Ze względu na brak większych doświadczeń krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje się 
składy mieszanek, odzwierciedlających praktyki stosowane w niektórych krajach, które mogą służyć 
jako wytyczne. Dopuszczalne są inne mieszanki, w tym również mieszanki o wysokim udziale 
standaryzowanego destruktu asfaltowego. 
Jako przykładowe podaje się następujące mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich składami: 

 mieszanki z betonu przekruszonego, 

 mieszanki z przekruszonego muru, 

 mieszanki z przekruszonego betonu i muru, 

 mieszanki z przekruszonych materiałów drogowych (w tym destruktu asfaltowego), 

 popiół powstały ze spalania odpadów komunalnych (w tym odpadów z gospodarstw 
domowych). 

 
1.2. Metoda badania 
 
Masa próbki analitycznej niezbędna do wykonania oznaczenia składu mieszanki zależy od wymiaru 
największego ziarna w mieszance: 

 przy D ≤ 32 mm  masa próbki 4 000 g, 

 przy D > 32 mm  masa próbki 10 000 g. 
 
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] próbkę mieszanki należy przepłukać na sicie 8 mm, przy czym sito nie 
może być przeładowane. Pozostałość na sicie jest suszona do masy stałej i podawana jako „M”. 
Wymyte i wysuszone ziarna są sortowane metodą wizualną w następujące grupy: 

 kruszywa z przekruszonej skały, 

 kruszywa ze żwiru, 

 beton i inne hydraulicznie związane mieszanki, 

 żużel (łącznie z rodzajem żużla, jeżeli jest znany), 

 cegły, mury i bloki betonowe, 

 mur z cegły wapienno-piaskowej, 

 kruszywa lekkie, 

 destrukt asfaltowy, 

 zanieczyszczenia organiczne – drewno, tworzywo sztuczne itp. 
 
Należy określić masę mi  każdej wydzielonej grupy i obliczyć jej procentową zawartość w całej masie 
mieszanki M, według poniższego wzoru, oraz podać tę wartość: 
 
     100  ×  mi / M     [%(m/m)]. 
 
1.3. Składy mieszanek kruszyw z recyklingu 
 
(Uwaga: Gęstość materiałów podana w tablicach jest gęstością ziaren suszonych w suszarce 
laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6) 
 
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego 
Składniki Zawartość, 

[%(m/m)] 

Główne składniki Przekruszony beton (o gęstości > 2,1 Mg/m3) i 
kruszywo (łącznie z żużlem) 

≥ 90 

Inne materiały ziarniste Przekruszony mur ≤ 10 

Destrukt asfaltowy ≤ 15 

Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 

Składniki organiczne ≤ 0,1 
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru 
Składniki Zawartość, 

[%(m/m)] 

Główne składniki Przekruszony mur (gęstość > 1,6 Mg/m3), 
przekruszony beton (gęstość > 2,1 Mg/m3),   i 
kruszywo (łącznie z żużlem) 

≥ 80 

Inne materiały ziarniste Materiały ziarniste o gęstości < 1,6 Mg/m3 ≤ 20 

Destrukt asfaltowy ≤ 5 

Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 

Składniki organiczne ≤ 0,1 

 
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru 
Składniki Zawartość, 

[%(m/m)] 

Główne składniki Przekruszony beton (gęstość > 2,1 Mg/m3) i 
kruszywo (łącznie z żużlem) 

≥ 50 

 
Inne materiały ziarniste 

Przekruszony mur ≤ 50 

Destrukt asfaltowy ≤ 5 

Materiały ziarniste o gęstości > 1,6 Mg/m3 ≤ 10 

Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 

Składniki organiczne ≤ 0,1 

 
Tablica 1.4. Przekruszone materiały drogowe 
Składniki Zawartość, 

[%(m/m)] 

 
Główne składniki 

Materiały drogowe – łącznie z kruszonym betonem, 
niezwiązanymi kruszywami i przekruszone 
mieszanki kruszyw związane hydraulicznie 

 
≥ 90 

Destrukt asfaltowy ≤ 30 

Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 

Składniki organiczne ≤ 0,1 

 
Tablica 1.5. Popiół powstały ze spalania odpadów komunalnych 
Składniki Zawartość grubego 

kruszywa [%(m/m)] 

Główne składniki Ziarniste substancje mineralne, łącznie ze szkłem, 
ceramiką, żużlem itp. 

≥ 90 

Inne składniki Żelazo i inne metale ≤ 5 

 
Zanieczyszczenia 

Składniki niespalone ≤ 6 

Składniki organiczne ≤ 5 

Popiół lotny ze spalania odpadów komunalnych 0 
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ZAŁĄCZNIK 2 
 
PODSTAWY  FORMALNE  OPRACOWANIA  WWiORB 
 
1. Normy i przepisy 
 
W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normę PN-EN 13285 „Mieszanki niezwiązane – 
Specyfikacja”.  Norma ta jest normą klasyfikacyjną, nie określającą bezpośrednio wymagań wobec 
mieszanek do konkretnych zastosowań. 
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umożliwia krajowy dokument 
aplikacyjny „Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony 
do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych zarządzeniem 
nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normą PN-EN 13242, 
obejmujących kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu. 
Wyżej wymienione przepisy są podstawą do opracowania niniejszych WWiORB. 
Obecnie stosowane określenie „mieszanka kruszywa niezwiązanego” odpowiada dawniej 
stosowanemu określeniu „kruszywo stabilizowane mechanicznie”. 
 
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej 
 
Ogólny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i półsztywnej oraz podłoża, zgodnej z WT-
4 2010, przedstawia poniższy szkic. 
 

warstwa ścieralna  
nawierzchnia warstwa wiążąca 

podbudowa zasadnicza podbudowa 

podbudowa pomocnicza 

podłoże ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsączająca, odcinająca, 
wzmacniająca) 

podłoże 

podłoże gruntowe 
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ - anulowana 
 
 



D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA 
ŚCIERALNA WG WT-1 I WT-2 

   
  

 

 153 

 

D.05.11.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC WMS – WARSTWA 
WIĄŻĄCA, PODBUDOWA 

 
 

1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszych WWIORB są  wymagania ogólne dla robót związanych z wykonaniem 
warstwy wiążącej lub wiążącej i podbudowy betonu asfaltowego WMS dla kategorii ruchu ≥KR3. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich 
badań, opracować skorygowany skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. 
 

Rodzaj materiału 
 

Wymagania wg / dokument odniesienia 

≥KR3 

1 Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014tablica 4, 

2 Kruszywo drobne lub o 
ciągłym uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6 

3 Kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu 

WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a 

4 Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7, 

5 Lepiszcze PMB 25/55-60  
PMB 25/55-80 
PN-EN 14023,  

6 Środek adhezyjny zgodnie z zapisami pkt. 4.1 PN-EN 13108-1 

7 
 

Mieszanka mineralno-
asfaltowe 

WT-2 2014 pkt. 8.2.4. tab. 22, 23, 24 

8 Warstwa z mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5 
Wolna przestrzeń w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6 

1) Zaleca się stosowanie asfaltów modyfikowany polimerami wg normy PN-EN 14023 

 

 

 
2.2.  Wymagania wobec innych materiałów 
2.2.1. Taśma bitumiczna 
Do uszczelniania połączeń działek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną o grubości co 
najmniej 1,0 cm posiadającą Aprobatę Techniczną. 
 
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808. 
 
2.3. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki 
MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 
Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta 
(oznakowanie CE). 
 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
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Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
2.4.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury składowania asfaltów drogowych powinny 
być zgodne z tablicą 41, temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z 
zaleceniami  producenta. 
 
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w 
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie 
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich 
składników, w tym środka adhezyjnego powinno odbywać się wagowo. 
 
3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu 
mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek 
pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw 
asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 
­ automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i 

grubością, 

­ płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 

­ urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

 
3.3. Walce do zagęszczania 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 
3.4. Skrapiarki 
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami 
równomierne skropienie podłoża. 
 

4. TRANSPORT 
Wykonawca powinien dysponować pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych 
MMA. Wykonawca udostępni Nadzorowi możliwość pobrania  reprezentatywnych próbek materiałów 
składowych mma.  
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spełniać wymagania techniczne dla poszczególnych kategorii 
ruchu określone w WT-2 2014 - część I. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi 
normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT–2 2014 - część I, przy zastosowaniu 
metod badań opisanych w normach serii PN-EN 12697-x. 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki MMA 
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Produkcja mieszanki MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, 
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników, w tym środka 
adhezyjnego, powinno odbywać się wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki 
MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe 
(Tablica 42).  Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez 
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki MMA w silosie może mieć 
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 – część II. 
Warstwę podłoża pod warstwę podbudowy z MMA należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z 
WWiORB D.04.03.01. 
 
Przygotowanie podłoża przed skropieniem i ułożeniem nowej warstwy należy wykonać zgodnie z pkt. 
7.3.2  WT-2:2016 – część II. 
 
Skropienie oraz jego ochronę należy wykonać zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 – część II.  
 
Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane 
gorącym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zależności od rodzaju asfaltu użytego w MMA) lub 
oklejone taśmą bitumiczną. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7  
pkt 7.5. WT-2:2016 – część II. 
Nie dopuszcza się układania mma podczas opadów atmosferycznych.  
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do 
przeprowadzenia próby technologicznej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie 
uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje 
zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.  
 
5.6. Odcinek próbny 
Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100m 
na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki MMA 

 sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy 

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy 

 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 
warstwy.  
 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 
jakie będą stosowane do wykonania warstwy z WMS podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego 
zostanie zaakceptowana przez Inżyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z WMS 
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych 
na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy WMS i nie zatwierdzeniu 
przez Inżyniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny wykonanej 
warstwy (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 
 
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA  
Transport, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 
podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-2:2016 – część II. Zaleca się aby działka dzienna/robocza wynosiła co 
najmniej 500 mb. Zaleca się dylatację na zakończeniu działek dziennych na warstwie ścieralnej w 
miejscach zakończenia niżej leżących warstw. Dylatacja powinna być wypełniana twardą ale wysoce 
elastyczną masą zalewową.  
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Minimalna grubość warstwy technologicznej z WMS to 7 cm, maksymalna to 13 cm. Warstwy WMS 
powinno się wykonywać w ten sposób, że sumuje się grubość w-wy wiążącej i w-wy górnej 
podbudowy wykonywanych z WMS i dzieląc na pół układa się w dwóch równych w- wach. 
Na okres zimowy nie powinno się pozostawiać WMS bez przykrycia warstwą ścieralną. 
 
5.8. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 – część II. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.4 
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 23, 24) oraz pkt 8 WT-2:2016 – część II. 
 
 
6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła 
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
Tablica 2 Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki  

Lp. Właściwość Częstość badań 

Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3. Właściwości asfaltu 
- Penetracja w 25°C lub temperatura mięknienia 

wg PIK 
- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asfaltów 

modyfikowanych) 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Nadzór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie 
wbudowania 

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 
mineralno-asfaltowej 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, 
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, 
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

8. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach 
Marshalla 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, 
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

Badania po wykonaniu warstwy (WMS) 

9. Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki na 1 km jezdni 

10. Wytrzymałość na ścinanie połączeń między 
warstwami (podbudowa/wiążąca), 

(podbudowa/podbudowa) 
1 próbka na każdy rozpoczęty km każdej jezdni 

 

6.2.1 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego nie może odbiegać od wartości 
projektowanej  z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek  podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.   

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek  
podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.     
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6.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. 

Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tablica 23  

w przypadku stosowania betonu asfaltowego WMS do warstwy podbudowy lub Tablica 24  

w przypadku stosowania betonu asfaltowego WMS do warstwy wiążącej. 

6.2.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na 
obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) z częstością 2 próbki na 1 km. Tolerancja dla grubości 
warstwy zgodnie z tablicą 15 WT-2:2016 – część II. 

 

Dla dróg KR 5-7 grubość warstw asfaltowych będzie kontrolowana w sposób ciągły metodą 
georadarową i potwierdzona odwiertami. 
 
 
6.2.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4. 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z 
częstością podaną w p. 6.2. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się 
za zgodą Inżyniera Kontraktu badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do 
cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych przez 
niego wskazanych. 
 
6.2.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno 
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej 
przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR≥3 1,0-4,5%. Zawartość wolnej 
przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 
 
6.2.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 
100±2mm lub na rdzeniach wiertniczych o średnicy 150 mm za zgodą Inżyniera zgodnie z Instrukcją 
Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera I 
Wymagania Techniczne Sczepności. Wymagana wartość wynosi nie mniej niż: 
- 0,6 MPa. pomiędzy warstwami podbudowa - podbudowa 
- 0,7 MPa. pomiędzy warstwami wiążaca – podbudowa 
 
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA 
 
6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 3 

Lp. 
 

Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km jezdni 

2 Równość podłużna Należy stosować metodę z wykorzystaniem 
łaty 4-metrowej i klina lub metodę 
równoważną użyciu łaty i klina (planograf). 
Pomiar wykonać należy nie rzadziej niż co 
10 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna  Należy stosować metodę pomiaru 
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczać z 
krokiem co 1 m. Gdy nie ma możliwości 
wykonania pomiaru profilografem pomiar 
należy wykonać metodą równoważną 
metodzie z wykorzystaniem łaty i klina nie 
rzadziej niż co 5 m. 

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni 

5 Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 
krawędzie) 

Warstwa wiążąca ±1 cm 
Warstwa podbudowy -1/+0 cm 

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 
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7 Wygląd warstwy ocena wizualna 

8 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 

*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

 
 
6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego 
odchylenia. 
 
6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna  
6.3.3.1. Równość podłużna i poprzeczna dla warstwy podbudowy 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – 
tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 
 
6.3.3.2. Równość podłużna i poprzeczna dla warstwy wiążącej 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – 
tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem 
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. 
poz. 124 
 
6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni należy wykonać zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4.  WT-2:2016 – część II. 
 
6.3.8. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych.  
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 
1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego. 

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie. 
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4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania. 

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego – Nominalne wymiary otworów sit badawczych. 

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu. 

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa. 

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym. 

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza). 

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie. 

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
gęstości nasypowej jamistości. 

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: 
Oznaczanie tolerowalności kamienia. 

19 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

20 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania. 

21 PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności 
soli 

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem. 

23 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
24 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody. 

25 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych - Część I :  Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 

26 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych - Część 2: Liczba bitumiczna. 

27 PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 

28 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
29 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
30 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
31 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
32 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 



   
  

D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – 
WARSTWA ŚCIERALNA WG WT-1 I WT-2 

 

160   

 

przeznaczonych do ruchu 
33 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
34 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
35 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka 
obrotowa 

36 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 
destylacji frakcyjnej 

37 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

38 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

39 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

40 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

41 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

42 PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 

43 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 

44 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 
Marshalla 

45 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie 

46 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 
na rozciąganie próbek asfaltowych 

47 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

48 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

49 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek 
zagęszczonych przez ubijanie 

53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek 
zagęszczanych walcem 

54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i 
kalibracja 

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego metodą spalania 

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w 
destrukcie asfaltowym 

59 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 
60 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 46: Pękanie niskotemperaturowe i 
właściwości w badaniach osiowego rozciągania 

61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy 
do bardzo cienkich warstw 

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka HRA 
63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 
64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 6: Asfalt lany 
65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 7: Asfalt porowaty 
66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 8: Destrukt 

asfaltowy 
67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 
68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 
 
10.2. INNE DOKUMENTY 
68 WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno–asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach publicznych” WT-1  2014 Wymagania Techniczne 
69 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I listopad 2014  

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne 
70 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II wrzesień 2016  

Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 
71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. 

Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
72 Instrukcja DP-T14 „Ocena jakości na drogach krajowych, część I – roboty drogowe” 
73 
 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 
Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 

74 
 

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności miedzywarstwowej warstw  asfaltowych wg 
metody Leutnera i wymagania techniczne” – Gdańsk 2014 
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA WIĄŻĄCA 
Z AC 

 
 
1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszych WWIORB są wymagania ogólne dla robót dotyczących wykonania warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego dla KR 1-2. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich 
badań, opracować skorygowany skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. 
 

Rodzaj materiału 
 

Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 1-2 

1 Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014tablica 8, 

2 Kruszywo drobne lub o ciągłym 
uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9 i 10 

3 Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11, 

4 Lepiszcze 50/70 
PN-EN 12591 

5 Granulat asfaltowy Wg  WT-2 2014 p. 7.4 

6 Środek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1 

7 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 pkt. 8.2.2 
tab. 11 i 12 

8 Warstwa z mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5. 
Wolna przestrzeń w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję 
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 
2.2.  Wymagania wobec innych materiałów 
 
2.2.1. Taśma bitumiczna 
Do uszczelniania połączeń działek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną o grubości co 
najmniej 1,0 cm posiadającą Aprobatę. 
 
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808. 
 
2.3. Dostawy materiałów 

 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość 
każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie 
CE). 
 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
2.4.2. Składowanie wypełniacza 
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Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny 
być zgodne z zaleceniami  producenta.  
 
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w 
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie 
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich 
składników, w tym środka adhezyjnego powinno odbywać się wagowo. 
 
3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu 
mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek 
pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw 
asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 
­ automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i 

grubością, 

­ płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 

­ urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

 
3.3. Walce do zagęszczania 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 
3.4. Skrapiarki 
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami 
równomierne skropienie podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca powinien dysponować pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  
Wykonawca udostępni Nadzorowi możliwość pobrania  reprezentatywnych próbek materiałów 
składowych mma.  
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spełniać wymagania techniczne dla poszczególnych kategorii 
ruchu określone w WT-2 2014 - część I. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi 
normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT–2 2014 - część I, przy zastosowaniu 
metod badań opisanych w normach serii PN-EN 12697-x. 
 
5.2. Wytwarzanie MMA 
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z 
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników, w tym środka adhezyjnego, 
powinno odbywać się wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszankę MMA 
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zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. 
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 – część II. 
Warstwę podłoża pod warstwę podbudowy z MMA należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z 
WWiORB D.04.03.01. 
 
Przygotowanie podłoża przed skropieniem i ułożeniem nowej warstwy należy wykonać zgodnie z pkt. 
7.3.2  WT-2:2016 – część II. 
 
Skropienie oraz jego ochronę należy wykonać zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 – część II.  
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7  
pkt 7.5. WT-2:2016 – część II. 
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do 
przeprowadzenia próby technologicznej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie 
uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje 
zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.  
 
5.6. Odcinek próbny 
Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100m 
na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA 

 sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy 

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy 

 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 
warstwy.  
 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 
jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego 
zostanie zaakceptowana przez Inżyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA 
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych 
na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i nie zatwierdzeniu 
przez Inżyniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy 
wiążącej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 
 
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA  
Transport, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 
podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-2:2016 – część II.  
 
5.8. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 – część II. 
5.8. Krawędzie zewnętrzne warstw 
Krawędzie zewnętrzne warstw  należy wykonać zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 – część II. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14) oraz pkt 8 WT-2:2016 – część II. 
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6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła 
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
Tablica 7Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki  

Lp. Właściwość Częstość badań 

Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3. Właściwości asfaltu 
- Penetracja w 25°C lub temperatura mięknienia 

wg PIK 
- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asfaltów 

modyfikowanych) 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Nadzór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie 
wbudowania 

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 
mineralno-asfaltowej 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, 
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, 
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

8. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach 
Marshalla 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, 
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

Badania po wykonaniu warstwy wiążącej 

9. Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki na 1 km jezdni 

10. Wytrzymałość na ścinanie połączeń między 
warstwami (podbudowa/wiążąca) 

1 próbka na każdy rozpoczęty km każdej jezdni 

 
6.2.1 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego nie może odbiegać od wartości 
projektowanej  z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek  podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.   

 
6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek  
podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.     

 
6.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. 

Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13 

i 14 w zależności o kategorii ruchu. 

6.2.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na 
obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) z częstością 2 próbki na 1 km. Tolerancja dla grubości 
warstwy zgodnie z tablicą 15 WT-2:2016 – część II. 

 

Dla dróg KR 5-7 grubość warstw asfaltowych będzie kontrolowana w sposób ciągły metodą 
georadarową i potwierdzona odwiertami. 
 
 
6.2.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 
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Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z 
częstością podaną w p. 6.2. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się 
za zgodą Inżyniera Kontraktu badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do 
cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych przez 
niego wskazanych. 
 
6.2.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno 
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej 
przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2: 2,0- 7,0 %. Zawartość wolnej 
przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 
 
6.2.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 
100±2mm lub na rdzeniach wiertniczych o średnicy 150 mm za zgodą Inżyniera zgodnie z Instrukcją 
Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera I 
Wymagania Techniczne Sczepności. Wymagana wartość wynosi nie mniej niż 0,7 MPa. pomiędzy 
warstwami podbudowa - wiążąca  
 
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA 
6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 8 

Lp. 
 

Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km jezdni 

2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu met. 
pomiar wykonać planografem lub łatą i 

klinem lub metodą równoważną.. 

3 Równość poprzeczna  Nie rzadziej niż co 5 m, wykonana metodą 
równoważną metodzie z wykorzystaniem łaty 

i klina 

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni 

5 Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 
krawędzie) 

±1 cm 

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

7 Wygląd warstwy ocena wizualna 

8 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 

*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

 
6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego 
odchylenia. 
 
6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – 
tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem 
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
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6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Pomiary należy przeprowadzić zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – 
tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 
 
6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni należy wykonać zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4.  WT-2:2016 – część II. 
 
6.3.8. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 
1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego. 

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie. 

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania. 

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego – Nominalne wymiary otworów sit badawczych. 

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu. 

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa. 

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym. 

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza). 

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie. 

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
gęstości nasypowej jamistości. 

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: 
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Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 
18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: 

Oznaczanie tolerowalności kamienia. 
19 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
20 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania. 

21 PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności 
soli 

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem. 

23 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
24 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody. 

25 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych - Część I :  Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 

26 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych - Część 2: Liczba bitumiczna. 

27 PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 

28 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
29 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
30 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
31 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
32 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

33 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

34 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

35 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka 
obrotowa 

36 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 
destylacji frakcyjnej 

37 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

38 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

39 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

40 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

41 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

42 PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 

43 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 

44 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 
Marshalla 

45 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie 

46 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 
na rozciąganie próbek asfaltowych 

47 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

48 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

49 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek 
zagęszczonych przez ubijanie 

53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek 
zagęszczanych walcem 

54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i 
kalibracja 

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego metodą spalania 

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w 
destrukcie asfaltowym 

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 46: Pękanie niskotemperaturowe i właściwości w 

badaniach osiowego rozciągania 
60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 
61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy 

do bardzo cienkich warstw 
62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka HRA 
63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 
64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 6: Asfalt lany 
65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 7: Asfalt porowaty 
66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 8: Destrukt 

asfaltowy 
67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 
68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 
 
10.2. INNE DOKUMENTY 
68 WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno–asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach publicznych” WT-1  2014 Wymagania Techniczne 
69 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I listopad 2014  

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne 
70 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II wrzesień 2016  
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Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 
71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. 

Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
72 Instrukcja DP-T14 „Ocena jakości na drogach krajowych, część I – roboty drogowe” 
73 
 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 
Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 

74 
 

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności miedzywarstwowej warstw  asfaltowych wg 
metody Leutnera i wymagania techniczne” – Gdańsk 2014 
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D.05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA ŚCIERALNA 
Z AC 

 
 
1. WSTĘP 
 
Przedmiotem niniejszych WWIORB są wymagania ogólne dla robót dotyczących wykonania warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich 
badań, opracować skorygowany skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. 
 

Rodzaj materiału 
 

Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 1-2 

1 Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12, 

2 Kruszywo drobne  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13 

3 Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15, 

4 Lepiszcze 50/70 
PN-EN 12591 

5 Środek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1 

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 tab.16 i 18  

7 Warstwa z mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5 
Wolna przestrzeń w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 
proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 

 
2.2.  Wymagania wobec innych materiałów 
 
2.2.1. Taśma bitumiczna 
Do uszczelniania połączeń działek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną o grubości co 
najmniej 1,0 cm posiadającą Aprobatę Techniczną. 
 
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808. 
 
2.3. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość 
każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie 
CE). 
 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
2.4.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
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2.4.3. Składowanie asfaltu 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w tablicy 41.Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny 
być zgodne z zaleceniami  producenta.  
 
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w 
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie 
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich 
składników, w tym środka adhezyjnego powinno odbywać się wagowo. 
 
3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu 
mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek 
pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw 
asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 
­ automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i 

grubością, 

­ płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 

­ urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

 
3.3. Walce do zagęszczania 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 
3.4. Skrapiarki 
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami 
równomierne skropienie podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca powinien dysponować pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych 
MMA. Wykonawca udostępni Nadzorowi możliwość pobrania  reprezentatywnych próbek materiałów 
składowych mma.  
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spełniać wymagania techniczne dla poszczególnych kategorii 
ruchu określone w WT-2 2014 - część I. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi 
normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT–2 2014 - część I, przy zastosowaniu 
metod badań opisanych w nromach serii PN-EN 12697-x.  
 
5.2. Wytwarzanie MMA 
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z 
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników, w tym środka adhezyjnego, 
powinno odbywać się wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszankę MMA 
zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. 
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 
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5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 – część II. 
Warstwę podłoża pod warstwę podbudowy z MMA należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z 
WWiORB D.04.03.01. 
 
Przygotowanie podłoża przed skropieniem i ułożeniem nowej warstwy należy wykonać zgodnie z pkt. 
7.3.2  WT-2:2016 – część II. 
 
Skropienie oraz jego ochronę należy wykonać zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 – część II.  
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7  
pkt 7.5. WT-2:2016 – część II. 
Nie dopuszcza się układania mma podczas opadów atmosferycznych.  
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do 
przeprowadzenia próby technologicznej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie 
uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje 
zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.  
 
5.6. Odcinek próbny 
Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100m 
na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA 

 sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy 

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy 

 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 
warstwy.  
 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 
jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego 
zostanie zaakceptowana przez Inżyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA 
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych 
na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie 
zatwierdzeniu przez Inżyniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny 
warstwy ścieralnej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 
 
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA  
Transport, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 
podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-2:2016 – część II.  
.  
5.8. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 – część II. 
 
5.8. Krawędzie zewnętrzne warstw 
Krawędzie zewnętrzne warstw  należy wykonać zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 – część II. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 18 i 19) oraz pkt 8 WT-2:2016 – część II. 
 
6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła 
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki  

Lp. Właściwość Częstość badań 

Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3. Właściwości asfaltu 
- Penetracja w 25°C lub temperatura mięknienia 

wg PIK 
- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asfaltów 

modyfikowanych) 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Nadzór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie 
wbudowania 

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 
mineralno-asfaltowej 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, 
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, 
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

8. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach 
Marshalla 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, 
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

Badania po wykonaniu warstwy ścieralnej 

9. Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki na 1 km jezdni 

10. Wytrzymałość na ścinanie połączeń między 
warstwami (ścieralna/wiążąca) 

1 próbka na każdy rozpoczęty km każdej jezdni 

 

6.2.1 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego nie może odbiegać od wartości 
projektowanej  z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek  podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.   

 
6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek  
podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.     

 
6.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. 

Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT 2 2014 Tablica 18 i 

19. 

6.2.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na 
obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) z częstością 2 próbki na 1 km. Tolerancja dla grubości 
warstwy zgodnie z tablicą 15 WT-2:2016 – część II. 
 
6.2.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4.  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z 
częstością podaną w p. 6.2. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się 
za zgodą Inżyniera Kontraktu badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do 
cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych przez 
niego wskazanych. 
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6.2.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno- 
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej 
przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR1 1,0-4,5%,Zawartość wolnej 
przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 

 
6.2.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 
100±2mm lub na rdzeniach wiertniczych o średnicy 150 mm za zgodą Inżyniera zgodnie z Instrukcją 
Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera I 
Wymagania Techniczne Sczepności. Wymagana wartość wynosi nie mniej niż 1,0 MPa. pomiędzy 
warstwami ścieralna – wiążąca. 
 
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA 
6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 3 Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 2 

Lp. 
 

Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km jezdni 

2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu met. 
profilometryczna. Gdy nie ma możliwości wykonania 

IRI pomiar można wykonać planografem lub łatą i 
klinem. 

3 Równość poprzeczna  Należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego, 
oznaczenie wyznaczać z krokiem co 1 m. Gdy nie ma 
możliwości wykonania pomiaru profilografem pomiar 

należy wykonać metodą równoważną metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina nie rzadziej niż co 5 m. 

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni 

5 Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 
krawędzie) 

±1 cm 

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

7 Wygląd warstwy ocena wizualna 

8 Właściwości przeciwpoślizgowe Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu 

9 Nośność nawierzchni Dla każdej jezdni , pas ruchu wolnego co 50 m 

10 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 

*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

 
6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego 
odchylenia. 
 
6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 
Badanie należy wykonać zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – tekst 
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem 
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
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6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Pomiary należy wykonać zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – tekst 
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 
 
6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni należy wykonać zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4.  WT-2:2016 – część II. 
 
6.3.8. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych.  
 
6.3.9. Właściwości przeciwpoślizgowe 
Pomiary i ocenę właściwości przeciwpoślizgowych warstwy należy dokonać na podstawie zapisów  
w Dzienniku Ustaw  poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r, wraz z późniejszymi zmianami. 
 
6.3.10. Nośność nawierzchni 
Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nośności nawierzchni adekwatna metodą 
ugięć dynamicznych ,która potwierdzi poprawność przyjętych rozwiązań projektowych i wykonawstwa 
w kontekście nawierzchni. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 
1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego. 

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie. 

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania. 

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego – Nominalne wymiary otworów sit badawczych. 

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu. 

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa. 

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym. 

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza). 

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie. 

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
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gęstości nasypowej jamistości. 
14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 
15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 
18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: 

Oznaczanie tolerowalności kamienia. 
19 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
20 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania. 

21 PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności 
soli 

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem. 

23 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
24 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody. 

25 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych - Część I :  Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 

26 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych - Część 2: Liczba bitumiczna. 

27 PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 

28 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
29 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
30 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
31 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
32 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

33 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

34 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

35 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka 
obrotowa 

36 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 
destylacji frakcyjnej 

37 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

38 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

39 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

40 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 



   

  
D.05.03.05C NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO – WMS  

 

 

178   

 

kruszywem i asfaltem 
41 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
42 PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 
43 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 
44 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 
Marshalla 

45 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie 

46 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 
na rozciąganie próbek asfaltowych 

47 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

48 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

49 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek 
zagęszczonych przez ubijanie 

53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek 
zagęszczanych walcem 

54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i 
kalibracja 

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego metodą spalania 

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w 
destrukcie asfaltowym 

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 46: Pękanie niskotemperaturowe i właściwości w 

badaniach osiowego rozciągania 

60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 
61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy 

do bardzo cienkich warstw 
62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka HRA 
63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 
64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 6: Asfalt lany 
65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 7: Asfalt porowaty 
66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 8: Destrukt 

asfaltowy 
67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 
68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa 
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Kontrola Produkcji 
 
10.2. INNE DOKUMENTY 
68 WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno–asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach publicznych” WT-1  2014 Wymagania Techniczne 
69 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I listopad 2014  

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne 
70 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II wrzesień 2016  

Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 
71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. 

Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
72 Instrukcja DP-T14 „Ocena jakości na drogach krajowych, część I – roboty drogowe” 
73 
 
 
74. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 
Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności miedzywarstwowej warstw  asfaltowych wg 
metody Leutnera i wymagania techniczne” – Gdańsk 2014 
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA) 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot WWiORB 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania ogólne dla robót dotyczących wykonania warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (SMA) dla trasy głównej i pozostałych dróg. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich 
badań, opracować skorygowany skład mieszanki SMA. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1. 
 
 Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki SMA 

Lp. 
 

Rodzaj materiału 
 

Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR5 – KR7 

1 Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 161) 2) 

2 Kruszywo drobne  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 17 

3 Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 18 

4 Lepiszcze                    PMB 45/80-65 lub PMB 45/80-80 
PN-EN 14023,  

5 Środek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5 

6 Stabilizator mastyksu zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5 

7 Mieszanka mastyksowo-
grysowa 

WT-2 2014 część I pkt. 8.2.5 tab. 26, 27, 28 i 293) 

8  Warstwa z mieszanki 
mastyksowo-grysowej 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5 
Wolna przestrzeń w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6 

9 Posypka Wg WT-1 2014 wykonana z jasnego kruszywa1). 

 

 
2.2.  Wymagania wobec innych materiałów 
2.2.1. Kruszywa do wykończenia powierzchni warstwy SMA 
Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA będzie użyte kruszywo spełniające wymagania 
p. 5.8 Tab. 27 WT-1 2014. Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej powinno być wykonane 
zgodnie z wymaganiami pkt 7.8.  WT-2:2016 – część II. 
 
2.2.2. Taśma bitumiczna 
Do uszczelniania połączeń działek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną o grubości co 
najmniej 1,0 cm posiadającą Aprobatę Techniczną/europejską ocenę techniczną lub inny dokument 
potwierdzający przydatność do stosowania.  
 
2.2.3. Lepiszcze do skropienia podłoża 
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808. 
 
2.3.  Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki 
SMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 
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Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta 
(oznakowanie CE). 
 
2.4.  Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
2.4.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z 
tablicą 41 WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.  
 
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w 
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
2.4.5. Składowanie stabilizatora mastyksu 
Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta 
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie 
Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 
WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. 
Dozowanie wszystkich składników (w tym środek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywać 
się wagowo. 
 

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
Układarka z możliwością układania na pełną szerokość jezdni lub 2 układarki pozwalające na 
równoległą pracę w systemie „gorące przy gorącym”. 
 

3.3. Walce do zagęszczania 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki SMA.  
 

3.4. Rozsypywarka kruszywa 
Wykonawca powinien dysponować rozsypywarką kruszywa lub posiadać walec z zamontowaną 
rozsypywarką. 
 

3.5. Skrapiarki 
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami 
równomierne skropienie podłoża. 
 

3.6. Samobieżny podajnik 
Wykonawca powinien dysponować samobieżnym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy 
element połączeniowy pomiędzy rozkładarką a pojazdami transportowymi dowożącymi mieszanki 
mineralno-asfaltowe 
 

4. TRANSPORT 
Wykonawca powinien dysponować pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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5.1. Projektowanie mieszanki SMA 
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych 
MMA. Wykonawca udostępni Nadzorowi możliwość pobrania  reprezentatywnych próbek materiałów 
składowych mma.  
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spełniać wymagania techniczne dla poszczególnych kategorii 
ruchu określone w WT-2 2014 - część I. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi 
normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT–2 2014 - część I, przy zastosowaniu 
metod badań opisanych w normach serii PN-EN 12697-x.  
 
Do zaprojektowanego badania typu dla dróg KR≥5 należy określić współczynnik luminancji Qd na 
próbce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcją badawczą „Pomiar współczynnika luminancji 
jasnych nawierzchni asfaltowych” opisaną w Załączniku Nr 4 do WT-2 2014 część 1. Wartość 
współczynnika luminancji Qd nie powinna być mniejsza od 70 mcd/m2*lx dla nawierzchni 
przewidzianych na otwartym terenie. Badanie współczynnika luminancji powinno zostać 
przeprowadzone i załączone do badania typu.  
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA 
Produkcja mieszanki SMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, 
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników (w tym środek 
adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywać się wagowo. Temperatury technologiczne 
wytwarzania mieszanki SMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 
(tablica 42) Nawierzchnie Asfaltowe oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę SMA zaleca 
się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie 
wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 – część II. 
Warstwę podłoża pod warstwę podbudowy z MMA należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z 
WWiORB D.04.03.01. 
 
Przygotowanie podłoża przed skropieniem i ułożeniem nowej warstwy należy wykonać zgodnie z pkt. 
7.3.2  WT-2:2016 – część II. 
 
Skropienie oraz jego ochronę należy wykonać zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 – część II.  
 
Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane 
gorącym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zależności od rodzaju asfaltu użytego w mieszance 
SMA) lub oklejone taśma bitumiczną. 
Jeżeli podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to należy ją 
uszorstnić zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7  
pkt 7.5. WT-2:2016 – część II. 
Nie dopuszcza się układania mma podczas opadów atmosferycznych.  
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA na żądanie Inżyniera jest 
zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie 
uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje 
zawartości składników mieszanki SMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszego WWiORB.  
 
5.6. Odcinek próbny 
Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 300m 
na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
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 zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki SMA 

 sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy 

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy 

 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 
warstwy.  

 Potwierdzenia wszystkich parametrów dla mieszanki mineralno-asfaltowej i ułożonej warstwy 
zgodnie z tablicą 1 i pkt 6.  
 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt 
jakie będą stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego 
zostanie zaakceptowana przez Inżyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni SMA 
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych 
na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie 
zatwierdzeniu przez Inżyniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny 
warstwy ścieralnej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 
 
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA  
Transport, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 
podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-2:2016 – część II.  
 
5.8. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 – część II. 
 
5.9. Krawędzie zewnętrzne warstw 
Krawędzie zewnętrzne warstw  należy wykonać zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 – część II. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 27,28, 29) oraz pkt 8 WT-2:2016 – część II. 
 
 
6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła 
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
Zakres badań i częstotliwość w trakcie produkcji i układania mieszanki mineralno-asfaltowej została 
podana w tablicy 2.   
 
Tablica 2 - Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki  

Lp. Właściwość Częstość badań 

Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3. Właściwości asfaltu 
- Penetracja w 25°C lub temperatura mięknienia 
wg PIK 
- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asfaltów 
modyfikowanych) 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Nadzór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie 
wbudowania 

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 
mineralno-asfaltowej 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, 
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 
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7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, 
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

8. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach 
Marshalla 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, 
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma 

Badania po wykonaniu warstwy ścieralnej SMA 

9. Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki na 1 km jezdni 

10. Wytrzymałość na ścinanie połączeń między 
warstwami (ścieralna/wiążąca) 

1 próbka na każdy rozpoczęty km każdej jezdni 

 
6.2.1 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego nie może odbiegać od wartości 
projektowanej  z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek  podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.   

 
6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek  
podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.     

 
6.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. 

Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT 2 2014 Tablica 27,28 i 

29 w zależności od kategorii ruchu. 

6.2.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na 
obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) z częstością 2 próbki na 1 km. Tolerancja dla grubości 
warstwy zgodnie z tablicą 15 WT-2:2016 – część II. 

 

Dla dróg KR 5-7 grubość warstw asfaltowych będzie kontrolowana w sposób ciągły metodą 
georadarową i potwierdzona odwiertami. 
 
 
6.2.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4.  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z 
częstością podaną w p. 6.2. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0 %.  
 
6.2.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej 
przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR ≥5 2,0 – 5,0 % 
(v/v) Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 
 
6.2.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 
100±2mm lub na rdzeniach wiertniczych o średnicy 150 mm za zgodą Inżyniera zgodnie z Instrukcją 
Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera I 
Wymagania Techniczne Sczepności. Wymagana wartość wynosi nie mniej niż: 
-  1,0 MPa (grubość projektowana > 3,5 cm), 
-  1,3 MPa (grubość projektowana ≤ 3,5 cm), pomiędzy warstwami ścieralna – wiążąca. 
 
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA 
6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 3 Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 2 

Lp. 
 

Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 
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1 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km jezdni 

2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu met. 
profilometryczna. Gdy nie ma możliwości 
wykonania IRI pomiar można wykonać 
planografem lub łatą i klinem. 

3 Równość poprzeczna  Należy stosować metodę pomiaru 
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczać z 
krokiem co 1 m. Gdy nie ma możliwości 
wykonania pomiaru profilografem pomiar 
należy wykonać metodą równoważną 
metodzie z wykorzystaniem łaty i klina nie 
rzadziej niż co 5 m. 

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni 

5 Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 
krawędzie) 

±1 cm 

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

7 Wygląd warstwy ocena wizualna 

8 Właściwości przeciwpoślizgowe Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu drogi 
klasy G i dróg wyższych klas 

9 Nośność nawierzchni Dla każdej jezdni , pas ruchu wolnego co 50 
m 

10 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 

*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

 
 
6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego 
odchylenia. 
 
6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 
Badanie należy wykonać zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – tekst 
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 
 
Maksymalne dopuszczalne wartości wskaźników, powyżej których należy zlikwidować nierówności 
nawierzchni określa tabela nr 10. 
 

Tabela nr 10.Maksymalne dopuszczalne wartości wskaźnika IRI  

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości wskaźników 
dla zadanego zakresu długości odcinka drogi 

[mm/m] 

IRIśr* IRImax 

GP 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia 

1,1** 2,4 

Utwardzone pobocza 1,3 2,4 

G 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe,  

1,5 3,4 

Utwardzone pobocza 1,7 3,4 

* W przypadku: 
- odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500m 
- odbioru robót polegających na ułożeniu jedynie warstwy ścieralnej nawierzchni (niezależnie od długości odcinka robót) 
dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 
** lub zgodnie z deklaracją Wykonawcy w Formularzu nr 2.2 do Oferty: 1.0 lub 0.9  

 



   

  
D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-

GRYSOWEJ (SMA) WG WT-1 I WT-2 

 

186   

 

W przypadku przekroczenia wartości IRIśr wskazanych w Tabeli nr 10, a mieszczących się w zakresie 
wartości obowiązującego Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 
1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U.2016.0.124) potrącenie za przekroczenie dopuszczalnej wartości średniej IRIśr na 
odcinku dł. 1000m należy wyznaczyć na podstawie następującego wzoru: 
 

 
   
gdzie:  
PIRIśr - potrącenie za przekroczenie dopuszczalnej wartości średniej IRIśr na odcinku o dł. 1000 m 
IRIśr - uzyskana wartość średnia wyników pomiaru dla odcinka o dł. 1000 m 
IRIśr,dop - dopuszczalna wartość średnia wyników pomiaru wg Tabeli nr 10 
K – jednostkowa (średnia) cena 1m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu 
SEKOCENBUD (aktualnego na dzień złożenia oferty) [PLN/m2]  
F - powierzchnia elementu nawierzchni, na którym nie został dotrzymany parametr IRIśr [m2]  
 

W przypadku zadeklarowania przez Wykonawcę wartości równości podłużnej 0.9 lub 1.0 w 
Formularzu nr 2.2 potrącenie za niedotrzymanie wartości IRIśr wylicza się na podstawie Tabeli nr 1 
zamieszczonej w załączniku nr 1 do „Danych Kontraktowych”. 
 

6.3.4. Spadki poprzeczne 
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem 
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Pomiary należy wykonać zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – tekst 
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 
 
6.3.7. Złącza podłużne  
Złącza w nawierzchni należy wykonać zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4.  WT-2:2016 – część II. 
 
6.3.8. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z mieszanki SMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. Luźny grys zastosowany do uszorstniania musi być 
usunięty. 
 
6.3.9. Właściwości przeciwpoślizgowe 
Pomiary i ocenę właściwości przeciwpoślizgowych warstwy należy należy wykonać zgodnie z (Dz. U. 
Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 
 
6.3.10. Nośność nawierzchni 
Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nośności nawierzchni adekwatna metodą 
ugięć dynamicznych ,która potwierdzi poprawność przyjętych rozwiązań projektowych i wykonawstwa 
w kontekście nawierzchni. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 
1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego. 

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie. 

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania. 

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego – Nominalne wymiary otworów sit badawczych. 

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu. 

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa. 

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym. 

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza). 

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie. 

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
gęstości nasypowej jamistości. 

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: 
Oznaczanie tolerowalności kamienia. 

19 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

20 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania. 

21 PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności 
soli 

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem. 

23 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
24 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody. 

25 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych - Część I :  Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 

26 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
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bitumicznych - Część 2: Liczba bitumiczna. 
27 PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 
28 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
29 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
30 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
31 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
32 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

33 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

34 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

35 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka 
obrotowa 

36 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 
destylacji frakcyjnej 

37 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

38 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

39 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

40 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

41 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

42 PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 

43 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 

44 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 
Marshalla 

45 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie 

46 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 
na rozciąganie próbek asfaltowych 

47 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

48 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

49 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek 
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zagęszczonych przez ubijanie 
53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek 
zagęszczanych walcem 

54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i 
kalibracja 

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego metodą spalania 

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w 
destrukcie asfaltowym 

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 46: Pękanie niskotemperaturowe i właściwości w 

badaniach osiowego rozciągania 

60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 
61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy 

do bardzo cienkich warstw 
62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka HRA 
63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 
64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 6: Asfalt lany 
65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 7: Asfalt porowaty 
66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 8: Destrukt 

asfaltowy 
67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 
68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 
 
10.2. INNE DOKUMENTY 
68 WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno–asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach publicznych” WT-1  2014 Wymagania Techniczne 
69 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I listopad 2014  

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne 
70 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II wrzesień 2016  

Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 
71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. 

Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 
72 Instrukcja DP-T14 „Ocena jakości na drogach krajowych, część I – roboty drogowe” 
73 
 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 
Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 

74 
 

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności miedzywarstwowej warstw  asfaltowych wg 
metody Leutnera i wymagania techniczne” – Gdańsk 2014 
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB 

 

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej (WWiORB) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.1. 
  
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 

ą 
ą

z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacją określoną w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 
w fazie produkcji. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Betonowa kostka brukowa – wymagania 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 
dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Lp. Cecha 
Załącz

nik 
normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w 
mm od zadeklarowanych 
wymiarów kostki, grubości           
< 100 mm                                    
≥ 100 mm 

C Długość 
 

± 2 
± 3 

Szerokoś
ć 
 

± 2 
± 3 

Grubość 
 

± 3 
± 4 

Różnica pomiędzy 
dwoma po-miarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być 

≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i 
pofalowania (jeśli 

C Maksymalna (w mm) 
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maksymalne wymiary kostki           
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 

 
  300 mm 
  400 mm 

Wypukłość 
1,5 
2,0 

Wklęsłość 
1,0 
1,5 

1.3. Grubość warstwy ścieralnej 
(dotyczy krawężników 

dwuwarstwowych) 

C 10 mm mierzona w górnej części 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu*)  

F Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6 MPa ani 

obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 

2.2 Odporność na ścieranie (wg 
klasy 4 oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

Szerokiej ściernej, wg zał. 
G normy-badanie 

podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy , badanie 

alternatywne 

≤ 20 mm ≤ 18 000mm3 

/5000 mm2 

2.3 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie - 

wartość USRV 

I Wartość średnia ≥ 55 

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzającej  

 

 
 
 
 
 

D 

Ubytek masy po badaniu: w kg/m2 

 
Wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2 

 

 

Przy czym każdy pojedynczy wynik 
≤ 1,0 kg/m2 

 

3.2 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie po 

150 cyklach przy 
rozmrażaniu w wodzie lub 30 

cyklach w 3% roztworze 
NaCl 

Wg  
PN-B-
06250 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 2,9 MPa 

3.3 Nasiąkliwość E Wartość średnia nie większa niż 5%, przy czym żaden 
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 % 

Aspekty wizualne 

4.1. Wygląd  
 
 
 
 
 
J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Rysy (poza drobnymi 
przetarciami 

transportowymi) widoczne 
„gołym okiem” 

Niedopuszczalne 

Rozwarstwienia w 
krawężnikach 

dwuwarstwowych 

 
Niedopuszczalne 

 

Uszkodzenia marglowe lub 
podobnie wyglądające 

pochodzące z 
zanieczyszczeń 

Niedopuszczalne 

Naloty wapienne zwane 
potocznie wykwitami 

Niedopuszczalne 

4.2. Tekstura i zabarwienie J Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Krawężniki o specjalnej 
teksturze 

 

Zgodne z zatwierdzonym 
wzorem producenta i 
jednorodne w partii 
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Zabarwienie  
 

Zgodne z zatwierdzonym 
wzorem producenta i 
jednorodne w partii 

Tekstura 
 

Zgodne z zatwierdzonym 
wzorem producenta i 
jednorodne w partii 

Ewentualne różnice w 
jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami 

we właściwościach 
surowców i zmianach 
warunków twardnienia  

 
Dopuszczalne 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone 
są wymagania jak dla kontroli produkcji  

 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 
wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 
środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek 
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek  
w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
 

2.3. Piasek 
 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 1. 
 
Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242 

Parametr  Wartość zalecana  Badanie wg 

Uziarnienie 
(kategoria co najmniej) 

GF85 PN-EN 933-1 

Tolerancje uziarnienia  GTF20 / GTC20 

Zawartość pyłów 
(kategoria nie wyższa niż) 

f16 

Jakość pyłów 
(kategoria nie wyższa niż) 

MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciastość kruszyw drobnego 
(kategoria nie wyższa niż) 

ECS30 PN-EN 933-6 

Grube zanieczyszczenia lekkie 
(kategoria nie wyższa niż) 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 

 
 
2.4. Woda 
 
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł nie zaakceptowanych przez Inżyniera i powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1008. 
 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
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Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w 
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone 
liniami na szynie lub krawężnikach. 
 
4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie 
pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym 
stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Podłoże 
 

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - 

rodzimy lub nasypowy o WP  35 [7]. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną 
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać 
bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoża 
powinien  być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi  
w WWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 

5.3. Podbudowa 
 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien  
być zgodny z dokumentacją projektową. 
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, 
może stanowić: 
-      grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp., 
-      kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 
-      podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa, 
lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla 
odpowiedniego rodzaju podbudowy. 
 

5.4. Obramowanie nawierzchni 
 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne 
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
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5.5. Podsypka 

 

Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3]. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka 
powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 
dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną  
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia  
z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszych WWiORB. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących 
badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek 
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową  
i odpowiednimi SST. 
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszych WWiORB. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 
niniejszych WWiORB: 
-      pomierzenie szerokości spoin, 
-      sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
-      sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
-      sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 

6.4.1. Nierówności podłużne 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] 
nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
 
6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
 
6.4.3. Równość podłużna i poprzeczna 
 
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w prawym śladzie koła każdego ocenianego pasa 
ruchu. 
 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów  
i parkingów należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z 
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostępnych dla planografu pomiar ciągły z użyciem łaty 
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości 
podłużnej warstwy określono w rozporządzeniu w sprawie,warunków technicznych jakim powipny 
odpowiadać dropi i ich usytuowanie. Pomiar równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego 
analizowanego pasa ruchu. 
 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty o długości 2 m i klina, 
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu 
drogi. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinien wynosić 2 m. 
Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m. 
 
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy 
odbiorze warstwy określono w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
 
6.4.4. Niweleta nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać  1 cm. 
 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
 
6.4.6. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 
 

6.5. Częstotliwość pomiarów 
 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 
6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie 
rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-

03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
 
D.06.01.01A UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE POBOCZY, SKARP I ROWÓW =- 

anulowana 
  

D.06.01.03  PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem prefabrykowanych 
elementów betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem: 

 umocnienia rowów drogowych betonowymi elementami ściekowymi (typ segmentowy 
60x50x15 cm) na ławie z pospółki grubości 10 cm i podsypce cementowo-piaskowej grubości 
5 cm 

 umocnienie skarp rowów płytami chodnikowymi 50x50x7 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm 

 umocnienia skarp oraz dna rowy prefabrykowanymi elementami ażurowymi do umacniana 
skarp o wymiarach 40x60x8 cm, 75x50x7 cm na podsypce z mieszaniny piasku i humusu 
grubości 10 cm, 

 ścieku prefabrykowanego typ trójkątny 50x50x20 cm przy krawędzi jezdni na podsypce 
cementowo-piaskowej grubości 3 cm i ławie z betonu B 15 (grub. zmienna) z wypełnieniem 
szczelin masą zalewową lub samoprzylepną tasmą asfaltową  oraz cięciem krawędzi jezdni, 

 ścieku prefabrykowanego typ trójkątny 50x50x20 cm w poboczu na podsypce cementowo-
piaskowej grubości 3 cm i ławie z betonu B 15 (grub. zmienna), 

 ścieku prefabrykowanego typ korytkowy 60x50x15 cm w pasie dzielącym na podsypce 
cementowo-piaskowej grubości 5 cm i ławie z pospółki grubości 15 cm, 

 ścieku skarpowego z elementami prefabrykowanymi wg KPED karta 01.24 

 ścieku z prefabrykowanej kostki brukowej gr. 8 cm. na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 
3 cm i ławie betonowej C12/15 o wym. 20x30 cm 

Rozwiązania ułożenia poszczególnych elementów prefabrykowanych pokazano na załącznikach 
rysunkowych w Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Ściek trójkątny - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni 
jezdni do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
 
Ściek korytkowy - element zlokalizowany poza jezdnią służący do odprowadzenia wód opadowych  
z pasa dzielącego lub skarpy. 
 
Ściek segmentowy - element betonowy do umocnienia rowu. 
 
Ściek  liniowy -  korytko betonowe z rusztem w jezdni na przejazdach awaryjnych 
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Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Stosowane materiały 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych WWiORB są: 

 elementy betonowe prefabrykowane (ścieki, kostka brukowa) 

 płyty betonowe prefabrykowane 

 korytka ścieku liniowego z rusztem 

 piasek, 

 pospółka, 

 cement CEM I klasy 32.5 na ławę betonową, elementy wylewane na mokro, do podsypki i do 
zapraw, 

 woda, 

 bitumiczna masa zalewowa. 
 
Prefabrykaty i materiały powinny odpowiadać wymaganiom norm: 

 prefabrykaty płytowe - BN-80/6775-03, 

 prefabrykaty - BN-67/6744-8, 

 cement CEM I klasy 32.5 - PN-B-19701/1997, BN-88/6731-08. 

 piasek - PN-59/B-06711, PN-B-06712. 

 pospółka  - BN-66/6721-21, 

 woda - PN-88/B-32250. 
 
2.3. Beton 
 
Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. Zgodnie z Dokumentacją Projektową 
powinien być w zależności od przeznaczenia beton B15, B25 lub B30. 
 
2.4. Kruszywo do betonu 
 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 
 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
 
2.5. Drewno 
 
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych ścieków  skarpowych i elementów 
wylewanych na „mokro” powinno spełniać wymagania  PN-D-96000 i PN-D-95017. 
 
2.6. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 
 
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków powinny odpowiadać 
wymaganiom BN-80/6775-03/01. 
 



D.06.01.03 PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE 
   
  

 

 199 

 

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny 
być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 
Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250, klasy, co najmniej B 25. 
 
Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 5%. 
 
Mrozoodporność nie powinna być mniejsza niż F-150 
 
Wodoszczelność nie powinna być mniejsza niż W 8 
 
Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 
 
Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 dla przyjętej klasy betonu. 
 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 
 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów 
nie powinna przekraczać 3 mm. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

na długości    10 mm, 

na wysokości i szerokości    3 mm. 
 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym  
i dobrze odwodnionym. 
 
2.7. Masa zalewowa 
 
Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom 
PN-B-24005 
 
2.8. Materiały izolacyjne 
 
Do wykonania izolacji elementów wylewanych na „mokro” można stosować: 

 emulsję kationową, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej, 

 roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622, 

 lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177, 

 papę asfaltową wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej, 

 wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę 
techniczną - za zgodą Inżyniera. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport materiałów 
 
Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Dla ścieku umieszczonego w poboczu, w nawierzchni na przejazdach awaryjnych, pod 
stopą nasypu i w rowach, oś ścieku stanowi oś wykopu pod ławę. 
 
5.3. Wykop pod ławę 
 
Wykop pod ławę zwykłą dla ścieku należy wykonać zgodnie z Dokumentacją i PN-B-06050.  
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97, wg 
normalnej metody Proctora. 
 
5.4. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową i wymaganiami BN-64/8845-02. 

 ława betonowa z betonu C 12/15, 

 ława z pospółki. 
 
5.4.1. Ława betonowa 
Ławę betonową z betonu C 12/15, pod ściek przy krawędzi jezdni, układamy w miejscu obcięcia 
krawędzi wcześniej ułożonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni na głębokość 15cm (wg rys.  
w opracowaniu projektowym). 
Wykonanie ławy betonowej podano w WWiORB D.08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
 
5.5. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 
 
Ścieki wykonać zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych odpowiednio według kart 
01.03, 01.06, 01.13, 01.11, 01.31 oraz zgodnie z Rysunkami. 
 
Roboty przewidują: 

 wykonanie koryta, 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 z cementu CEM I klasy 32.5 i piasku 
średnioziarnistego. Podsypkę wyprofilować i zagęścić, 

 prefabrykaty układane "na styk" z wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową. 
Zaprawę cementowo-piaskową wykonać z cementu CEM I klasy 32.5 i piasku 
średnioziarnistego w ilości 300 kg cementu / 1m3 piasku, 

 wykonanie dodatkowo umocnienia skarp rowów płytami betonowymi 50 x 50 x 7cm ułożonymi 
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm  zgodnie z Rysunkami.  

Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej  
o grubości 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w Dokumentacji Projektowej. Ustawianie 
prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 
 
Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny 
prefabrykatów układanych na ławie z pospółki i betonu  należy wypełnić z wypełnieniem spoin 
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zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić 
i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 
zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 
dylatacyjną ławy betonowej. 
 
Połączenie prefabrykatu ścieku  trójkątnego (wg KPED - karta 01.06) z nawierzchnią  należy wypełnić 
bitumiczną masą zalewową.  
5.6. Ścieki skarpowe i elementy połączeniowe  wylewane na „mokro” 
 
Deskowanie elementów wykonywanych z betonu B15 i B30 „na mokro” należy wykonać wg PN-B-
06251. 
Betonowanie należy wykonywać wg PN-B-06253, rysunków w Dokumentacji Projektowej i wskazań 
Inżyniera Klasa betonu powinna być nie mniejsza niż projektowana. 
Powierzchnie elementów betonowych, które po zasypaniu znajdą się pod ziemią, należy zagruntować 
przez: 
dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 
smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych 
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
 
5.7. Ścieki liniowe 
 
Ściek liniowy w pasie dzielącym posadowić na ławie i podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm. 
Ścieki wykonać zgodnie z zaleceniami Producenta. 
 
5.8. Umocnienie pasa dzielącego 
 
Umocnienie pasa dzielącego jezdnie łącznicowe, przebiegające na różnych wysokościach, kostką 
brukową bet. grub. 8cm (szara) na podsypce cementowo-piaskowej 1:2 grub. 5cm. 
 
5.9. Umocnienie skarp rowu płytami ażurowymi 
 
Umocnienie skarp rowu betonowymi płytami ażurowymi o wymiarach 58x58x7 cm na wysokość 
skarpy h=116 cm należy wykonać na długości umocnienia dna rowu ściekiem korytkowym,  
a w szczególności w obrębie przepustów, wylotów ścieków skarpowych oraz przelewów rezerwowych. 
Płyty ażurowe należy układać na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5cm oraz zgodnie  
z dokumentacją projektową. 
 
5.10. Droga technologiczna 
 
Ułożenie płyt betonowych prefabrykowanych o wym. 1,00x0,75x12,5cm, w dwóch pasach szer. 1,0m, 
w odstępie 1,75m (osiowo) na podsypce piaskowej grubości 10 cm zgodnie z rysunkiem   
w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.11. Umocnienie skarp rowu elementami betonowymi 
 
Umocnienie skarp rowu betonowymi elementami wg KPED 01.07 na wysokość 0,4 m na długości 2 m 
za palisadą drewnianą na rowach. Elementy betonowe należy układać na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grub. 5cm oraz zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
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Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów oraz elementy wylewane na 
„mokro” powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 
 
 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Zakres badań 
W czasie robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykatów oraz elementy wylewane na 
„mokro” należy sprawdzać: 

 wykop pod ławę, 

 gotową ławę, 

 ustawienie elementów prefabrykowanych, 

 wykonanie ścieku 

 wykonanie elementów wylewanych na „mokro” 

 izolacje 
 
6.3.2. Wykop pod ławę z pospółki 
Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z Dokumentacją Projektową oraz zagęszczenie 
podłoża na dnie wykopu. 
 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 
5.3. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 
Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

 linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm na każde 100 
m ławy, 

 niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm na 
każde 100 m ławy, 

 wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

 wysokości (grubości) ławy  10% wysokości projektowanej, 

 szerokości górnej powierzchni ławy  10% szerokości projektowanej, 

 równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną 
czterometrową łatą. 

 
6.3.4. Sprawdzenie wykonania ścieków 
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

 niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m 
wykonanego ścieku, 

 równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 
m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią 
ścieku a łatą czterometrową, 

 wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach 
wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

 grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o  
1 cm. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 206-1:2003/A2:2006  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu. 
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
BN-74/8935-04  Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji. 

PN-82/H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-68/S-96031  Drogi samochodowe. Nawierzchnie żwirowe. 
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
1.  Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED), Transprojekt Warszawa, 1979 i 1982 r. 
2.  Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich. CTBK Warszawa 1987 
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D.06.03.01  POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą kruszywa łamanego niezwiązanego 
(dawniej nazywanego „kruszywem stabilizowanym mechanicznie”). 
 
Utwardzone pobocze może być wykonane na istniejącym poboczu gruntowym (wymagając wykonania 
w nim koryta), względnie może być wykonane jednocześnie z nawierzchnią jezdni w czasie budowy 
nowej drogi (nie wymagając koryta). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
 
Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność 
wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do ruchu na 
drodze (zał. 2, rys. 1 i 2). 
 
Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobocza, 
przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 
 
Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces technologiczny, polegający na 
odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu 
(proces ten nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną). 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
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2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
WWiORB. 
 
2.2.2. Materiały do wykonania utwardzonego pobocza 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza są: piasek, kruszywo łamane  
i woda. 
 
2.2.3. Piasek 
W przypadku występowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsączającej, odcinającej  
i innej, wykonanej przy użyciu piasku, to powinien on odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242:2004 
lub PN-EN 13285:2004. 
 
2.2.4. Kruszywo 
Do utwardzenia pobocza należy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu 0÷31,5 mm, odpowiadające 
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Zaleca się 
użycie kruszywa o jasnej barwie. 
 
2.2.5. Woda 
Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i innych 
zbiorników otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy stosować wody z widocznymi 
zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi 
itp. 
 
2.2.6. Składowanie kruszyw 
Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem  
i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania kruszyw powinno 
być równe, utwardzone i odwodnione. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia 
dozujące wodę (mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki  
o wilgotności optymalnej, chyba że producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej 
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności), 

 równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 

 walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 

 przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do 
równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 

 koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego. 
Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy 
w korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, WWiORB, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport materiałów 
 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i WWiORB . W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszych specyfikacji oraz  
z informacji podanych w załącznikach. 
 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze,  

 wykonanie koryta, 

 ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 

 roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  WWiORB lub 
wskazań Inżyniera: 

 ustalić lokalizację terenu robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

 usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd., 

 ew. splantować pobocze istniejące, 

 zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 
 
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża 
 
Koryto wykonuje się w przypadku utwardzania pobocza istniejącego gruntowego. 
 
Koryto powinno być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie posiadanych 
maszyn. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
lub zaaprobowane przez Inżyniera. 
 
Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich 
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 
Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 
rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla 
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górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych  
i zagęścić warstwę do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00. 
 
Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości koryta. Ścięty grunt 
powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. 
 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej,  
z tolerancją od -20% do +10%. 
 
Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa  
w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można przystąpić 
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać  
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach Inżynier może dopuścić 
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa 
 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy pomocy 
układarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Zaleca 
się, aby grubość pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 cm po zagęszczeniu. 
Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inżyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 
Zagęszczanie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagłębienia powstające w czasie 
zagęszczania powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie 
bądź usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie należy kontynuować 
do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej według  PN-B-04481:1988. Do zagęszczenia zaleca się stosowanie maszyn 
(np. walców, zagęszczarek płytowych) o szerokości nie większej niż szerokość utwardzonego 
pobocza.  
 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej  
z tolerancją ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie  
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej, 
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.  
 
Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy zwrócić 
szczególną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego 
pobocza powinien być równy i szczelny. 
 
5.7. Roboty wykończeniowe 
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Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i WWiORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

 wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym 
splantowaniem istniejącego gruntowego pobocza, 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.  
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót 
z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pkt 5 i dokumentacji 
projektowej  

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pkt 5.3 

3 
Wykonanie koryta i przygotowanie 
podłoża 

Bieżąco Wg pkt 5.4 

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pkt 5.5 

5 
Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki 
kruszywa 

Jw. Wg pkt 5.6 

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pkt 5.7 

 
6.4. Badania po zakończeniu robót 
 
Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać następujące wymagania: 

 szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej niż 
+10 cm i -5 cm, 

 nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm, 

 spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%, 

 różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm, 

 grubość utwardzonego pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej o  ± 10%. 
Zaleca się badać grubość utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2, 
a pozostałe cechy co 100 m wzdłuż osi drogi. 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych            i budownictwie drogowym (patrz: 
poz. 7 i 8) 

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8) 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych (W okresie 

przejściowym norma może być stosowana zamiast poz. 4 i 5) 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  

(W okresie przejściowym norma może być stosowana zamiast poz. 4 i 5) 
 
10.2. Inne dokumenty 
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.  
Dz.U. 2016 poz. 124. 
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych, Warszawa, 1981 r. 
 
 
ZAŁĄCZNIK 1 
 
ZASADY  PROJEKTOWANIA  UTWARDZONYCH  POBOCZY 
 
1.1. Szerokość i pochylenia (wg Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej  
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie)   
 
Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) składają się z umieszczonego przy 
jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza. 
 
Na drogach klasy GP (głównych ruchu przyspieszonego), G (głównych) i Z (zbiorczych), w zależności 
od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, część pobocza przylegająca do jezdni może być 
utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mieć szerokość nie mniejszą niż 2,0 m, a przy 
przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy dróg, dopuszcza się w trudnych warunkach 
terenowych utwardzone pobocza o szerokości mniejszej niż 2,0 m. Pochylenie podłużne i poprzeczne 
utwardzonego pobocza powinno być dostosowane do pochyleń pasa ruchu, przy którym się ono 
znajduje (zał. 2, rys. 1 i 2). 
 
1.2. Nawierzchnia (wg Wytycznych utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych) 
 
Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna: 

 zapewnić, łącznie z nawierzchnią jezdni, szczelność korpusu drogowego, 

 zachować trwałość, uwzględniając specyfikę jego eksploatacji, 

 odróżniać się kolorem, w miarę możliwości, od nawierzchni jezdni. 
 
Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwę górną 
podbudowy, warstwę dolną podbudowy i ulepszone podłoże, przy występowaniu gorszych warunków 
gruntowo-wodnych podłoża (zał. 2, rys. 3). 
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Do wykonywania warstw nośnych utwardzonego pobocza na drogach istniejących zaleca się 
wykorzystywać, w jak najszerszym zakresie, grunt występujący w poboczu. 
 
Układ warstw powinien być tak zaprojektowany, aby styk krawędzi nawierzchni utwardzonego 
pobocza z krawędzią nawierzchni jezdni był równy, szczelny i trwały. W związku z tym, w przypadku 
„schodkowego” zakończenia nawierzchni jezdni, grubość warstw utwardzonego pobocza powinna w 
zasadzie odpowiadać wysokości „schodków”, w celu umożliwienia dobrego zagęszczenia warstw. 
 
Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umożliwiać odpowiednie 
zagęszczenie warstw w obrębie styku, a także zapewniać trwałą ochronę krawędzi nawierzchni jezdni 
przed uszkodzeniem. 
 
Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, uwzględniającej nośność podłoża i sposób wykonania, np. jednoczesne wykonanie 
odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przykłady: zał. 2, rys. 4). 
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ZAŁĄCZNIK 2 
RYSUNKI  (wg Wytycznych utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych) 
 
Rys. 1. Przykład utwardzonego pobocza o grubości mniejszej niż grubość jezdni 

 
 
 
Rys. 2. Przykład utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokości jezdni 

 
 
 
Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza 

 
 
Rys. 4. Przykładowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa łamanego 
niezwiązanego 
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D.07.01.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
 
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem oznakowania 
poziomego.  
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1 WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB stanowią wymagania dotyczące Robót związanych  
z wykonywaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego, strukturalnego na drodze ekspresowej 
S8 oraz na drogach bocznych o dojazdowych bedących w zakresie opracowania, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
 
Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
 
Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
 
Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystów  
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
 
Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni. 
 
Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. w 
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej na nawierzchnie drogowe. Materiały te 
mogą być retrorefleksyjne. 
 
Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm 
do 3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. 
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 
 
Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania 
oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 
 
Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub 
narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 
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kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych.Materiał uszorstniający - 
kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe 
 
Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane 
do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub 
w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
 
Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od 
wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu oznakowania. 
 
Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
 
Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiOBR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r.  
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz 
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek 
szklanych i punktowych elementów odblaskowych. 
W ofercie oraz przed rozpoczęciem robót Wykonawca ma obowiązek przedstawic Aprobaty 
techniczne IBDiM na wybrane przez siebie materiały. Wykonawca ponosi pełna odpowiedzialność za 
spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych zastosowanych materiałów. 
 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym 
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium 
drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami 
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 
 
2.4. Oznakowanie opakowań 
 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-85/O-79252, a ponadto na każdym opakowaniu 
powinien być umieszczony trwały napis zawierający: 

 nazwę i adres producenta, 

 datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

 masę netto, 

 numer partii i datę produkcji, 

 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 



D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 
   
  

 

 215 

 

 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8],  

 znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12], 

 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

 ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w „Warunkach technicznych POD-97”. 
 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
 
2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 
grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe 
zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które 
mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub 
przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie 
chemicznym. 
Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 
określają aprobaty techniczne. 
 
2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane 
na zimno oraz masy termoplastyczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi 
ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem 
odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja 
chemiczna. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi 
w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia  
i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 
 
2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) 
w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.  
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 
ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
Do końca 2007 r. dopuszcza się stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartości składników 
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m).  
 
2.6.4. Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne  
w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 %  
w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna 
mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub  
w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
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Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
 
2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 
Materiał uszorstniający, którym należy uszorstniać oznakowanie powinien składać się z naturalnego 
lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 
odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać 

więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. 
Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97. 
 
2.6.6. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania 
w warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów 
i w temperaturze, dla: 

 farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 

 farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 

 pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inżyniera: 

 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

 frezarek, 

 sprężarek, 

 malowarek, 

 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

 wyklejarek do taśm, 

 sprzętu do badań, określonego w SST. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku  materiałów niebezpiecznych 
opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego 
materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki 
wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty 
charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie  
z prawem przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie  
z dokumentacją projektową.  
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna być większa od 5ºC 
a wilgotność względna powietrza powinna być mniejsza od 85%. 
 
5.3. Jednorodność nawierzchni oznakowanej 
Poprawność wykonania oznakowania wymaga jednorodności nawierzchni oznakowanej. 
Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni 
i nie mają większego rozmiaru niż 15 % powierzchni oznakowanej, uznaje się za powierzchnie 
jednorodne. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania oznakowania 
Przed wykonaniem oznakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej  
z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego  
w p. 3. i zaakceptowanego przez Inżyniera 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta 
i sucha. 
 
5.5. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury, WWiORB i wskazaniach Inżyniera.  
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek, 
początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 
5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
 
5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
 
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 
do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki 
zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego 
farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni 
znajduje się kożuch. 
Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary  
i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
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pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta  
w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości 
ustalonej, więcej niż o 20%. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek  
z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
 
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość 
materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się 
różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie 
krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu 
urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 
materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu 
należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy.  
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przygotowania podłoża i przedznakowania 
 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5. 
 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
 
6.1.1.1.  Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 
czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.  
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania 
kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, 
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  
 
6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą oznakowania 
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 

 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 

 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy: 

 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
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Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym 
przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 

Pomiar współczynnika luminancji  może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji  
w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

 białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

 białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania,  barwy: 

 białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

 białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
 
6.3.1.3. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według 
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 
30 dni po wykonaniu, barwy: 

 białej, na drodze krajowej nr 28 na drogach o prędkości < 100 km/h i pozostałych drogach, co 
najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu,  barwy: 

 białej, na drodze krajowej nr 28 i pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa 
R3. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu, barwy: 

 białej na drodze krajowej nr 28 i pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa 
R2, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania, nowego (w stanie wilgotnym)  
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po 
wykonaniu, barwy: 

 białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 

 w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
 
6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT, mierzona wahadłem 
angielskim. Wartość SRT symuluje warunki, w którym pojazd wyposażony w typowe opony hamuje 
z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wskaźnik szorstkości na świeżym oznakowaniu był nie mniejszy niż 50 jednostek 
SRT, w używanym oznakowaniu nie mniejszy niż 45 jednostek SRT. 
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na 
oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania  
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 
 
6.3.1.5. Trwałość oznakowania 
Trwałość oceniana jako stopień zużycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami 
fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosić po 12 miesiącach eksploatacji oznakowania 
wykonanego co najmniej 6. 
6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania 
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Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania  
a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta,  
z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku 
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [9] lub POD-2006 
(po wydaniu) [10]. 
 
6.3.1.7. Grubość znakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić 
dla: 

 oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 
mm, 

 oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 

 punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 
mm. 

 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 
dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWiOBR, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

 sprawdzenie oznakowania opakowań, 

 wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

 pomiar wilgotności względnej powietrza, 

 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

 badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 
b) w czasie wykonywania pracy: 

 pomiar grubości warstwy oznakowania, 

 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 

 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową  
i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze 
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier 
może zlecić wykonanie badań: 

 widzialności w nocy, 

 widzialności w dzień, 

 szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych  
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jeżeli wyniki tych badań wykażą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co 
gwarantuje większa wiarygodność wyników. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji 
aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, 
zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika 
odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość 
pomiarów, co 
najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów 
odblaskowych 
Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, 
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem WWiORB, następujące badania: 

 sprawdzenie oznakowania opakowań, 

 sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie  
z zaleceniami WWiORB, 

 wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

 temperatury powietrza i nawierzchni, 

 pomiaru czasu oddania do ruchu, 

 wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

 równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

 zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej 
w WWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić 
wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do 
laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w WWiORB lub aprobacie technicznej, 
wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub 
POD-2006 (po wydaniu). Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to 
koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
 
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. 
 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 
rozpuszczalników organicznych 
rozpuszczalników aromatycznych 
benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 

 25 

 8 
0 

2 Właściwości kulek szklanych  
współczynnik załamania światła 
zawartość kulek z defektami 

 
- 

% 

 

 1,5 
20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

miesiące  6 

 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na trasie zasadniczej, węzłach i 
drogach wojewódzkich 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 
ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy 
białej 

mcd m-2 lx-1  250 R4/5 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w 
okresie od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1  200 R4 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 
miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1  150 R3 

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1  50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1  35 RW2 

6 Współczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 
14 do 30 dnia po wykonaniu)  barwy białej na nawierzchni 
asfaltowej 

-  0,40 B3 

7 Współczynnik luminancji  dla oznakowania 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy białej 
na nawierzchni asfaltowej 

-  0,30 B2 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciągu od 
14 do 30  dnia po wykonaniu, barwy białej na nawierzchni 
asfaltowej 

mcd m-2 lx-1  130 Q3 

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania,  barwy białej na nawierzchni asfaltowej 

mcd m-2 lx-1  100 Q2 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 
SRT 

 45 S1 

11 Trwałość oznakowania grubowarstwowego : 
po 12 miesiącach 
po 24 miesiącach 
po 60 miesiącach 

skala LCPC 
skala LCPC 
skala LCPC 

10 
 6 
 6 

 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
w dzień 
w nocy 

h 
h 

 1 
 2 

- 
- 

 
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w 
stanie suchym barwy białej, 

mcd m-2 lx-1  200 R4 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
eksploatowanego od 1 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy białej, 

mcd m-2 lx-1  150 R3 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy 
białej 

mcd m-2 lx-1  100 R2 

4 Współczynnik luminancji  dla oznakowania 
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)  
barwy białej na nawierzchni asfaltowej, 

-  0,40 B3 

5 Współczynnik luminancji  dla oznakowania 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) 
barwy białej 

-  0,30 B2 

6 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30  dnia 
po wykonaniu, barwy białej na nawierzchni 
asfaltowej 

mcd m-2 lx-1  130 Q3 

7 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu całego 
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,  
barwy białej na nawierzchni asfaltowej 

mcd m-2 lx-1  100 Q2 

8 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 
SRT 

 45 S1 

9 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 
12 miesiącach: 

skala LCPC  6 - 

10 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
w dzień 
w nocy 

h 
h 

 1 
 2 

- 
- 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową  
i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać 
następującym warunkom: 

 szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 

 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej 
o 150 mm, 

 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 
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 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 
PN-EN 1423:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

PN-EN 
1423:2001/A1:200
5 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

PN-EN 1436:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg 

PN-EN 
1436:2000/A1:200
5 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-
1:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-
2:2000 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 2: Badania terenowe 

PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
PN-EN 13036-4: 
2004(U) 

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 
oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

 
10.2. Inne dokumenty 
 

 Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

 Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

 Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

 Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów 
oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące  
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w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. 
U. nr 195, poz. 2011) 

 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

 Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249, poz. 
2497 
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE   
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem oznakowania 
pionowego.  
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1 WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych 
z wykonaniem, kontrolą, i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji 
projektowej. 
Przewiduje się zastosowanie następujących rodzajów oznakowania pionowego: 

 znaki średnie z folii odblaskowej typu 2 usytuowane obok jezdni obwodnicy (droga krajowa 
jednojezdniowa, miedzynarodowa) oraz na łącznicach węzłów, 

 tablice informacyjne z folii odblaskowej typu 3 pryzmatycznej, antyroszeniowej (E-1 i E-2a) 
umieszczone nad jezdnia obwodnicy na konstrukcji bramowej,  

 tablice informacyjne o pow. do 5m2 z folii odblaskowej typu 3 pryzmatycznej, antyroszeniowej 
(E-2a, E-3, E-14) umieszczone obok jezdni obwodnicy na konstrukcji wsporczej, 

 tablice informacyjne o pow. powyżej 5m2 z folii odblaskowej typu 3 pryzmatycznej, 
antyroszeniowej (E-1) umieszczone obok jezdni obwodnicy na konstrukcji wsporczej, 

 znaki średnie z folii odblaskowej typu 1 usytuowane obok jezdni dróg wojewódzkich 484 i 485, 
drogi powiatowej nr 1909E (Uwaga: dla znaków A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b należy 
zastosować folię typu 2), 

 znaki małe z folii odblaskowej typu 1 usytuowane obok jezdni dróg gminnych i dróg 
wewnętrznych (Uwaga: dla znaków A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b należy zastosować folię 
typu 2), 

 tablice kierujące U-6a+C-9, 

 tablice prowadzące U-3a i U-3b, 

 tablice rozdzielające U-4b 
Znaki użyte do oznakowania pionowego będą wykonane zgodnie z „Załącznkami 1 -4 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego  
i warunków ich umieszczania na drogach”. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
 
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 
może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) – jako jednolita 
lub nakładana. 
 
Lico znaku -przednia cześć znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane 
jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych 
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
 
Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do 
zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
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Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik, itp., na którym zamocowana jest 
tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski, itp.). 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiOBR DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 
 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną 
przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury. Folie 
odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy  
i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe 
informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
Materiały stosowane do fundamentów znaków 
 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

 prefabrykaty betonowe, 

 z betonu wykonywanego „na mokro”, 

 z betonu zbrojonego, 

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub 
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe należy 
wykonać  zgodnie z normą PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy 
wykonać  zgodnie z normą PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentów należy wykonać na 
głębokość poniżej przemarzania gruntu. 
 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze dla tablic i znaków drogowych o powierzchni do 5m2 w oparciu KPED 
03.61÷03.69. 
Konstrukcje wsporcze dla tablic o powierzchni powyżej 5m2  należy zaprojektować i wykonac  
w sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym zgodnie z propozycją 
Wykonawcy zaakceptowana przez Inżyniera. Konstrukcje można wykonać z rur stalowych lub 
kątowników. Dla tablic o powierzchni powyżej 5m2 należy wykonać projekt konstrukcji wsporczej  
i fundamentu. 
 
2.4.2. Rury 
Rury powinny być stalowe, ocynkowane i odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-
74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 
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Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające  
z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 

 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem  
5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na  
1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne 
normy.  
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 
 
2.4.3. Kształtowniki i inne elementy stalowe 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kształtownika 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika 
nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej 
normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna 
ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubość powłoki 

cynkowej powinna wynosić 60 m. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
 
2.5. Tarcza znaku 
 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez 
wytwórcę lub dostawcę.  
 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

 instrukcję montażu znaku, 

 dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

 instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią 
pryzmatyczną – 12 lat. 
 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku powinna być wykonana z : 

 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),  

 blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997, 
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 innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta 
aprobaty technicznej. 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z : 

 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z 

 blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza 

niż 28 m (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 
2005 [16] 

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą naporu 
wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające 

mm/m  25 TDB4 

Chwilowe 
odkształcenie skrętne 

stopień  m  0,02 

 0,11 

 0,57 

 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 

stopień  m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 

prasowana lub 
zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 

powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 
jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic 
na konstrukcjach wysięgnikowych 

 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m 
(klasa TDB4). 
 
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków należy wykonać z blachy stalowej grubości co najmniej 1,25 mm, zabezpieczonych 
antykorozyjnie metoda zanurzenia (ogniową), które poddane zostana obróbce chemicznej w celu 
pokrycia ich antykorozyjnymi powłokami konwersyjnymi chromiaowymi, anodowymi lub im podobnymi, 
spełniającymi wymagania badań na odporność w komorze solnej i badań na odpornośc w warunkach 
przyspieszonego starzenia. 
Tylne strony tarcz znaków będą pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o współczynniku luminacji  
o wartości 0,08 do 1,00; zgodnie z OST. 
Trwałość tarcz znaków nie może być mniejsza od trwałości zastosowanej folii odblaskowej. 
Tarcze znaków grupy A, B, C, D, G i T oraz niektórych znakow grupy E i F powinny być wykonane 
jako jednolite z podwojnie zagiętymi krawędziami na całym obwodzie, bez osłabiających nacięć  
i przewężeń na narożach.Trcze znaków grupy E i F mogą być wykonane w technologii 
wielowarstwowej. 
Tarcze znaków grupy E i F powinne być jednolite, bez widocznych połączeń. Dopuszcza się, aby 
tarcze tablic o dużych powierzchniach były wykonane z paneli łączonych tylko w poziomie (nie 
dopuszcza się połączen pionowych). Nie dopuszcza się wykonania znaków o dużych powierzchniach 
z małych powierzchni blachy. Linie łączenia paneli nie mogą powodować przecinania liter. 
Usztywnienie paneli należy uzyskać poprzez zagiecie krawędzi znaku lub przez stalowe profile. 
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Tarcza znaku musi być równa i gładka – bez odkształcen płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, 
wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. 
Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosic więcej niż: 

 0,1% największego wymiaru znaku przy L≤4,0m 

 Max 6 mm przy L>4,0m. 
Przyjete wymiary paneli musz gwarantować spełnienie warunków jw. W przypadkach koniecznych 
należy zastosowac dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegające odkształceniom 
powierzchni panela. 
Wymiary tablic powinny odpowiadać przedstawionym w dokumentaci projektowej. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej rowna trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folia typu 1 – 7 lat, z folia typu 2 – 10 lat, z folia typu 3 
(pryzmatyczna ) – 12 lat. 
 
2.6. Znaki odblaskowe 
 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiałem 
odblaskowym. 
Lica znaków powinny być wykonane  z folii odblaskowej odpowiedniej generacji, zgodnie z pkt. 1.3.1. 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego  
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, 
G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do 
stosowania na drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej . 
Lico znaku powinno być wykonane z: 

 samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) 
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty 
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich 
krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 

 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 
tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania 
aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach [25]. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, 
zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając standardowego iluminanta A, 
powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien 
być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  
z publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne 
wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej 
folii.  
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 

chromatyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi  
w tablicach 2 i 3. 
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Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y 
oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 
oświetlenia 5o, kąt obserwacji 
0,33o) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 
 

 50 

 35 

10 

 7 

 2 

 0,6 

 20 

 30 

typ 2 
 
 

 180 

 120 

  25 

  21 

  14 

   8 

  65 

  90 

2 Współczynnik luminancji  i 
współrzędne chromatyczności x, 
y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 

  0,35 

  0,27 

  0,05 

  0,04 

  0,01 

0,09   0,03 

  0,17 

0,18   0,12 

typ 2 
 
 

  0,27 

  0,16 

  0,03 

  0,03 

  0,01 

0,09   0,03 

  0,14 

0,18   0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 
Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 
wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 

1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 
2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 
błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 
bez jej zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
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Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. 
przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug 
i zacieków. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
 
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
 
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 

 dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi     - 0,10 mm. 
 
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 nm.  
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 
 
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 
 
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarczów znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 

nr 1 [25] są  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 

 wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm  

i wykonać w tolerancji wymiarowej   10 mm. 
 
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm, 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm, 

 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym  
kierunku do 1,0 mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 
mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni 
znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej 
długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys 
szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że 
zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub 
średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na 
każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne)  
o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne 
pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości 
określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk 
korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego  
z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się  
w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
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Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy  
o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 
2.6.4. Obowiązujacy system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu  
i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom 
użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację 
zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu 
z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  
 
2.7. Znaki podświetlane 
 
2.7.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlonych 
Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest 
oprawa oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z materiału przepuszczającego 
światło. 
Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U). 
Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na 
naklejce według ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: 
a) napięcia znamionowego zasilania,  
b) rodzaju prądu,  
c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła,  
d) symbolu klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,  
e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych. 
 
2.7.2. Lico znaku podświetlonego 
Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pęcherzy, 
pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie 
podświetlanej. 
 
2.8. Materiały do montażu znaków 
 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,  
w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów 
odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
 
2.9. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania 
zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami 
niniejszych WWiORB. 
Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi 
Wykonawca. 
Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być 
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. 
Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zniszczeniem 
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm 
między podłożem a prefabrykatem. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania oznakowania pionowego 
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów, można 
stosować: 

 koparki kołowe np. 0.15 m3 lub koparki gąsienicowe np. 0.25 m3, 

 żurawi samochodowych o udźwigu do 4t 

 ewentualnie wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym, 

 betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro", 

 środki transportu materiałów, 

 przewoźne zbiorniki do wody, 

 sprzęt spawalniczy, itp. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Przewóz materiałów do pionowego oznakowania dróg 
Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712. 
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone 
środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie 
prefabrykatów na środkach transportu powinni być symetryczne. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i osprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się 
odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie 
transportu i uszkadzanie. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Wszystkie znaki pionowe powinny być umieszczone tak, aby nie występowało wzajemne 
przesłaniania się znaków oraz aby informacja była czytelna i jednoznaczna. Szczególnie uwaga ta 
dotyczy znaków o dużej powierzchni (znaki kategori E). Dodatkowo znaki o dużej powierzchni 
zlokalizowane w rejonie skrzyżowań nie mogą pogarszać widoczności na skrzużowaniu. Lokalizacja  
i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 
podanymi w Załączniku nr 1 i 4 określającymi odchylenie tarczy znaku pionowego, odległośc znaku od 
jezdni oraz wysokość jego umieszczenia. W przypadku zestawu znaków C-9 i U-6a należy je 
umieszczać tak aby dolne ich krawędzie umiesczone byłay na wys. 1,80m i 0,25m. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 
pojazdami na drodze. 
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5.3. Wykonanie konstrukcji wsporczych dla znaków szybko demontowanych 
Generalna zasada rozwiązania polega na przytwierdzeniu za pomocą specjalnych śrub, słupka  
z wcześniej przytwierdzoną (przyspawaną) stopą  metalową (w formie kwadratu 15x15 cm) do 
specjalnie wykształconych w betonowym fundamencie otworów o rozstawie 10cm.  
Sposób montażu znaku łatwo demontowanego: 

 Wykonanie betonowego fundamentu na każdy ze słupków znaków łatwo demontowanych, 
których wymiary uzależnia się od wymiaru tarczy znaków. W przedmiotowym projekcie  
z uwagi na niewielkie powierzchnie tarcz znaków przyjęto wymiary (0.3m x 0.3m x 0.8m), 

 Wykształcenie w fundamencie czterech specjalnych otworów na śruby w formie marek 
kotwiących wraz ze stalowymi tulejami gwintowanymi, w które zostają wkręcone w/w śruby  
(4 otwory w rozstawie 10 cm), 

 Przyspawanie do spodu słupka znaku kwadratowej stopki metalowej (o wymiarach 15 x 15 x 
0,5 cm), która posiada wykształcone otwory w rozstawie odpowiadającym rozstawowi 
otworów w fundamencie, 

 Przykręcenie słupka wraz z metalową stopką do otworów w fundamencie. Wskazane jest 
użycie specjalnych śrub dostosowanych do odpowiednich kluczy będących w posiadaniu 
odpowiednich służb odpowiedzialnych za szybki demontaż znaków. Zapobiega to łatwemu 
odkręceniu znaków przez osoby do tego nieupoważnione. 

 
5.4. Wykonanie wykopów i fundamentów dla bezpiecznych konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne  
z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
 
5.4.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie miedzy 
ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić miałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić 
ubijakami ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być 
równa z powierzchnią pobocza. 
 
5.4.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać 
zgodnie z PN-S-02205:1998. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie  
z dokumentacją projektową, WWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed 
napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane  

z dokładnością  2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 
fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy 
zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać 
warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
 
5.5. Tolerancja ustawienia znaku pionowego 
 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 
powinny być wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, lub wskazaniami Inżyniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 

 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 %, 

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych. 
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5.6. Bezpieczne konstrukcje wsporcze 
 
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, 
jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, 
gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone 
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub 
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB lub wskazaniami Inżyniera. 
Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy 
najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż 
najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, WWiORB lub Inżynier. 
 
5.6.2. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - poprzez konstrukcję 
wsporczą. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników 
pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy 
najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniać możliwość łatwej 
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
 
5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch 
słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do 
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1.75 m. Przy 
stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 
 
5.6.4. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym 
pożądane jest, aby górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego 
itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie wyżej niż 0.03 m. W przypadku konstrukcji 
wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona 
ponad powierzchnię terenu nie wyżej niż 0.15 m. 
 
5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej 
Konstrukcje wsporcza znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną. 
W pierwszym okresie użytkowania konstrukcji dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. 
Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, 
gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
 
5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczą musi umożliwiać, przy 
użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadku dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd  
w każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może 
się od niej odłączyć w sposób powodujący narażanie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 
Nie dopuszcza się do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 
5.8. Trwałość wykonania znaku pionowego 
 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy 
zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku.  
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5.9. Tabliczka znamionowa znaku 
 
Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 

 nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikacją wytwórcy lub 
dostawcy, 

 datą produkcji, 

 oznaczeniem, dotyczącym materiału lica znaku  

 datą ustawienia znaku. 
Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierała również miesiąc i rok 
wymaganego przeglądu technicznego. 
Napisy nas tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny  
w normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
 
Sposób i procedura pomiarów oraz badań kontrolnych powinny być zgodne z zatwierdzonym przez 
Inżyniera PZJ. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 
i jego wymiarów. 
 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producentów 

Lp
. 

Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

Wyniki badań powinny 
być zgodne z 
wymaganiami punktu 
2 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary 
znaków, wysokość zamocowania znaków), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 

 zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.Normy 
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na 

działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 
PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 

solnej 
PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie  

i wykonanie 
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne  

i projektowanie 
PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania. 
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu  

i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 
PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) – Wymaganie i badanie  
PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe  
w ocynkowniach zautomatyzowanych 

PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób 
ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  
Wymagania i metody badań 

PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 

oświetleniowe drogowe 
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2. Przepisy związane 

 Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181) 
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 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, 
poz. 2497) 

 CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia 
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

 CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 
odblasku definicja i pomiary) 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

 Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia 
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem barier ochronnych 
stalowych. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem projektowanych barier ochronnych określonego typu wraz z odcinkami początkowymi  
i końcowymi bariery oraz elementami odblaskowymi montowanymi do bariery zgodnie z lokalizacją 
określoną w Dokumentacji Projektowej. 
 
UWAGA!!! 
Montowane bariery muszą odpowiadać wymaganiom PN-EN 1317-2 , oraz „Wytycznym 
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych" GDDKiA kwiecień 2010. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu 
poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się 
w pobliżu jezdni. 
 
Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana z profilowanej taśmy stalowej 
 
Bariera ochronna betonowa - bariera ochronna wykonana z betonu; może być wykonana jako 
bariera pełna lub jako bariera belkowa (w której połączenie belek ze sobą i ze słupkami zapewnia 
pełną współpracę konstrukcji). 
 
Bariera ochronna betonowa pełna - bariera ochronna wykonana z betonu jako konstrukcja pełna 
(ciągła), o określonym kształcie (zał. 11.1), która może być wykonywana z betonu wylewanego na 
placu budowy („na mokro”) lub ustawiana z elementów prefabrykowanych na stałe względnie czasowo 
(w postaci barier przestawnych). 
 
Bariera skrajna - bariera ochronna, umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca 
 
Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami 
stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
 
Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 
mm. 
 
Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem 
przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm. 
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Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków 
 
Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający 
za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie 
którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. Odróżnia się dwa typy 
profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń. 
 
Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika 
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy 
prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości 
kolizyjnych (niś w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie 
odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
 
Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub  
z kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest 
utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia 
dużą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami 
od nadjeżdżającego pojazdu. 
 
Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji:  
typ I : bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
typ II : bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m,  
typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 
 
Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego 
wykonane z kształtowników stalowych 
 
Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury geometrycznej, 
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w połączeniu z innymi 
materiałami budowlanymi. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Do wykonania robót należy stosować jedynie bariery ochronne oznaczone znakiem CE, 
potwierdzającym, iż bariera została wyprodukowana z godnie z normą zharmonizowaną PN-EN 1317.  
 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych 
 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano 
ważne dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania w robotach budowlanych - oznaczone 
znakiem CE (bariery ochronne muszą spełniać przepisy i normy obowiązujące w dniu montażu). 
Elementy do wykonania barier ochronnych określone są poprzez określony typ bariery podany w 
dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 

 prowadnica, 

 słupki, 

 słupki wtykowe 
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 pas profilowy, 

 wysięgniki, 

 nakładka, 

 stykowa tuleja kotwiąca, 

 przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

 łączniki ukośne, 

 obejmy słupka, 

 odblaskowe elementy prowadzące, 

 wsporniki poręczowe, 

 poręcze rurowe, 

 beton i jego składniki, 

 deskowanie, 

 gwoździe, śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub, 

 formy z blachy stalowej, 

 szczeliny dylatacyjne, 

 sklejka wodoodporna, 

 płyty pilśniowe z drewna, 

 zaślepki poręczy. 
 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych. 
 
2.3.1. Prowadnica 
Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być zgodny z określonym w Dokumentacji 
Projektowej, i powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier (w przypadku typu A) lub normy 
PN-H-93461-15 (w przypadku typu B). 
Wymiary oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A i B podano w załączniku do specyfikacji 
ogólnej. Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne 
z ofertą producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
 
2.3.2. Słupki 
Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zwykle słupki wykonuje 
się z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. 
Wysokość środnika kształtownika wynosi l00mm i 140mm. 
 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika 
walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne 
łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi,  
a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dobą odchyłkę wymiarową dla 
kształtownika. 
 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
 
2.3.3. Inne elementy bariery 
 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać 
PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju 
poprzecznego. Inne elementy bariery, jak barieroporęcz (wsporniki, poręcz rurowa, zaślepka), 
wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki (załącznik do specyfikacji 
ogólnej), śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej  
i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia 
otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 
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Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów 
bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, 
podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, 
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby 
zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co 
najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających 
danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z PN-EN ISO 1461:2011. 
 
2.3.5. Elementy prefabrykowane. 
Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych bariery 
ochronnej  powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Dostarczone elementy muszą posiadać dokument dopuszczający do ich stosowania. 
Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny być określone w dokumencie dopuszczającym do ich 
stosowania, instrukcji producenta lub odpowiadać wartościom tolerancji dla klasy dokładności „5” wg 
PN-B-02356. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w BN-80/6775-03.01. 
Dostarczane prefabrykaty powinny obejmować zestaw niezbędny do zmontowania kompletnej bariery, 
zawierający elementy środkowe oraz elementy skrajne zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej. 
 
2.4. Materiały odblaskowe 
 
Materiały odblaskowe powinny być zgodne z WWiORB lub wskazaniami Inżyniera oraz posiadać 
ważne dokumenty dopuszczające Wyrób do robót budowlanych. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można 
składować w pojemnikach handlowych producenta. 
Elementy barier powinny być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym  
i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym 
zastosowaniem podkładek. 
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
 
Używany sprzęt powinien ponadto być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać zatwierdzenie 
Inżyniera. 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych oraz osłon energochłonnych, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier 
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 żurawi samochodowych o udźwigu do 4t 

 wiertnic do wykonywania otworów pod słupki 

 koparek kołowych 

 urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt 

 w razie potrzeby betoniarki przewoźnej 

 ładowarki 

 innego sprzętu pomocniczego 

 sprzętu ręcznego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania bariery z elementów prefabrykowanych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 żurawi samochodowych 

 betoniarek do wytwarzania betonu, 

 wibratorów zanurzeniowych, przyczepnych itp., 

 przewoźnych  zbiorników na wodę, 

 ładowarek, itp., 

 ew. specjalnych zestawów transportowych z dźwigiem do montażu prefabrykatów itp. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 
 
4.2. Transport elementów barier  
 
Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. 
profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy 
montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub 
ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. 
Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją  
i uszkodzeniami mechanicznymi. 
Elementy prefabrykowane barier mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi w liczbie 
sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu. 
Rozmieszczenie elementów na środku transportu powinno być symetryczne. Elementy należy układać 
na podkładach drewnianych o przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstępami pomiędzy elementami 
umożliwiającymi rozładowanie. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWiORB  
i wskazań Inżyniera: 

 wytyczyć trasę bariery, 

 ustalić lokalizację słupków 

 określić wysokość prowadnicy bariery 

 określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

 ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
 
5.3. Podłoże pod barierę 
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Podłoże pod barierę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej 
lub SST jako np.: 

 ława betonowa, 

 grunt piaszczysty stabilizowany cementem lub zagęszczony żwir z piaskiem, 

 istniejąca warstwa ścieralna lub podbudowa nawierzchni. 

Nierówności podłoża pod barierę nie mogą przekraczać  4 mm na długości 4 m. 
 
 
5.4. Osadzenie słupków 
 
Rozstaw słupków oraz lokalizacja bariery powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz 
WSDBO (Wytyczne Stosowania Drogowych Barier Ochronnych) Słupki należy rozmieszczać  
w rozstawach określonych w Dokumentacji Projektowej. 
W przypadku braku informacji w Dokumentacji Projektowej dot. rozstawu słupków, przyjmuje się 
rozstaw 1,0m. 
 
5.4.1. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
W związku z tym, że przewiduje się bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 
sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 
uszkodzeń słupka 
rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, 
bab, katarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie 
poprzez wibrację i działanie udarowe 
 
5.4.2. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ±11mm. 
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do 
mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm 
 
5.5. Roboty betonowe 

Bariera ochronna betonowa pełna powinna mieć kształt i wymiary zgodne z dokumentacją projektową 
a jej wykonanie powinno odpowiadać wymaganiom: 

 PN-B-06250 w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 

 PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, 
pielęgnacji i transportu, 

 punktu 2.2.2 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego 
składników. 

Wykonanie deskowania powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251, zapewniając sztywność  
i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane  
w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, 
deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. 
Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z wymaganiami PN-B-06251. 
Jeśli przewiduje się wykonanie zbrojenia betonu prętami, to powinny być one oczyszczone zgodnie  
z wymaganiami PN-B-06251. Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonać tak, aby różnica 

długości pręta w stosunku do dokumentacji projektowej nie przekraczała  10 mm. Haki, odgięcia 
prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia  należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową przy 
równoczesnym zachowaniu postanowień PN-B-03264. Wykonanie ew. strzemion, siatek, szkieletów 
płaskich oraz montaż zbrojenia powinno być zgodne z postanowieniami PN-B-06251. 
Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku wodno-cementowego W/C nie 
powinna być większa niż 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej. 
Wszystkie składniki mieszanki zaleca się dozować wagowo, a mieszanie zaleca się wykonywać  
w betoniarkach o wymuszonym działaniu. 
Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm bezpośrednio z pojemnika, 
rurociągu pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi. 
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Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyższej od +5oC, należy prowadzić 
pielęgnację wilgotnościową co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spełniać 
wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed 
uderzeniami i drganiami. 
W przypadku zbrojenia betonu rozproszonymi włóknami stalowymi lub z tworzyw sztucznych, włókno 
może być dodawane w zakładzie wytwarzającym mieszankę betonową, wprost na placu budowy lub  
w betonowozie bezpośrednio przed podaniem go pompą, w ilości określonej przez dokumentację 
projektową. 
 
5.6. Szczeliny dylatacyjne. 
 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczeliny dylatacyjnej, to powinna ona 
przecinać barierę na całej powierzchni przekroju poprzecznego. Szczeliny mogą być wykonane jako 
płaskie, płaskie z poziomymi dyblami lub zazębione, zgodnie z PN-B-03010. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to szerokość szczeliny dylatacyjnej powinna 
wynosić od 10 do 20 mm, a rozstaw przerw dylatacyjnych nie powinien przekraczać wartości dla: 
a)  bariery z betonu niezbrojonego 
      - nasłonecznionej   5 m, 
      - nienasłonecznionej 10 m, 
b)  bariery z betonu zbrojonego 
      - nasłonecznionej 15 m, 
      - nienasłonecznionej 20 m. 
Przed wypełnieniem, szczeliny muszą być suche i nie wykazywać pozostałości pylastych. 
Wypełnienie szczelin dylatacyjnych powinno być wykonane materiałami podanymi w punkcie 2. 

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania bariery betonowej 

 Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji 
projektowej: 

a) a)     wymiarów przekroju poprzecznego    4 mm, 
b) b)    odchylenie krawędzi od linii prostej, nie więcej niż 5 mm/m, 
c) c)     zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie 
      od płaszczyzny lub założonego szablonu), nie więcej niż 5 mm/m. 
 
5.8. Montaż bariery 
 
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. Bariera 
powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery. Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek 
umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia 
równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montażu bariery niedopuszczalne jest 
wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę cynkową poszczególnych 
elementów bariery. Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, 
nakładając następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu 
pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po 
barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy 
użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. Montaż wysięgników  
i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń producenta 
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz 
właściwych śrub i podkładek. 
Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacją 
Projektową, WWiORB i wytycznymi producenta barier: 

 odcinków początkowych i końcowych bariery, o długości wynikającej z Dokumentacji 
Projektowej, z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu 
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w 
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach 
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej 

 odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: przyległego do obiektu lub 
przeszkody, przed i za obiektem, ukośnego początkowego, ukośnego końcowego, 
wzmocnionego 
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 odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na 
dojazdach do obiektu mostowego z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego  
w planie, jak również połączenia 

 z barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi 

 przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych 
urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu 

 na skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas 
dzielący 

 dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery itp. 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe U-1c: 

 czerwone - po prawej stronie jezdni 

 białe-po lewej stronie jezdni 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosić: 

 na prostych i łukach o promieniu R > 1500 m nie rzadziej niż co 50m 

 na łukach o promieniu R: [m] 501 -1500nie rzadziej niż co 50m, 301 - 500 nie rzadziej niż co 
33, 201 - 300 nie rzadziej niż co 20, 151 - 200 nie rzadziej niż co 15, < 150 nie rzadziej niż co 
0,1 R 

 dodatkowo na początku i końcu bariery 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta 
barier.  
 
5.9. Bariera z elementów prefabrykowanych 
 
Barierę z elementów prefabrykowanych należy ustawiać na przygotowanym podłożu w miejscu 
określonym przez dokumentację projektową lub SST. 
Montaż bariery powinien być wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. 
Montaż bariery musi przebiegać według instrukcji montażu producenta barier, ze szczególnym 
zwróceniem uwagi na: 

 stosowanie właściwego typu prefabrykatów przy montażu (dot. wysokości gotowego elementu 
względnie rodzaju bariery: stałej lub przestawnej), 

 połączenie sąsiednich elementów w sposób trwały przewidziany dla dostarczonych odcinków 
barier (np. systemem pióro-wpust, jarzmem w koronie bariery, pętlami stalowymi z prętami, itp.), 
przy czym boczna powierzchnia bariery w miejscu złączenia nie może wykazywać większych 
nierówności, 

 uwzględnienie ukośnych odcinków początkowych i końcowych bariery z doborem długości tych 
elementów, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej lub SST, 

 zachowanie, ustalonej w dokumentacji projektowej, wysokości korony bariery nad sąsiadującą 
powierzchnią (warstwą ścieralną nawierzchni, powierzchnią pasa dzielącego), 

 ew. uwzględnienie segmentów bariery o nietypowej długości, 

 ew. ustawienie w określonych miejscach nietypowych segmentów bariery, np. z otworami na 
umieszczenie słupków znaków drogowych, latarni itp. 

Bariery muszą spełniać przepisy i normy obowiązujące na dzień montażu. 
 

5.10. Dodatkowe wyposażenie bariery 

 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje dodatkowe wyposażenie bariery, np. w elementy stalowe 
lub z tworzyw sztucznych ogrodzenia, osłon przeciwolśnieniowych, barier stalowych itp. to powinny 
one odpowiadać wymaganiom określonym w innych OST lub innych materiałach. 
 
5.11. Umocowanie elementów odblaskowych 
 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) a)     czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) b)    białe  - po lewej stronie jezdni. 
 Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna być zgodna z ustaleniami 
WSDBO. 
 Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zabezpieczając 
antykorozyjnie ich części metalowe. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

 ważny dokument dopuszczający Wyrób do robót budowlanych, na konstrukcję drogowej 
bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą 

 zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani 
przez właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro" w przypadku ich wykonywania. Uwzględniając 
nieskomplikowany charakter Robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go  
z potrzeby wykonania badań materiałów dla łych Robót 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Badania powierzchni i wymiarów wyrobów wykonuje się nie rzadziej niż 5 do 10 badań z wybranych 
losowo elementów w każdej dostarczonej partii wyrobów liczącej do 100 elementów. W przypadkach 
budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót  
W czasie wykonywania Robót należy zbadać: 

 zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 
wysokość prowadnicy nad terenem) 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 
(informacją) producenta barier 

 poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5 

 prawidłowość montażu bariery ochronnej, zgodnie z punktem 5 

 poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w ustalonych 
odległością. 

6.3.3. Kontrola wykonania bariery z betonu wylewanego na budowie 

6.3.3.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do wykonania bariery (cementu, kruszywa oraz w przypadkach wątpliwych wody) i przedstawić wyniki 
tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości materiałów określone w punkcie 2 niniejszych 
specyfikacji. 

6.3.3.2. Kontrola wykonania podłoża 

W czasie przygotowywania podłoża pod barierę należy zbadać: 

 zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową, 

 równość podłoża pod barierę, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą  4 mm na długości 4 
m. 

6.3.3.3. Kontrola robót betonowych 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników betonu, 
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicą 1. 
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu  
z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251. 
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6.3.3.4. Kontrola wykonania szczelin dylatacyjnych 

Szczeliny dylatacyjne należy sprawdzać przez oględziny oraz pomiar w celu porównania z 
tolerancjami dotyczącymi szerokości szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawów przerw 
dylatacyjnych. 

6.3.3.5. Sprawdzenie prawidłowości wykonania bariery 

Po rozmontowaniu deskowania bariery, należy sprawdzić co 3 do 5 m, kształt i wymiary, które 
powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

6.3.4. Kontrola wykonania bariery z elementów prefabrykowanych 

6.3.4.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji aprobatę 
techniczną na elementy bariery z prefabrykatów betonowych, wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

6.3.4.2. Badania w czasie wykonywania robót 

Kontrola wykonania montażu bariery z elementów prefabrykowanych powinna być zgodna z 
zaleceniami instrukcji montażu dostarczonej przez producenta lub aprobatę techniczną. 
Kontrola montażu bariery powinna uwzględniać sprawdzenie: 

 zastosowania właściwego typu prefabrykatów z uwzględnieniem ukośnych odcinków początkowych 
i końcowych, segmentów o nietypowej długości oraz nietypowych segmentów, np. z otworami, 

 połączenia sąsiednich segmentów w sposób przewidziany w instrukcji montażu lub aprobacie 
technicznej, 

 poziomu korony bariery zgodnie z dokumentacją projektową. 
  
Tablica 1. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy wg PN-B-06250 

Lp. Rodzaj badania 
Metoda badania 

według 
Termin lub częstość 

badania 

1 Badania składników betonu 
1.1. Badanie cementu 
- czasu wiązania 
- zmiany objętości 
- obecności grudek 

  
  

PN-EN 196-3 [28] 
PN-EN 196-3 [28] 
PN-EN 196-6 [29] 

  
  

bezpośrednio przed 
użyciem każdej 
dostarczonej partii 

  1.2. Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziarn 
- zawartość pyłów mineralnych 
- zawartość zanieczyszczeń obcych 
- wilgotności 

  

PN-B-06714-15[12] 
PN-B-06714-16[11] 
PN-B-06714-13[10] 
PN-B-06714-12[9] 
PN-B-06714-18[13] 

  
  
dla każdej dostarczonej 
partii 
  
bezpośrednio przed 
użyciem 

    
1.3. Badanie wody 

  
PN-B-32250 [18] 

przy rozpoczęciu robót 
oraz w przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

  1.4. Badanie dodatków i domieszek aprobat technicznych 

2 Badania mieszanki betonowej 
- urabialności 
- konsystencji 
  
- zawartości powietrza w mieszance 
   betonowej 

  
  
  

PN-B-06250 [4] 

  

przy rozpoczęciu 
robót, przy proj. 
recepty i dwa razy na 
zmianę roboczą, 

przy ustalaniu recepty 
oraz 2 razy na zmianę 
roboczą 

3 Badania betonu 
3.1. Badanie wytrzymałości na 
ściskanie 
       na próbkach 

  

PN-B-06250 [4] 
przy ustalaniu recepty 
oraz po wykonaniu 
każdej partii betonu 

  3.2. Badanie nieniszczące betonu  
       w konstrukcji 

PN-B-06261 [6] 
PN-B-06262 [7] 

w przypadkach technicz-
nie uzasadnionych 
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3.3. Badanie nasiąkliwości 

  
  

PN-B-06250 [4] 

przy ustalaniu 
recepty,3 razy w czasie 
wykony-wania 
konstrukcji ale nie 
rzadziej niż raz na 5000 
m3 betonu 

    

3.4. Badanie odporności na działanie 
       mrozu 

  
  

PN-B-06250 [4] 

przy ustalaniu recepty, 
2 razy w czasie 
wykonywania konstrukcji 
ale nie rzadziej niż raz 
na 5000 m3 betonu 

    
  
3.5. Badanie przepuszczalności 
wody 

  

  
  

PN-B-06250 [4] 

przy ustalaniu recepty, 
3 razy w czasie 
wykonywania konstrukcji 
ale nie rzadziej niż raz 
na 5000 m3 betonu 

  

6.3.5. Kontrola dodatkowego wyposażenia i elementów odblaskowych 

 Należy przeprowadzić sprawdzenie: 

 wykonania dodatkowego wyposażenia bariery zgodnie z zaleceniami dokumentacji projektowej, 

 umieszczenia elementów odblaskowych w odległościach zgodnych z ustaleniami WSDBO  
i przymocowania ich do korpusu bariery w sposób trwały. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę - Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia 

badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93460.03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze 

stali węglowej 
zwykłej jakości o Rm do 490 MPa 

PN-H-93460.07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej 
zwykłej jakości o Rm do 490 MPa 

PN-H-93461.15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 
Kształtownik na poręcz drogową, typ B 

PN-H-93461.18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 
Ceowniki półzamknięte prostokątne 

PN-H-93461.28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 

PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
BN-73/065 8-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno Wymiary 
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (W okresie przejściowym można stosować 
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu). 
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Część 1: Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność. 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA, kwiecień 2010 r. 
Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003 
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D.07.06.01 OGRODZENIA DRÓG 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ogrodzeń. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad wykonania robót związanych z wykonaniem 
ogrodzeń z siatki metalowej wysokości: 

 220 cm, całkowita wysokość siatki 250 cm z tego 30 cm zagłębione w gruncie, stosowana na 
terenach rolniczych, miejskich oraz w terenie z możliwością występowania drobnej zwierzyny 
oraz zwierząt domowych, 

 250 cm, całkowita wysokość siatki 280 cm z tego 30 cm zagłębione w gruncie, stosowana na 
terenach obszarów leśnych oraz polno-leśnych, 

 zamocowanie bram wjazdowych o szerokości 360 cm i furtek o szerokości 100 cm, 

 wykonanie zabezpieczeń przeciwko płazom w postaci siatek wysokości 80 cm, w tym  
z częścią podziemną wysokości 30 cm, o zagęszczeniu oczek 5x5 mm,  

 wykonanie samodzielnych płotków nakierowujących zwierzęta na przejścia z laminatu 
poliestrowo-szklanego wysokości 66 cm, w tym z częścią podziemną wysokości 16 cm, 

 wykonanie siatki stalowej nad rowami melioracyjnymi oraz ciekami wodnymi. 
 
Lokalizacja ogrodzeń – zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszych WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami, wytycznymi i określeniami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB DM-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania ogrodzenia 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzenia, zgodnie z Dokumentacją Projektową, według 
zasad niniejszych WWiORB, są: 

 siatka metalowa, 

 materiały na bramy i furtki, 

 słupek ogrodzeniowy stalowy i elementy połączeniowe, 

 linki napinające stalowe, 

 beton w fundamencie wykonywanym „na mokro”, 



   
  

D.07.06.01A. OGRODZENIA DRÓG 

 

254   

 

 słupki betonowe pomocnicze mocujące siatkę ogrodzeniową do gruntu, 

 samodzielne płotki nakierowujące zwierzęta z laminatu poliestrowo-szklanego, 

 zamki systemu „Master Key”, 

 zabezpieczenia przed zdejmowaniem bram przez osoby niepowołane. 
 
2.2.1. Siatka metalowa do ogrodzeń 
Siatka ogrodzenia głównego 
Należy stosować siatkę stalową zawlekaną z drutu ocynkowanego ze stali wysokowęglowej dla  
drutów poziomych, posiadających  przegięcia kompensacyjne. Odległość pomiędzy drutami 
pionowymi wynosi 15 cm. Zabrania się stosowania siatki zgrzewanej do wykonania ogrodzenia 
głównego. 
Rodzeje siatki ogrodzenia głównego: 
a) Wysokość siatki 280 cm ilość drutów poziomych 40. 
Wytrzymałość drutów poziomych siatki wg PN-EN 10002-1 z 2004 dla drutów: 

  3,00 mm – min 7400 N drut górny oraz dolny krańcowy  

  2,50 mm – min 5650 N  

pionowych  2,50 mm min 1950 N 
minimalna powłoka antykorozyjna  wg PN-EN 10244-2:2003 – 245 g/m2, 95% cynku 5% aluminium 
rozkład drutów poziomych od dołu siatki: 
 część poniżej poziomu terenu 6x5 cm 
 część powyżej poziomu terenu 23x5 cm; 9x15 cm;  
Siatka ta powinna stanowić jednolitą, fabrycznie wykonaną całość. Wyjątkowo, za zgodą Inżyniera, 
dopuszcza się do stosowa siatki składającej się z maksymalnie dwóch części trwale połączonych. 
Odległość pomiędzy drutami pionowymi siatki wynosi 15 cm. 
 
b) Wysokość siatki 250 cm ilość drutów poziomych 38 
wytrzymałość drutów poziomych siatki wg PN-EN 10002-1 z 2004 dla drutów: 

  3,0 mm – min 7400 N drut górny oraz dolny  krańcowy, 

  2,5 mm – min 5650 N, 

pionowych  2,5 mm min 1950 N 
minimalna powłoka antykorozyjna  wg PN-EN 10244-2:2003 – 245 g/m2, 95%   cynku 5% aluminium 
rozkład oczek od dołu siatki: 
 część poniżej poziomu terenu 6x5 cm 
 część powyżej poziomu terenu 23x5 cm; 7x15 cm; 
Siatka ta powinna stanowić jednolitą, fabrycznie wykonaną całość. Wyjątkowo, za zgodą Inżyniera, 
dopuszcza się do stosowa siatki składającej się z maksymalnie dwóch części trwale połączonych. 
Odległość pomiędzy drutami pionowymi siatki wynosi 15 cm. 
 
Każda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna być przewiązana w dwóch miejscach 
drutem miękkim oraz powinna być wyposażona w etykietę zawierającą parametry siatki oraz logo 
producenta. 
Długość dostarczanej przez producenta siatki, zwiniętej w rolkę, powinna wynosić od 50 m do 100 m. 
Odchyłki długości dla siatek nie powinny przekraczać -0% +2%. 
Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń.  Siatki w rolkach 
należy przechowywać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco. 
Siatka stosowana do wykonania ogrodzenia głównego (punkt a i b) musi być wyposażona w dwa 
poziome trwale oznakowane druty w zielonym ocynku, 16 drut od poziomu terenu i 5 drut od góry 
zgodnie z procedurą zabezpieczenia przeciw kradzieżowego i aprobatą techniczną IBDIM, 
pozwalające w przypadku kradzieży na łatwą identyfikację elementów . Druty w kolorze zielonym 
powinny być integralną częścią siatki. 
 
2.2.2. Siatka metalowa pomocnicza 
Należy stosować siatkę metalową zgrzewaną ocynkowaną ogniowo. 
Zabrania się stosowania siatek z tworzywa sztucznego, ze względu na możliwość przegryzienia przez 
gryzonie. 
Wysokość siatki dodatkowej – przeciw migracji płazów, nakładanej na ogrodzenie główne wynosi 
80cm – 50 cm siatki powyżej poziomu terenu, a 30cm siatki poniżej poziomu terenu. 

 siatka zgrzewana z drutów stalowych o średnicy 1 mm, 

 oczka siatki wynoszą 5x5 mm, 
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 siatka cynkowana ogniowo po zgrzewaniu, 

 minimalna powłoka cynku na siatce wynosi 120 g/m2. 
Siatki mocowane są na całej długości do ogrodzenia głównego za pomocą klipsów z drutu 
ocynkowanego. Siatki te nie mogą być stosowane jako ogrodzenie główne zabezpieczające pas drogi. 
 
2.2.3. Słupki ogrodzeniowe stalowe 
Słupki ogrodzeniowe stalowe z rur stalowych okrągłych walcowanych (nie dopuszcza się stosowania 
słupów wykonanych z blachy) wykonanych ze stali ST3SX (EU S235JR) o parametrach:  
 
Słupki naciągowe 
Wyposażone  w kapturek i wytłoczenia  wycięte z ścianki słupka z otwartą częścią skierowaną w górę 
słupka, wycięcie jest integralną częścią słupka  (zawiesia do zawieszenia siatki)  

 60mm /grubość ścianki 2,00 mm/ długość 330 cm dla ogrodzenia o wysokości 250+30 cm – 5 
zawiesi do zawieszania siatki . 

 60mm /grubość ścianki 2,00 mm/ długość 300 cm dla ogrodzenia o wysokości 220+30 cm – 5 
zawiesi do zawieszania siatki 
 
Słupki pośrednie: 
Wyposażone w kapturek i wytłoczenia  wycięte z ścianki słupka, z otwartą częścią skierowaną w górę 
słupka, będące integralną częścią słupka  (uchwyty do zawieszenia siatki)  

48 mm / grubość ścianki 1,50mm/ długość 330 cm dla ogrodzenia wysokości 250+30 cm – 5 zawiesi 
do zawieszania siatki . 

48 mm / grubość ścianki 1,50mm/ długość 300 cm dla ogrodzenia wysokości 220+30 cm – 5 zawiesi 
do zawieszania siatki . 
 
Podpory 
Wyposażone w montażową  śrubę mocującą hakową ocynkowaną montowaną w otworze słupka 
(otwór wykonać na budowie). 
Koniec podpory mocowany do słupka ścięty pod kątem 45 stopni. 

 38 mm / grubość ścianki 1,50mm/ długość 285cm dla ogrodzenia wysokości 250+30 cm. 

 38 mm / grubość ścianki 1,50mm/ długość 270 cm dla ogrodzenia wysokości 220+30 cm. 
 

W każdej podporze część ukośna wykonana jest z rury  38 mm, pionowa część montowana na 

montażowej kotwie gruntowe wykonana z rury  48 mm 
 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury(jeden z końców). 
Zawiesia  siatki powinny być wykonane  w słupkach tak, aby podtrzymywały górny drut i dolne druty 
poniżej poziomu terenu (-30 cm) i na poziomie 0, a także drut na wysokości 90 cm oraz na wysokości 
170 cm dla ogrodzenia wysokości 250+30cm. 
Dla ogrodzenia wysokości 220+30cm górny drut i dolne druty poniżej poziomu terenu (-30 cm) i na 
poziomie 0, a także drut na wysokości 70 cm oraz na wysokości 145 cm. 
Każda zawiesie (uchwyt do mocowania siatki) mocująca siatkę na słupku powinna zapewnić 
przeniesienie siły 1 kN, stycznej do ogrodzenia. 
Zawiesia (wytłoczenia) w ściance słupka będące jego integralną częścią powinny mieć kształt 
podłużny otwarty od góry słupka, o szerokości 8mm i długości 25 mm z przegięciem w dolnej części 
umożliwiającym swobodne poziome przemieszczenie się drutów podłużnych siatki. 
 
Słupki powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normę PN-EN-10219-1: 
2007. Rury szwowe ocynkowane ogniowo Raf według PN-EN ISO 1461:2009 z grubością warstwy 
cynku 320 g/m2.. 
 
Słupki i podpory muszą posiadać aprobatę techniczną IBDiM i posiadać zabezpieczenia przed 
kradzieżą zgodne z procedurą zabezpieczeń przeciw kradzieżowych. 
 
2.2.4. Bramy i furtki 
Bramy i furtki powinny być wykonane z profili stalowych zamkniętych, w sposób maksymalnie 
zabezpieczający je przed kradzieżą lub niepowołanym otwarciem . 
Rama profil 40x40x1,5 mm, w skrzydłach bram dodatkowy słupek pionowy usztywniający 40x40x1,5  
w środku rozpiętości. 
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Zewnętrzna część ramy skrzydła wykonana z profilu 60x60x1,5 mm  powinna jednocześnie  pracować 

jako zawias skrzydła bramy wypełniony rurą stalową  51mm stanowiąca oś obrotu skrzydła bramy.  
Wypełnienie skrzydeł bram i furtek z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach 50/50/3 mm . Zamknięcie 
na kłódkę otwieraną od spodu, umożliwiające otwieranie i zamykanie z obu stron. Zamknięcie  
w osłonie zabezpieczającej przed niepowołanym otwarciem oraz stanowiącym ochronę przed 
wpływem warunków atmosferycznych . 
Brama wyposażona na jednym ze skrzydeł w rygiel blokujący w gruncie . 
Skrzydło bramy i furtki wyposażone jest w tabliczkę znamionową o wymiarach 100 x 200 mm  
w środku swojej rozpiętości na wysokości 1/3 od góry . 
Na tabliczce znamionowej naniesiony jest w sposób trwały np. numeratorem napis informujący  
o inwestorze. Wspomniany sposób znakowania ma na celu zabezpieczenie elementów przed 
kradzieżą. 
 
Profile i kształtowniki na bramy i furtki powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych 
przez normę PN-EN-10219-1: 2007 oraz mieć własności mechaniczne według PN-EN 10002-1:2004 
[1],. Bramy i furtki ocynkowane ogniowo Raf według PN-EN ISO 1461:2009  z grubością warstwy 
cynku 320 g/m2.  
 
Siatka zgrzewana na wypełnienie konstrukcji bram i furtek powinna być wykonana ze prętów 
stalowych  gatunku S235JRG2. 
 
Profile stalowe z których wykonana jest konstrukcja bram i furtek powinny być ze stali gatunku ST3SX 
(EU S235JR).  
 
Bramy i furtki muszą posiadać aprobatę techniczną IBDiM , i posiadać zabezpieczenia przed 
kradzieżą  zgodne z procedurą zabezpieczeń przeciw kradzieżowych . 
 
2.2.5. Zabezpieczenie przejść przez cieki wodne 
 
2.2.5.1. Rozwiązanie systemowe  
Miejsca przejść ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz ciekami wodnymi należy zabezpieczyć 
ruchomą konstrukcją wykonaną z siatki stalowej zgrzewanej z drutu o średnicy 3mm i oczkach 50 x 50 
mm. Standardowe elementy powinny mieć możliwość obracania się na rurze zawiasowej Ø48 mm 
umieszczonej w dole ogrodzenia pomiędzy najbliższymi słupkami. Siatkę wygina się w górnej części w 
sposób tworzący zawias obrotowy na rurze. 
Elementy standardowe winny być połączone pomiędzy sobą w sposób umożliwiający ich rozłączenie 
i swobodny obrót  ( odchylenia )  na  rurze zawiasowej tak aby obiekty znajdujące się w wodzie mogły 
swobodnie przemieścić się na druga stronę zabezpieczenia. 
Kształt cieku wodnego dopasowywany jest z elementów standardowych o różnym wymiarze na 
miejscu budowy w miarę konieczności docinany szlifierką kątową. 
W gruncie elementy mocowane są za pomocą kotew stalowych uniemożliwiających ich obrót przez 
napierającą zwierzynę.  
Wszystkie elementy winny być zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe.  
W przypadku docinania elementów na miejscu budowy , miejsca cięć winny być zabezpieczone 
cynkiem w farbie. 
 
Ramy konstrukcji poszczególnych elementów powinny być wykonane z profili stalowych gatunku 
ST3SX ( EU S235JR).  
 
Wypełnienie konstrukcji poszczególnych elementów powinno być wykonane z  siatek zgrzewanych  
z prętów stalowych gatunku S235JRG2. 
 
Całość konstrukcji elementów ramowych z wypełnieniem siatką zgrzewaną powinna być 
zabezpieczona antykorozyjnie przez  cynkowanie ogniowe  
Raf według PN-EN ISO 1461:2009  z grubością warstwy cynku 320 g/m2  
2.2.5.2. Rozwiązanie uniwersalne dla przypadków szczególnych 
Miejsca przejść ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz ciekami wodnymi należy zabezpieczyć 
siatką  stalowej taką jak dla ogrodzenia wykorzystując oczka szerokości 15cm i wysokości 5 cm . 
Siatkę należy połączyć za pomocą spinek z drutu ocynkowanego z drutem dolnym brzegowym, 
a pozostałe brzegi siatki należy zakotwić w gruncie za pomocą kotew stalowych . 
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Wszystkie elementy winny być zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe.  
W przypadku docinania elementów na miejscu budowy , miejsca cięć winny być zabezpieczone 
cynkiem w farbie. 
Dopuszcza się stosowanie samej siatki zgrzewanej bez ramy, ale tylko dla siatek o maksymalnym 
wymiarze oczka 50 × 50 i minimalnej średnicy drutu 3 mm. Rozwiązania takie są dopuszczalne tylko 
dla przypadków szczególnych, tj. uzupełnienia ogrodzenia w miejscach, gdzie nie można stosować 
innego zalecanego rozwiązania lub dla systemów zabezpieczających cieki wodne. 
Prześwity między krawędzią siatki a słupkiem nie powinny być większe niż 5 cm, podobnie jak 
pomiędzy siatką a poziomem gruntu. 
Mocowanie siatki powinno być wykonane poprzez spawanie, a siatka powinna być zabezpieczona 
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe lub można siatkę przymocować odpowiednimi złączkami 
do słupów, gwarantującymi zachowanie maksymalnego prześwitu 5 cm. 
 
2.2.6. Kotwy mocujące 
Wykonane ze stali ocynkowane  o długości min 50 cm stosowane do montażu siatki pomiędzy 
słupkami do gruntu. Kotwa winna posiadać zabezpieczenia przeciwdziałające wyjęciu jej z gruntu .Nie 
są stosowane dla siatek zagłębianych w gruncie . 
Kotwa osadzona w gruncie nie może ulec wyrwaniu siłą 200 N i powinna posiadać aprobatę 
techniczną IBDiM. 
 
2.2.7. Łączniki do siatki 
Łączniki do łączenia i napinania drutów sąsiednich sekcji siatki powinny być wykonane z odlewu 
niepodlegającego korozji. Łączniki powinny umożliwiać samozaciskowe łączenie i napinanie siatki. 
Łączniki muszą posiadać wytrzymałość nie mniejszą niż poszczególne druty napinane. Sposób 
łączenia drutów w łącznikach musi przebiegać w sposób nie powodujący zginania drutów pod kątem 
większym niż 45°, co mogłoby obniżyć wytrzymałość drutów. 
Wszystkie inne drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą 
elementów ogrodzenia jak śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Łączniki te muszą posiadać wytrzymałość nie mniejszą 
niż poszczególne elementy które łączą. 
Do każdej partii dostawy, na żądanie składającego zamówienie, powinno być wystawione przez 
wytwórcę zaświadczenie, zawierające co najmniej: datę wystawienia zaświadczenia, nazwę i adres 
wytwórni, oznaczenie wyrobu, liczbę dostarczonych sztuk, ew. masę partii, wyniki badań oraz podpis  
i pieczęć wytwórni. 
Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,  
w zależności od wielkości i masy wyrobów. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przez uszkodzeniem. 
Grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z normą PN-EN 12500:2002 [6]. 
 
2.2.8. Beton na fundamenty słupków pod bramy i furtki  
Beton klasy C 16/20 – wymagania jak w PN-EN 206-1:2003. 
Składniki betonu: cement, kruszywo, woda, powinny spełniać wymagania: 
- cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, według PN-EN-197-1:2002, 
- kruszywa zwykłe (piasek, żwir, grys) – zgodnie z PN-EN 12620: 2004, 
- woda wymagania według PN-EN 1008:2004, 
- pręty zbrojeniowe. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie o jakości 
(atest). 
Składowanie materiałów obejmuje następujące zalecenia: 
- cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: a) 
10 dni, w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu 
trwałości podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 
podłogach suchych i czystych, 
- kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu, w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw, 
- stal zbrojeniową należy magazynować w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub 
zanieczyszczenie; zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali, magazynowanej na otwartym 
powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
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2.2.9. Kotwy stalowe do montażu słupków pośrednich w gruncie bez użycia betonu 
Do montażu słupków w gruncie bez użycia betonu możliwe jest użycie kotew stalowych. Powierzchnie 
robocze kotew stalowych muszą być wykonane z blachy grubości min. 2 mm. Kotwa wykonana jest  
w formie profilu stalowego półotwartego długości 1000 mm o przekroju kwadratu i boku 30 mm.  
W górnej części posiada ona nałożone i przyspawane dwa kołnierze okrągłe o wysokości 10 mm  
i średnicy 44 lub 55 mm. W odległości 200 mm od dołu kotwy, posiada ona blachę stalową o grubości 
min. 3 mm, przyspawaną do boku półotwartego. Blacha ma kształt trapezu zwróconego krótszym 
bokiem do dołu. 
 
Kotwy do montażu słupków w gruncie muszą posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 
Konstrukcja kotew  powinna być wykonana z profili stalowych oraz blach stalowych gatunku ST3SX  
(EU S235JR).  
Całość konstrukcji powinna być zabezpieczona antykorozyjnie przez  cynkowanie ogniowe  Raf 
według PN-EN ISO 1461:2000  z grubością warstwy cynku 320 g/m2.  
 
2.2.10 Płotki naprowadzające zwierzęta na przejścia 
Samodzielne płotki nakierowujące zwierzęta na przejścia należy wykonać laminatu poliestrowo-
szklanego lub innego o podobnych właściwościach tj. o dużej odporności na starzenie oraz 
odporności na działanie podwyższonej temperatury w czasie, jak również nie podatny na 
odkształcenia, w kolorze zielonym wraz z „drenażem” o średnicy 100 mm wykonanym z siatki 5x5 mm 
odpornej na warunki atmosferyczne zamocowanej na otworach wykonanych w płycie. 
Płotek z laminatu stosowany do naprowadzania małych zwierząt powinien być zbudowany z paneli  
o wysokości co najmniej 660 mm. W górnej części panelu powinien znajdować się daszek o długości 
120 mm nachylony do pionowej części panelu pod kątem od 45º do 90º.  
Płotki naprowadzające w swoim systemie powinny zawierać prefabrykowane skręty w prawo i w lewo 
oraz prefabrykowane elementy wejścia na wzniesienie lub zejścia z wzniesienia. 
W celu zamontowania do podłoża samodzielnego płotka z laminatu w jego skład musi wejść słupek  
w kształcie kątownika 40x40x3 mm.  
Odpowiednia wytrzymałość i sztywność płotka powinna być zagwarantowana przez zastosowanie 
wzmocnień w postaci przetłoczeń wzdłużnych i poprzecznych, łączeń paneli na zakład oraz instalacji 
paneli do palików. 
 
Tablica 1. Laminat przeznaczony do wytworzenia płotków powinien spełniać następujące wymagania: 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 

1 Wytrzymałość gwarantowana 
laminatu na ściskanie 

MPa ≥ 100 PN-EN ISO 604 

2 Wytrzymałość gwarantowana 
laminatu na rozciąganie przy 
zginaniu 

MPa ≥ 100 PN-EN ISO 178 

 

Lp. Właściwości Jednostki Odchylenia wymiaru 

1 Długość płotka mm ± 1,5% 

2 Wysokość płotka mm ± 0,5% 

3 Długość daszka płotka mm ± 6 mm 

4 Średnia grubość laminatu płotka * mm ± 1,5 mm 

5 Długość słupka mm ± 5 mm 

6 Średnia grubość laminatu słupka * mm ± 0,5mm 

7 Odchyłki prostoliniowości  mm ± 3 mm 

8 Odchyłki skręcania przekroju 
mierzone wzajemnym 
przesunięciem odpowiadających 
sobie punktów przekroju 

mm 

± 3mm 

 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia 
 
Ustawienie ogrodzenia wykonuje się ręcznie, przy użyciu następującego sprzętu: 

 wiertnice do wykonywania dołów pod fundamenty, 

 betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

 drobny sprzęt pomocniczy jak: szpadle, drągi stalowe, wyciągarki do napinania linek i siatki 
itp. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Siatkę metalową należy przewozić środkami transportu, w warunkach zabezpieczających ją przed 
uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. 
 
Rury stalowe na słupki przewozić można dowolnymi środkami transportu. 
 
Przy transporcie przedmiotów cynkowanych zalecana jest odpowiednie  zabezpieczenie przed ich 
przemieszczaniem, ze względu na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne występujące przy 
uderzeniach. 
 
Transport materiałów do wykonywania fundamentów: cementu i kruszywa podano w Specyfikacji 
D.08.01.01. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
 
5.2.1 Zakup i transport materiałów 
Wykonawca robót zakupi i przewiezie materiały na miejsce wbudowania zgodnie z ustaleniami punktu 
2 i 4 niniejszych specyfikacji. 
Ze względu na specjalne przeznaczenie materiałów ogrodzeniowych w celu utrudnienia kradzieży 
elementów, zakup materiałów powinien odbywać się w firmie prowadzącej sprzedaż tychże 
materiałów na zasadzie ścisłego zarachowania.     
 
5.2.2 Wykonanie dołów pod słupki naciągowe, bramowe i furtki 
Doły pod słupki naciągowe (narożne i na załamaniach ogrodzenia), bramowe i furtki powinny 
znajdować się na wytyczonej trasie  ogrodzenia i posiadać wymiary w planie zgodne z dokumentacją 
projektową. 
 
5.2.3 System ogrodzeniowy wbijany na kotwach, montaż kotew 
Przed przystąpieniem do montażu kotew w gruncie, należy wykopać mechanicznie lub ręcznie rów 
głębokości min 30 cm i szerokości min 20 cm poniżej gruntu w celu późniejszego montażu siatki 
zagłębionej w gruncie oraz siatki dodatkowej. 
Kotwy stalowe należy wbijać do gruntu za pomocą urządzenia pneumatycznego posiadającego 
odpowiednią końcówkę . 
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Kotwy „pośrednie” należy wbijać w taki sposób, że ustawiamy kotwę przed wbiciem tak aby blacha 
trapezowa była w równoległa swoją powierzchnią do linii przebiegu ogrodzenia . 
Kotwę wbijamy do momentu zrównania się jej górnej krawędzi z poziomem terenu. 
Kotwy należy kotwić w gruncie w odległościach 3-5 m (zalecane co 5 m). 
 
5.2.4. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki naciągowe 
Słupek należy ustawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową klasy C 16/20  
o wymiarach 40 x 100 cm.  
Kolejne etapy prac przy ustawianiu ogrodzenia należy prowadzić, co najmniej po 7 dniach od czasu 
ustawienia słupka w betonie.  
 
5.2.5 Ustawienie słupków 
Słupki winny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej 
wysokości. Słupki winny być wyposażone w kapturek zakrywający zabezpieczający przed dostaniem 
się wody opadowej do wnętrza słupka. 
Słupki naciągowe (końcowe, narożne, stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15° 
oraz maksymalnie, co 100 m w linii prostej) bramowe i furtki należy zabezpieczyć przed wychylaniem 
się ukośnymi słupkami podporowymi. Dla słupków: 
- końcowych/początkowych i bram należy wykonać jeden słupek podporowy w linii ogrodzenia,  
- naciągowych w linii prostej ogrodzenia (co 100 m) dwa słupki podporowe w linii ogrodzenia, 
- stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15° trzy słupki podporowe. Dwa słupki  
w linii ogrodzenia oraz trzeci na dwusiecznej kąta (<165°). 
 
Słupki pośrednie należy ustawiać, co 3-5 m (zalecane 5 m) w linii ogrodzenia. Należy dążyć, aby 
odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe na wszystkich odcinkach ogrodzenia. 
 
Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich siatki przez 
posiadanie odpowiednich wycięć, uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki 
naciągowe, bramowe i furtki powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania na nich siatki. 
 
5.2.6. Montaż słupków pośrednich dla systemu wbijanego na kotwach stalowych 
Po wbiciu kotwy do gruntu i wyjęciu końcówki wbijające wraz z zewnętrznym pilotem otrzymujemy 
kotwę wbita do gruntu razem z otworem o średnicy umożliwiającym swobodne włożenie słupka. 
 
Po włożeniu słupka do oporu , należy  za pomocą specjalnych kleszczy zacisnąć profil słupka pod 
pierścieniem kotwy znajdującym się wewnątrz słupka . Kleszcze należy zaciskać do momentu 
ścisłego przylegania  profilowanych zacisków kleszczy do ścianek słupka . Pozycja ścisłego 
przylegania zacisków kleszczy gwarantuje odpowiednie zaciśnięcie profilu słupka pod pierścieniem 
blokującym , a tym samym uniemożliwia wyjęcie słupka z kotwy. 
 
Słupki ustawiamy w taki sposób aby zawiesia do siatki znajdowały się od strony zewnętrznej (nie od 
strony pasa drogowego) . 
 
5.2.7. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej 
Należy rozpocząć rozwijanie siatki od umocowania jej do końcowego słupa naciągowego i połączyć  
z kolejną rolką za pomocą łączników napinających. 
 
Naciąganie siatki powinno się dokonywać na odcinkach pomiędzy słupkami naciągowymi, po 
połączeniu rolek siatki pomiędzy sobą za pomocą złączek. Po napięciu siatki należy umocować ją do 
słupków pośrednich za pomocą odpowiednich zawiesi. 
 
W celu montażu siatki zagłębianej w gruncie należy, do wykonanego wzdłuż ogrodzenia koryta  
o głębokości min 30 cm i szerokości min 20 cm, umieścić siatkę. Siatkę główną zagłębianą  w gruncie 
łączymy między sobą za pomocą złączek. Dodatkowo zakładamy pomocniczą siatkę stalową 
zgrzewaną ocynkowaną zagłębianej w gruncie  
 
Pomocniczą siatkę wysokości 80cm montujemy w taki sposób, że 50 cm siatki znajduje się ponad 
terenem, a 30 cm jest zagłębione poniżej poziomu terenu. Siatkę  łączymy z siatką główną ogrodzenia 
za pomocą klipsów z drutu ocynkowanego.  
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Po ułożeniu odcinka siatki zagłębionej, całość zasypana jest do poziomu terenu. 
 
5.2.8. Montaż bram i furtek 
Bramy i furtki powinny być osadzone w gruncie w stopach fundamentowych takich jak: 
- dla furtki o wymiarach 40 x 100 cm, 
- dla bramy o wymiarach 50 x 100 cm oraz 40 x 100 cm dla podpory, 
 
Podczas montażu należy pamiętać o umieszczeniu w środku  betonowanych słupków bram i furtek 
dwóch prętów zbrojeniowych w każdym i zalaniu każdego z nich szybkowiążącą zaprawą betonową.  
 
Wykonane operacje mają na celu przeciwdziałanie odcięciu słupów podczas eksploatacji autostrady. 
 
5.2.9. Wykonanie zabezpieczeń dla płazów i małych zwierząt 
 
Montowane jako samodzielne płotki naprowadzające 
 
Po wyznaczeniu przez Wykonawcę poziomu, na którym ma zostać zainstalowany płotek z laminatu, 
pracę należy rozpocząć od wkopywania palików tak, aby były one zagłębione w grunt na głębokość 
500 mm, rozstaw palików wynosi 600 mm. Następnie między palikami, w linii prostej, należy wykopać 
rowek  o głębokości 160 mm. Panele umieszczone w rowku powinno się łączyć między sobą na 
zakład nitami (jeden na daszku, pięć na pionowej części panelu), poczym przytwierdzić je również 
nitami do wcześniej wkopanych palików.  
Zakończenia ogrodzonych odcinków powinny być szczelnie połączone z obiektami umożliwiającymi 
zwierzętom bezpieczne przekraczanie drogi (przejścia/przepusty, mosty, itd) lub posiadać dodatkowe 
zabezpieczenia, zmieniające kierunek ich ruchu poprzez zakończenie płotka w kształt litery C/U. 
 

        
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie  
o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót  
i przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami 
określonymi w punkcie 2. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia 
 
W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać: 

 zgodność wykonania ogrodzenia z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2, 

 prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 

 poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z pkt 5, 
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 poprawność ustawienia słupków, zgodnie z pkt 5, 

 prawidłowość wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z pkt 5, 

 poprawność wykonania bram i furtek, zgodnie z pkt 5, 

 poprawność wykonania zabezpieczeń dla płazów i małych zwierząt, zgodnie z pkt 5. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach WWiORB 
zostaną przez Inżyniera odrzucone. 
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień WWiORB 
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

PN-EN 206-:2003/A2:2006  Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu. 
PN-EN 197-1:2002  Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji. 

PN-H-04651  Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 
korozyjnej środowisk. 

PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia. 

PN-M-80026  Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia. 
PN-M-80201  Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania. 
PN-M-80202  Liny stalowe 1 x 7. 
PN-EN ISO 898-1:2001  Własności mechaniczne części złączonych wykonanych ze stali 

węglowej oraz stopowej – Śruby i śruby dwustronne. 
BN-83/5032-02  Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe. 
PN-EN 1179:2004  Cynk. Stopy cynku. Cynk pierwotny. 
PN-ISO 8992:1996  Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub, wkrętów, śrub 

dwustronnych i nakrętek. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo – Badawcze Dróg i 
Mostów. 
Ogólne Specyfikacje Techniczne, D – 07.06.03a „System Ogrodzeniowy Autostrad i Dróg” – Branżowy 
Zakład Doświadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego; Warszawa 2008 
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 
 
D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników 
betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni 
znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach, stosowany: 
- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej 
- jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami; 
- jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 
 
Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
 
Kształtka uzupełniająca – element, często część krawężnika, kanału, itp., stosowany jako element 
przejściowy przy zmianie kierunku, kształtu, wysokości lub stanowiący uzupełnienie ciągu przebiegu 
trasy 
 
Fundament (ława) – warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia krawężnika i przenosząca 
obciążenie krawężnika na podłoże gruntowe. 
 
Element oporowy – element oporowy krawężnika 
 
Podkład – warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiędzy krawężnikiem  
i fundamentem. 
 
Podsypka - warstwa ułożona na podłożu mająca za zadanie wyrównanie różnic w wysokości 
krawężnika. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami  
i określeniami podanymi WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
 
2.2. Materiały stosowane przy ustawianiu krawężników 
 
Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawężników wg zasad niniejszych WWiORB są: 
 
2.2.1. Krawężniki betonowe 
 
Do produkcji krawężników betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, których 
przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania 
dotyczące przydatności stosowanych materiałów producent powinien podawać w dokumentacji 
kontroli produkcji.  
Wymagania wobec krawężników betonowych do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, 
mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 poniżej.  
 
Tabela 1.Wymagania wobec krawężników betonowych do stosowania na zewnętrznych 
nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 
 

Lp. Cecha 

Załącznik 

normy 

PN-EN 

1340 

Wymaganie 

1. Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów krawężnika 

(różnica pomiędzy wynikami pomiarów 

tego samego 

krawężnika nie powinna przekraczać 
* 

5 mm) 

C 

Dopuszczalna 

tolerancja w % 

Maksymalna odchyłka w mm 

Dodatnia Ujemna 

Długość ± 1 +10 -4 

Powierzchnia ± 3 +5 -3 

Pozostałe części ± 5 +10 -3 
1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania przy 

długości pomiarowej ł) 

C 

Maksymalna odchyłka w mm 

300 mm ± 1,5 

400 mm ± 2,0 

500 mm ± 2,5 

800 mm ± 4,0 
1.3 Grubość warstwy ścieralnej (dotyczy 

krawężników dwuwarstwowych) 
C 10 mm mierzona w górnej części 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na zginanie ł) F 
Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 5,0 MPa 

2.2 Odporność na ścieranie (wg klasy 4 

oznaczenia I normy) 

G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, wg 

zał. G normy - badanie 

podstawowe 

Bohmego, wg zał. H 

normy - badanie 

alternatywne 
< 20 mm 

< 18 000 mm3/5 000 mm
2 
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2.3 Odporność na poślizg/poślizgnięcie - 

wartość USRV 
I Wartość średnia > 55 

3 Odporność na warunki atmosferyczne ( <ryteria stosowane łącznie) 
3.1 Odporność na zamrażanie/ rozmrażanie 

z udziałem soli odladzającej 

- badanie warstwy ścieralnej 

- badanie warstwy konstrukcyjnej 

(dotyczy krwężników dwuwarstwowych) 

D 

Ubytek masy po badaniu w kg/m2 

Średni Maksymalny 

< 0,5 kg/m2 

< 1,0 kg/m2 

< 1,0 kg/m2 

< 1,5 kg/m2 

3.2 Nasiąkliwość 
E 

Wartość średnia dla każdego krawężnika nie 

większa niż 5,0% 

4 Aspekty wizualne 
4.1 Wygląd 

J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Rysy (poza drobnymi 

przytarciami transpor-

towymi) widoczne 

„gołym okiem" 

Niedopuszczalne 

Rozwarstwienia w 

krawężnikach 

dwuwarstwowych 

Niedopuszczalne 

Uszkodzenia marglowe 

lub podobnie 

wyglądające 

pochodzące z 

zanieczyszczeń 

Niedopuszczalne 

Naloty wapienne zwane 

potocznie wykwitami 

Dopuszczalne 

4.2 Tekstura i zabarwienie 

J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Krawężniki o specjalnej 

teksturze 

Zgodne z 

zatwierdzonym wzorem 

producenta i 

jednorodne w partii 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone 
są wymagania jak dla kontroli produkcji. 
 
Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości 
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli 
Produkcji.  
Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z p. 6.1 
normy PN-EN 1340.  
Każda partia dostarczonych na budowę krawężników powinna być oznaczona zgodnie pkt. 7 normy 
PN-EN 1340.  
Wyprodukowane krawężniki zaleca się układać na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem 
podkładek drewnianych i taśm bandujących.  
Krawężniki można składować na otwartej przestrzeni, na wyrównanym i odwodnionym podłożu. 
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2.2. Beton na ławę fundamentową 
 
Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1, klasy 
minimum C 12/15.  
Składniki betonu:  

 cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1;  

 kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii 
uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1;5 ;  

 kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłów 
f3 ;  

 woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W przypadku 
czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008 ;  

 domieszki zgodne z normą PN-EN 934.  
 
Kształt i wymiary ławy fundamentowej wg Załącznika Nr 1 zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 
 
Jeśli dokumentacja projektowa lub WWiORB nie ustala inaczej to na podsypkę cementowo- piaskową 
należy stosować następujące materiały: 
a) cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1, 
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości 

pyłów f10, 
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów 

fdekiarowana (max. do 10% pyłów), 
d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę 

wodociągową pitną). 
 
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie może 

być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, 
grudki gliny. 

 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 

 
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 

oraz podłogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, 

betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 
 
Roboty związane z ustawieniem krawężników mogą być wykonywane ręcznie i przy użyciu sprzętu 
mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport krawężników 
 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i przed uszkodzeniem 
mechanicznym w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 

5.2.  Wykonanie koryta pod ławę 
 
Wykop koryta pod ławę należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06050. 
Wymiary koryta pod ławę powinny być dostosowane do wymiarów fundamentu pod krawężnik oraz do 
głębokości i usytuowania krawężnika w planie. 
Koryto może być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób nienaruszający struktury naturalnej 
dna koryta. 
 
Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby dogęszczone zagęszczarką stopową. Wskaźnik 
zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 wg normalnej 
próby Proctora. 
 

5.3.   Wykonanie ławy pod krawężnik 
 
Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy 
odsączającej z piasku grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich ławę należy wykonywać w szalowaniu. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalunku. 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stożka. 
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być zagęszczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 13670. 
 

5.4.  Ustawienie krawężników 
 
Na wykonanej ławie betonowej należy ustawić krawężnik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej, o wilgotności optymalnej ± 2% i grubości 3-5 cm po zagęszczeniu. 
Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 5-10 mm. Spoiny nie wymagają 
wypełnienia. 
 

5.5.  Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu 
 
Nawierzchnię można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. Nie należy stosować środków 
odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 

5.2. Badanie przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ewentualnie badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

 ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkt 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
 

5.3. Badanie odbiorcze krawężników 
 
Badania odbiorcze krawężników oparto o normę PN-EN 1340 Załącznik B. 
 
Rozróżnia się dwa przypadki: 

  Przypadek I : Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią; 

 Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią. 
Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych. 
 
W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości. 
 
Wymagana liczba krawężników powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w wielkościach nie 
przekraczających podanych poniżej: 

 Przypadek I : 1000 m; 

 Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m. 
Krawężniki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie 
z całej dostawy. 
 
Liczba krawężników przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z tabelą 2. 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. 
 

5.4. Sprawdzenie przygotowania koryta 
 
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodności jego wykonania z wymaganiami 
podanymi w pkt. 5.2. 
 

5.5. Sprawdzenie przygotowania koryta 
 
Sprawdzeniu podlega: 

 zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją, dopuszczalna tolerancja  
±1 cm na każde 100 m, 

 wysokość (grubość) ław z tolerancją ±10 % wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 

 szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją ± 10 % szerokości projektowanej (w 2 punktach na 
100 m), 

 równość górnej powierzchni ławy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu < 1cm, 

 odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - tolerancja ±2 cm na 100 m ław, sprawdzenie 
wytrzymałości na ściskanie betonu użytego do wykonania ław na próbkach sześciennych o boku 
15 cm, wg PN-EN 206-1. Należy pobrać do badań co najmniej 3 próbki z partii wbudowanego 
betonu. 

 
5.6. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 
Tabela 2. Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 
 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Przypadek I Przypadek 

Wygląd Załącznik J 8 1) 4 (16) 1) 
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Grubość warstwy ścieralnej  8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C  8 1) rtpr 

Wytrzymałość na zginanie Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie 4) Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie 4) Załącznik I 5 1) 5 1) 

Odporność na warunki atmosferyczne Załącznik E 3 3 

- nasiąkliwość 
- odporność na zamrażanie/ rozmrażanie 
z udziałem soli odladzającej 4) 

Załącznik D 3 5) 3 5) 

1) Te krawężniki mogą być użyte do dalszych badań. 
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do krawężników z warstwą ścieralną. 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu 
uniknięcia powtórnego pobierania próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności 
należy zbadać dodatkowe krawężniki w celu dokonania oceny zgodności. 
4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej 
5) W przypadku krawężników dwuwarstwowych badaniu należy poddać po 3 próbki dla 
warstwy fakturowej i konstrukcyjnej. 

 
Sprawdzeniu podlega: 
 

 odchylenie linii krawężników w planie - maksymalne odchylenie może wynieść 1 cm na każde 
100 m, 

 odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej tolerancja ±1 
cm na każde 100 m badanego krawężnika, 

 równość górnej powierzchni krawężników sprawdzana przez przyłożenie trzymetrowej łaty  
w dwóch punktach, na każde 100 m krawężnika, przy czym prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawężnika a przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

 
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, można uznać, że krawężnik został 
ustawiony prawidłowo. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1.  PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
2.  PN-EN 206-1 Beton. Część I: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3.  PN-EN 197-1 Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
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4.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
5.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu.  

6.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie  
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.  

7.  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
8.  PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.  
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D.08.02.01 CHODNIK Z PŁYT BETONOWYCH 
 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika, bezpiecznika i 
ciągu pieszo – rowerowego z jednego rzędu płyt betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodników, bezpieczników i 
ciągów pieszo – rowerowych z płyt betonowych zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Chodnik - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wyłącznie do 
ruchu pieszego.  
 
Betonowa płyta brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia 
następujące warunki:  
- długość całkowita nie przekracza 1m,  
- długość całkowita płyty podzielona przez jej grubość powinna być większa niż cztery.  
UWAGA Tych dwóch wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających.  
 
Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych jego krawędzi wykonanych z obrzeży, krawężników 
betonowych lub innych materiałów zgodnie Dokumentacją Projektową i odpowiednimi OST.  
 
Koryto chodnikowe - wykop służący do wbudowania konstrukcyjnych elementów chodnika, 
wykonany zgodnie z projektowanym przekrojem podłużnym i poprzecznym w planie pasa 
chodnikowego.  
 
Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona na podłożu mająca za zadanie wyrównanie różnic w 
grubości warstw materiału zastosowanego do wykonania nawierzchni chodnikowych oraz uzyskania 
właściwego spadku nawierzchni.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w WWiORB "Wymagania ogólne". 
 
1.4. Określenia wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, OST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Betonowe płyty brukowe 
 
Do produkcji betonowych płyt brukowych powinny być stosowane takie materiały, których przydatność 
do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania dotyczące 
przydatności stosowanych materiałów producent powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji. 
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Wymagania techniczne stawiane betonowym płytom brukowym przedstawiono poniżej w Tabeli 1. 
 
Tabela 1. Wymagania wobec betonowych płyt brukowych mających kontakt z solą odladzającą w 
warunkach mrozu. 
 
 

  Załącznik     
Lp. Cecha normy  Wymaganie  
  PN-EN     
  1339     

1. Kształt i wymiary 

1.1 
Dopuszczalne odchyłki 
w mm 

 Długość Szerokość Grubość 
Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 

  C ± 2 ± 2 ± 3 
pojedynczej płyty 
powinna być < 3mm 

1.2 
Dopuszczalne odchyłki 
między przekątnymi w 
mm, przy długości: 

C     

 < 850 mm    2  
 > 850 mm    4  

1.3 
Odchyłki płaskości i 
pofalowania w mm (jeśli 
max. wymiary kostki 

  Maksymalna 

 
>300 mm), przy długości 
pomiarowej: 

  
Wypukłość 
1,5 

 
Wklęsłość 
1,0 

 300 mm  C 2,0  1,5 
 400 mm   2,5  1,5 
 500 mm   4,0  2,5 
 800 mm      

1.4 

Minimalna grubość 
warstwy ścieralnej 
(dotyczy płyt 
dwuwarstwowych) 

C 5 mm 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 
Wytrzymałość na 
zginanie*) 

F Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 4,0 MPa 

2.2 Odporność na ścieranie 
(wg klasy 4 oznaczenia I 
normy) 

  Pomiar wykonany na tarczy 

  G i H 
szerokiej ściernej, wg 
zał. G normy 

Bohmego, wg zał. H normy 

    < 20 mm < 18 000 mm3/5000 mm2 

2.3 
Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie - 
wartość USRV 

I Wartość średnia > 55 

3 Odporność na warunki atmosferycze (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 

Odporność na 
zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem 
soli 

  Ubytek masy po badaniu w kg/m2 

 odladzającej   Średni Maksymalny 

 
- badanie warstwy 
ścieralnej 

 D < 0,5 kg/m2  < 1,0 kg/m2 

 
- badanie warstwy 
konstrukcyjnej (dotyczy 
płyt dwuwarstwowych) 

  < 1,0 kg/m2  < 1,5 kg/m2 

3.2 Nasiąkliwość E 
Wartość średnia nie większa niż 5,0%, przy czym 
żaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5% 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J 
a) górna powierzchnia płyt nie powinna mieć rys 
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i 
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odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w płytach 
dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne**) 

4.2 
Tekstura i zabarwienie 

***) 
J 

a) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzona przez 
odbiorcę,  
b) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne  

 
*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone 

są wymagania jak dla kontroli produkcji. 
**) Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawiać się na powierzchni płyt  

w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania. 

 
***) Barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element 
 
Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości 
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli 
Produkcji.  
 
Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z p.6.1. 
normy PN-EN 1339.  
 
W przypadku zastosowań płyt brukowych na powierzchniach innych niż przewidziano w Tabeli 1  
(np. na nawierzchniach nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec płyt należy 
odpowiednio dostosować do ustaleń normy PN-EN 1339.  
Płyt brukowe kolorowe powinny być barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.  
Każda partia betonowych płyt brukowych dostarczonych na budowę powinna być oznaczona zgodnie 
z pkt. 7 normy PN-EN 1339. 
 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin 
 
Jeśli dokumentacja projektowa lub WWiORB nie ustala inaczej to na podsypkę i do wypełnienia spoin 
należy stosować następujące materiały:  
a) na podsypkę piaskową:  

 kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, 
zawartości pyłów f10,  

 kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartości 
pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów).  

b) do wypełnienia spoin:  

 kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawartości pyłów f3,  

 inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni 
brukowych.  

 
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkło, plastik, grudki gliny. 
 
2.4. Materiały na podbudowę 
 
Materiały na podbudowę ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiadać wymaganiom 
właściwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
3.2. Sprzęt do układania płyt chodnikowych 
 
Roboty związane z układaniem betonowych płyt brukowych można wykonywać ręcznie przy pomocy 
drobnego sprzętu.  
Do wyrównania podsypki można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone linami na 
szynie lub krawężnikach.  
Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport płyt chodnikowych 
 
Płyty chodnikowe należy układać warstwowo na paletach. Mogą być one przewożone dowolnymi 
środkami transportu. 
Dopuszcza się transport płyt luzem po ułożeniu na środkach transportowych płaszczyznami górnymi 
ku sobie, rąbem w kierunku jazdy. 
Płyty chodnikowe należy transportować w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicznym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Podłoże i koryto 
 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z betonowych płyt 
brukowych przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, 
można wykonywać bezpośrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłożu gruntowym 
(zawartość pyłów do 15%, SE4 > 35), które posiada odpowiednie ukształtowanie powierzchni 
i zagęszczenie.  

Wskaźnik zagęszczenia podłoża/koryta pod chodnik powinien wynosić co najmniej 0,97. 
 

5.3. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej pod chodnik z betonowych płyt brukowych powinien być 

zgodny z Dokumentacją Projektową.  
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w 

specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 
 

5.4. Obramowanie chodnika 
 
Do obramowania chodnika z betonowych płyt brukowych można stosować krawężniki betonowe, 
obrzeża betonowe lub inne typy krawężników zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz odpowiednią 
WWiORB. 
 
5.5. Podsypka 
 
Na odpowiednio przygotowanym podłożu/podbudowie należy rozścielić podsypkę piaskową grubości 
minimum 3 cm, wyrównać ją i wyprofilować. Podsypka powinna mieć wilgotność optymalną z 
tolerancją ± 2%. 
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5.6. Układanie betonowych płyt brukowych 
 

Chodnik należy ułożyć zgodnie ze szczegółowymi rysunkami podanymi w Dokumentacji 
Projektowej. 

Po wyprofilowaniu podłoża i jego zagęszczeniu, rozścieleniu podsypki należy ułożyć płyty 
chodnikowe z ich ręcznym ubiciem, z zachowaniem projektowanych podłużnych i poprzecznych 
pochyleń. Powierzchnia chodników powinna być równa i bez pofałdowań. 

Ich górna krawędź musi znajdować się o 1 cm powyżej górnej krawędzi krawężnika. 
Spoiny między płytami po oczyszczeniu powinny być wypełnione piaskiem. 
Wypełnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po 

obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórem 
gumowym. 

W wykonanym chodniku nie mogą występować płyty popękane. 
 
5.7. Pielęgnacja wykonanego chodnika 

 
Chodniki z betonowych płyt brukowych można oddać do użytku bezpośrednio po jego wykonaniu. 

Nie należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ewentualnie badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  

 ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkt 2.  

 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania odbiorcze betonowych płyt brukowych 
 
Badania odbiorcze płyt betonowych oparto o normę PN-EN 1339 Załącznik B.  
 
Rozróżnia się dwa przypadki:  

 Przypadek I : Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią;  

 Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią - laboratorium 
posiadające odpowiednie kompetencje.  
 

Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych.  
 
W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości.  
Wymagana liczba betonowych płyt brukowych powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w 
wielkościach nie przekraczających podanych poniżej:  

 Przypadek I : 1000 m2;  

 Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m .  
 
Płyty do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej 
dostawy.  
 
Liczba betonowych płyt brukowych przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z 
Tabelą 2. 
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Tabela 2. Plany pobierania próbek dla badań odbiorczych 

Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II 

Wygląd Załącznik J 81) 4(16) 1) 

Grubość warstwy ścieralnej C.6 2) 

8 
4(16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 81) 4(16) 1) 

Wytrzymałość na zginanie Załącznik F 8 4(16) 

Odporność na ścieranie 4) Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie 4) Załącznik I 51) 51) 

Odporność na warunki atmosferyczne    

- nasiąkliwość 
 

  

3 - odporność na zamrażanie/ rozmrażanie z Załącznik E 3 

udziałem soli odladzającej 4) Załącznik D 35) 3 

1) Te płyty mogą być użyte do dalszych badań. 
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do płyt z warstwą ścieralną. 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z  partii w celu uniknięcia 
powtórnego pobierania próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać 
dodatkowe płyty dokonania oceny zgodności. 
4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej 
5) W przypadku płyt dwuwarstwowych badaniu należy poddać po 3 próbki dla warstwy fakturowej 
i konstrukcyjnej 

 
6.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin 
 
Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w pkt. 2.3. 
 
6.5. Badania w czasie robót 
 
6.5.1. Sprawdzenie przygotowania podłoża.  
Sprawdzenie wykonanego pod chodnik podłoża polega na zbadaniu wskaźnika zagęszczenia gruntu 
wg BN-77/8931-12. 
 
6.5.2. Sprawdzenie podsypki. 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz niniejszej WWiORB. 
 
6.6. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych płyt brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami wg niniejszej 
WWiORB. 
 
6.7. Badania odbiorcze 
 
6.7.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika. 
Na każde 200 m2 chodnika z betonowych płyt brukowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i 
zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić układ płyt chodnika. 
Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie powinny być większe niż ± 1 cm. 
 
6.7.2. Sprawdzenie równości 



D.08.02.01. CHODNIK Z PŁYT BETONOWYCH    
  

 

 277 

 

Sprawdzenie równości nawierzchni chodnika należy wykonać co najmniej raz na każde 300m 
ułożonego chodnika w miejscach wątpliwych. Sprawdzenie należy przeprowadzać co najmniej raz na 
50 m chodnika. 
Prześwit pomiędzy nawierzchnią chodnika i przyłożoną trzymetrową łatą nie może przekraczać 0,8 
cm. 
 
6.7.3. Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego należy przeprowadzać przez niwelację, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne jednak nie rzadziej niż 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie powinny 
przekraczać ± 3 cm. 
 
6.7.4. Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego należy wykonać za pomocą szablonu z poziomicą co najmniej raz 
na każde 300m chodnika i w miejscach wątpliwych lecz nie rzadziej niż co 50 m. 
Dopuszczalne odchylenie od przyjętego profilu wynosi ± 0,3 %. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy  
 
 
PN- EN 1339.  
 

 
Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań.  
 

 
PN -EN 13242  
 

 
Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów  
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem obrzeży betonowych wg 
KPED – karta 03.15. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe – prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub 

dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami  
i określeniami podanymi WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Materiały do wykonania obrzeży betonowych 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu obrzeży betonowych według zasad niniejszych WWiORB 
są: 
 
2.2.1. Obrzeża betonowe 
Obrzeża betonowe wibroprasowane o wymiarach 8x30x100 cm powinny być wykonane z betonu klasy 
C25/30 wg PN-EN 206-1 i spełniać warunki zawarte w BN-80/6775-03/04 pod względem kształtu. 
 
Każda dostarczona partia obrzeży betonowych na budowę powinna posiadać atest producenta. 
 
Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się: 
- nasiąkliwością wg PN-EN 1340 dla klasy 2 – nie więcej niż 5% masy 
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających wg PN-EN 1340 dla klasy 3 
- odporność na ścieranie wg PN-EN 1340 dla klasy 3 
- wytrzymałość na zginanie wg PN-EN 1339 co najmniej dla klasy 2 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży jak w PN-EN 1340. 
Dopuszczalne odchyłki płaskości PN-EN 1340. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży jak w PN-EN 1340: 
- wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi - 2 mm, 
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- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) – 
niedopuszczalne. 

 
Obrzeża należy składować w pozycji budowania. 
 
Składowanie obrzeży powinno być zorganizowane w sposób chroniący materiał przed jego 
uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewnętrznych 
na beton. 
 
2.2.2. Cement 
Cement użyty na zaprawę cementową do spoinowania powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-
EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08. 
 
2.2.3. Piasek 
Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13139:2003. 
 
Piasek na podsypkę powinien spełniać wymagania PN-EN 13043:2004. 
 
2.2.4. Woda 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2003. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania obrzeży betonowych 
 
Roboty związane z ustawianiem obrzeży betonowych należy wykonywać ręcznie przy użyciu 
drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1.Transport obrzeży 
 
Obrzeża powinny być transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeża 
należy transportować w sposób chroniący je przed uszkodzeniami. 
 
4.2.2. Transport pozostałych materiałów 
 
Transport cementu i kruszywa wg WWiORB D.08.01.01.  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
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5.2. Ustawienie obrzeży betonowych 
 
Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeża. Wykop pod obrzeże należy wykonać zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i normą PN-B-06050. Wymiary wykopów powinny odpowiadać wymiarom 
obrzeża w planie. Dno wykopu powinno być wyprofilowane i zagęszczone. Wskaźnika zagęszczenia 
min. 0,97 wg normalnej metody Proctora. 
 
W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeża 20x6 na podsypce piaskowej, obsypując zewnętrzną 
ścianę obrzeży gruntem i ubijając go. Szerokość spoin między obrzeżami nie powinna przekraczać  
1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
pielęgnowane wodą. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 
W przypadkach wątpliwych Inżynier zleci Laboratorium Zamawiającego wykonanie badań 
wytrzymałości na ściskanie, mrozoodporności i nasiąkliwości betonu. Wszystkie badania przed 
przystąpieniem do robót i w czasie robót wykonuje Inżynier i Laboratorium Wykonawcy. 
 
6.2. Ocena prefabrykatów 
 
Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. należy wykonać wg 
ustaleń normy PN-B-10021. 
 
6.3. Sprawdzenie przygotowania podłoża 
 
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeża wykopów polega na ocenie: 

- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją  2% w stosunku do wymaganego, 

- szerokości dna wykopu, z tolerancją  1 cm. 
 
6.4. Sprawdzenie ułożenia obrzeży 
 
Sprawdzeniu podlega: 
- odchylenie linii obrzeży w planie – max. odchylenie może wynieść 1 cm (na każde 100 m), 

- odchylenie niwelety – max.  1 cm (na każde 100 m), 

- równość górnej powierzchni obrzeży – tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową  1 cm (na każde 
100 m), 

- dokładność wypełnienia spoin – wymagane wypełnienie całkowite (sprawdzenie co 10 m). 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża betonowe. 
PN-EN 206-1:2003 Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 197-1:2002 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie  
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej  
z procesów produkcji betonu. 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 13369:2005 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
1.  „Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED)  - Transprojekt-Warszawa,  1979  

i  1982 r. 
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D.09.00.00 ZIELEŃ 
 
D.09.01.01 ZIELEŃ DROGOWA 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni 
drogowej. 
. 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

 zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach, 

 sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim i na skarpach. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
 
Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
 
Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami 
rośliny. 
 
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 
 
Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami 
wysokości powyżej 1,5 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną na 
wysokości 1,80 – 2,20 m. 
 
Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie 
przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
 
Pnącze- roślina, która dzięki właściwościom czepnym i pnącym może się piąć po konstrukcjach. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Ziemia urodzajna 
 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące właściwości: 
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 ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych 
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 

 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna 
posiadać aktualne badania dotyczące odczynu (pH) i granulacji oraz zawartości 
mikroelementów, powinna być odchwaszczona, 

 należy przewidzieć zakup humusu (ziemi kompostowa) do zaprawy dołów pod drzewa, krzewy 
i pnącza, 

 do zakładania trawników (trasy drogowej w pasie zajęcia terenu) należy zastosować 
składowaną ziemie urodzajną na placu budowy, 

 przed dostawą ziemi urodzajnej należy podać jej właściwości - odczyn (pH) granulację, 
zawartość mikroelementów, ilość materiałów obcych (kamieni), 

 do zakładania trawników na rondach przewidziano zakup ziemi żyznej z domieszką torfu 
ogrodniczego, 

 do zatrawienie przejść górnych dla zwierząt przewidziano wykorzystanie ziemi żyznej ujętej  
w opracowaniu części mostowej. 

 
2.3. Ziemia kompostowa 
 
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających 
utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty jako 
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011. 
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem  
i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory 
sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie 
jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 
 
2.4. Ziemia żyzna 
 
Ziemią żyzną określa się ziemię posiadającą zdolność produkcji roślin, zasobną w składniki 
pokarmowe, której pożądane własności fizyczno chemiczne zostały uzyskane przez odpowiednie 
zabiegi agrotechniczne. 
Miarą żyzności gleby jest zawartość próchnicy, związków mineralnych, drobnoustrojów i bakterii. 
Przydatność gleby do produkcji rośli określa się na podstawie jej żyzności czyli zawartości opisanych 
składników. 
 
2.5. Kora lub zrębki 
 
Materiał uzyskuje się poprzez zmielenie kory drzew iglastych lub zrębkowanie gałęzi drzew 
liściastych. Stosuje się pod drzewa i krzewy w celu utrzymania wilgotności gleby oraz zapobieżeniu 
rozwoju chwastów. 
 
2.4.1. Drzewa i krzewy 
Dostarczone sadzonki powinny być właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których 
podana jest nazwa łacińska, forma, wyrób, wysokość pnia, numer normy. Sadzonki drzew i krzewów 
powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i 
odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

 pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany 

 przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik 

 u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa 
powinna być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona 

 pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, 
np. u form kulistych 

 pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone 

 przewodnik powinien być praktycznie prosty 
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 blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie 
zarośnięte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 

 
Wady niedopuszczalne: 

 silne uszkodzenie mechaniczne roślin 

 odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia 

 ślady żerowania szkodników 

 oznaki chorobowe 

 zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych 

 martwice i pęknięcia kory 

 uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika 

 dwupędowe korony drzew formy piennej 

 uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej 

 złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
 
2.5. Nasiona traw 
 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy 
wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
 
 
2.6. Nawozy mineralne 
 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem zbryleniem w czasie 
transportu i przechowywania. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania nasadzeń zieleni drogowej: 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania nasadzeń zieleni drogowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

 wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

 kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

 sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 

 sprzęt do podlewania i transportu wody (beczkowozy), 

 narzędzia do odchwaszczania. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiału sadzeniowego: 
 
Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też 
nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
W czasie transportu krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub 
korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być  
w pojemnikach. 
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Krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce 
przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować  
w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Powierzchnia podłoża winna odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-S-02205. 
Przed przystąpieniem do wykonania nowych nasadzeń należy: 

 usunąć gruz i resztki pozostałe po pracach budowlanych, 

 usunąć wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacji, rośliny (szczególnie chwasty, resztki 
trawnika, samosiewy, drzew i krzewów), 

 wzbogacić pozostałą ziemię urodzajną poprzez dodanie ziemi kompostowej (pod trawniki). 
 
 
 
5.5.  Drzewa i krzewy  (realizacja nasadzeń): 
 
5.5.1. Wymagania dotyczące sadzenia drzew, krzewów - zieleń przydrożna  
Wymagania dotyczące sadzenia drzew, krzewów są następujące: 

 przewiduje się sadzenie drzew liściastych form piennych i krzewów liściastych form 
naturalnych (dopuszcza się sadzenie form naturalnych drzew liściastych w zieleni 
dogęszczającej i przejściach dla zwierząt). W zieleni dogęszczającej – osłonowej nie 
przewiduje się sadzenie drzew form piennych. W przypadku gatunków niedostępnych w 
szkółkach w kontenerach i pojemnikach, można stosować sadzonki produkowane w gruncie 
ale z zabezpieczoną jutą bryłą korzeniową lub balotowane (nie z odkrytym korzeniem), 

 sadzenie drzew i krzewów liściastych i iglastych produkowanych w pojemnikach można 
wykonywać w terminie od 15 marca do 30 listopada (zależnie od temperatury), 

 sadzenie drzew i krzewów liściastych produkowanych w gruncie można najlepiej wykonywać 
wiosną po rozmarznięciu gleby w terminie od 15 marca do 15 maja oraz jesienią w terminie 
od września do końca października, 

 Zieleń drogowa oraz zieleń dogęszczająca w lasach 
Drzewa liściaste formy naturalne powinny mieć min. 10-12cm obwodu na wys. 1,0 m ( zieleń 
dogęszczająca)  i koronę ukształtowaną na wys. 1,5-1,8m oraz bryłę korzeniową min. 
30x40cm, szerokość korony 40-60cm zależnie od gatunku. 
Drzewa liściaste forma pienne powinny mieć min. 12-14cm obwodu na wys. 1,0m (zieleń 
drogowa) i koronę ukształtowaną na wys. 2,20-2,40m oraz bryłę korzeniową min. 35x45cm. 

 drzewa i krzewy liściaste należy sadzić z bryłą korzeniową z gruntu zabezpieczone jutą lub 
tkaniną rozkładającą się po 1,5roku po posadzeniu lub bezpośrednio z pojemników 
kontenerowych z zabezpieczoną bryłą przed uszkodzeniem do czasu sadzenia (np. folia lub 
taśmy polipropylenowe) lub z pojemników i doniczek (krzewy). 

 drzewa i krzewy iglaste zaleca się sadzić z pojemników o wielkości C5 i C7,5 (drzewa) oraz 
C3 i C5 (krzewy) zależnie od gatunku lub z gruntu z zabezpieczona bryłą korzeniową 
(balotowane), 

 krzewy liściaste należy sadzić z bryłą korzeniową bezpośrednio z kontenerów  
z zabezpieczoną bryłą korzeniową lub pojemników o wielkości C2 a w przypadku materiału 
starszego z pojemników C3, 

 drzewa iglaste o wysokości co najmniej 80cm, szerokość korony 40-60cm, muszą mieć 
wyprowadzony przewodnik i właściwe odstępy między okółkami i przyrostem z ostatniego 
roku, 

 zaleca się sadzenie krzewów iglastych o wys. min. 0,3m, 
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 pnącza w zieleni drogowej powinny być sadzone z pojemników o wielkości C1,5, posiadać 
minimum 2-pędy długości 40-70cm, 

 przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostać odchwaszczony, 

 miejsce sadzenia powinno być wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

 dołki pod drzewa, krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w Dokumentacji Projektowej i być 
zaprawione ziemią  kompostową, 

 roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się 3-5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt 
głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 

 korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 

 drzewa formy piennej drzew przydrożnych należy przymocować do palików tuż pod koroną 
oraz drugi raz w połowie wysokości pnia (przy zastosowaniu 3-palików) 

 w zieleni drogowej proponuje się zastosowanie 3-palików. Paliki powinny być równe  
o średnicy min. 5cm i długości dostosowanej do wysokości drzewa (min. 50cm palika należy 
wkopać w ziemię). Paliki należy połączyć ze sobą poprzeczkami i taśmą mocującą pień do 
drzewa, 

 nie zaleca się palikowania drzew form naturalnych w nasadzeniach grupowych zwartych 
zieleni przydrożnej oraz zieleni dogęszczającej w lasach, 

 korzenie roślin zasypywać ziemią a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 

 po posadzeniu należy usunąć uszkodzone, nadłamane gałęzie, 

 drzewa liściaste i iglaste należy sadzić w doły o średnicy i głębokości min. 0,7 x0,7 m  
z zaprawieniem dołów ziemią kompostową – niezależnie od gatunku, 

 drzewa liściaste i iglaste oraz krzewy w zieleni dogęszczającej należy sadzić w doły o średnicy 
i głębokości 0,5x0,7m (drzewa) i 0,3x0,5m (krzewy) z zaprawieniem dołów ziemią 
kompostową do połowy głębokości i uzupełnieniem ziemią leśną z wierzchniej warstwy na 
głębokość 20-25cm, 

 krzewy liściaste zieleni przydrożnej należy sadzić w doły o średnicy i głębokości min. 0,3x0,3 
m –  niezależnie od gatunku z zaprawieniem dołów ziemią kompostową na całej głębokości, 

 pnącza należy sadzić z pojemników C1,5 w doły o średnicy i głębokości 0,4m z zaprawieniem 
dołów ziemią żyzną lub kompostową na całej głębokości, 

 pnącza należy sadzić zgodnie z lokalizacją po dwie sadzonki w wyznaczonych miejscach w 
odległości od siebie podanej na planie i około 0,5m od ekranu, ogrodzenia lub obiektu 
budowlanego. Pnącza powinny być tyczkowane, 

 powierzchnię gruntu pod krzewami należy pokryć warstwą ściółki (np. kory drzewnej) grubości 
min. 5 cm, 

 w przypadku sadzenia drzew należy rozłożyć korę (warstwa grubości 7 cm) na powierzchni  
o średnicy 1 m wokół pnia (0,8 m2), 

 ewentualnie do korowania można wykorzystać korę drzewną drzew liściastych z przerobienia 
gałęzi usuniętych w ramach wycinki drzew, 

 na rondach w miejscach przewidziany do sadzenia krzewów należy zastosować maty 
przeciwchwastowe  polipropylenowe w rolkach o szer. od 1m do 3,20m przepuszczające 
wodę. 

 
 
5.6. Pielęgnacja po posadzeniu drzew i krzewów  
Zabiegi należy przeprowadzać w miarę potrzeb, z tym że minimalna krotność czynności 
powtarzalnych w okresie 1 roku powinna być zgodna z KNR 2-21 Tereny zieleni. 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (2-sezony zimowe, z odbiorem w maju) polega na: 

 podlewaniu w zależności od potrzeb, 

 odchwaszczaniu, 

 nawożeniu (nie przewiduje się stosowania nawozów organicznych) -, drzewa wymagają 
nawożenia w ilości 4 – 6 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok w okresie gwarancyjnym; 
krzewy wymagają nawożenia w ilości 1 – 2 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok w okresie 
gwarancyjnym, 

 usuwaniu odrostów korzeniowych oraz z pnia, 

 poprawianiu misek, 

 kopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 

 rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 

 wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 

 wymianie zniszczonych i uszkodzonych palików oraz wiązań, 
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 przecięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcie pielęgnacyjne i formujące), 

 ochronie sadzonek przed zgryzaniem przed zwierzęta (sposób wymaga zatwierdzenia przez 
Inżyniera – zaleca się stosowanie repelentów wg instrukcji producenta środka i wg zaleceń 
projektowych). 

 
Nie przewiduje się stosowania nawozów organicznych. Dopuszcza się nieudatność nasadzeń do 5 % 
ilości wysadzonych sadzonek, bez określania przyczyny, pod warunkiem ich wymiany. 
 
5.7. Powierzchnie trawiaste  
Zatrawienie terenu w pasie drogowym trasy drogi zostało ujęte w robotach przygotowawczych  
w części dokumentacji drogowej opracowania, łącznie z rozścieleniem składowanej z terenu budowy 
ziemi urodzajnej warstwą grubości 10 cm.  
Wykonanie trawników w opracowanym projekcje zieleni dotyczy terenu rond oraz zatrawienie przejść 
górnych dla zwierząt.  
Teren należy oczyścić z gruzu i zanieczyszczeń, wyrównać i splantować. Ziemię żyzną należy 
rozścielić równą warstwą gr. 10 cm i wymieszać z nawozami mineralnymi. 
Przed siewem nasion (na dużych powierzchniach) ziemię należy przywałować wałem gładkim,  
a potem wałem-kolczatką lub zagrabić. Następnie przywałować lekkim wałem w celu ostatecznego 
wyrównania i stworzenia dobrych warunków do podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło 
przez wałowanie wałem z kolczatką, można już nie wałować wałem gładkim. 
Siew powinien być wykonany w dni bezwietrzne, w najlepszym okresie: wiosna lub do połowy 
września. Należy wysiać od 2-3 kg/100m2 teren płaski oraz 3-4kg/100m2 teren pochyły i skarpy. Po 
wysiewie należy teren delikatnie, ale obficie podlać. 
Zakłada się wykorzystanie gotowej mieszanki nasion trawnikowych proponowanych przez 
producentów. W mieszankach traw powinny się znajdować gatunki odpowiednie do warunków 
wilgotnościowych zatrawianego terenu oraz odporne na zasolenie. 
Przygotowanie gleby pod zatrawienie  (w tym przejścia górne dla zwierząt) oraz założenie trawników 
typu „dywanowego” na rondach oraz dobór i skład mieszanek nasion zamieszczono w Dokumentacji 
Projektowej. 
  
5.7.1. Pielęgnacja trawników w okresie gwarancyjnym 
Dla trawników pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość 8-10 
cm, a następne przy odroście 10-12 cm. Nawozy należy wysiewać, gdy trawa jest zupełnie sucha. 
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego – około 5 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. 
Przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy). 
Konieczne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotności gleby. Należy przewidzieć w zależności od 
warunków atmosferycznych podlewanie trawników. 
 
5.8. Nawożenie drzew i krzewów zieleni projektowanej 
Potrzeby nawozowe nowych nasadzeń należy określić na podstawie kryteriów glebowych i roślinnych: 
kwasowości gleby, oceny zaopatrzenia w składniki pokarmowe na podstawie cech wizualnych i składu 
chemicznego liści drzew oraz chemicznej analizy próbek glebowych. Interpretację wyników należy 
przeprowadzić kompleksowo z uwzględnieniem min. kwasowości, zawartości substancji organicznej, 
pojemności sorpcyjnej, uziarnienia gleby  opisów profili glebowych itp.  
Podstawą określenia wielkości dawek nawożenia mineralnego azotowego, potasowego, fosforowego  
i magnezowego są wyniki analizy powierzchniowych próbek glebowych pobranych do głębokości 40 
cm, kompleksowo zinterpretowane. 
Stopień zakwaszenia wyrażony wartością pH KCL i kwasowością hydrolityczną (Hh) stanowi 
podstawę do określenia potrzeb i dawek wapnowania. 
Nasadzenia roślin nawożone P K Mg  zaleca się nawozić pogłównie nawozami azotowymi nie 
wcześniej  jak 3 tygodnie po założeniu uprawy i nie później niż do końca maja, stosując przy ½ dawki 
nawozu. Na podstawie analiz laboratoryjnych dopuszcza się również wysiew innych nawozów w 
dawkach pomniejszonych o połowę. Wysiew nawozów należy prowadzić w pewnej odległości od 
sadzonek.  
 
Dawki nawozów w czystym składniku na 1 ha uprawy, ustalone na podstawie analiz, powinny 
zawierać się w przedziałach: 

Rodzaj nawozu Dawka [kg] 

N 40-80 

P2O5 30-80 
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K2O 40-100 

MgO 10-30 

CaCO3 500-1500 

Nawożenie stosuje się składnikami będącymi w niedoborze, jednak na ubogich glebach mineralnych 
należy stosować nawożenia azotowe ( np. N; NK; NPK). 
 
Nawozy mineralne zaleca się wysiewać w następujących terminach: 
 

Rodzaj nawozu I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

wapniowe ● ● ●       ● ● ● 

azotowe   ● ● ●   15● ● ●   

potasowe   ● ● ●    ● ● ●  

magnezowe   ● ● ●    ● ● ●  

fosforowe   ● ● ●    ● ● ●  

 
W celu uniknięcia zahamowania wzrostu oraz uszkodzeń organów asymilacyjnych roślin nie należy 
stosować nawozów wilgotnych i o higroskopijnych właściwościach w okresach dżdżystych. Również 
nie należy wysiewać nawozów na warstwę śniegu oraz podczas suszy i upałów.  
Nie przewiduje się stosowania nawozów organicznych.  
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
Sprawdzenie udatności nasadzeń nastąpi po upływie dwóch zim w maju. 
 
6.2. Drzew i krzewów 
 
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew, krzewów oraz pnączy polega na sprawdzeniu: 

 wielkości dołów pod rośliny,  

 zaprawy dołów ziemią urodzajną oraz uzupełnienie ziemią pozyskaną z wierzchniej warstwy 
ziemi leśnej, 

 zgodności realizacji obsadzenia z Dokumentacją Projektową w zakresie miejsc sadzenia, 
gatunków i odmian, odległości sadzonych roślin, 

 materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, 
wieku, zgodności  

 z normami, 

 opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 

 odpowiednich terminów sadzenia, 

 wykonania prawidłowych mis przy roślinach po posadzeniu i podlaniu, 

 wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roślin, 

 zasilenia nawozami mineralnymi. 
Nie przewiduje się palikowania drzew sadzonych w lasach (zieleń dogęszczająca) oraz na terenie 
przejść dla zwierząt. 
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew, krzewów i pnączy dotyczy: 
zgodności z Dokumentacją Projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian oraz ilości 
roślin, 
jakości posadzonego materiału. 
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia pełne uzupełnianie nasadzeń, które zostały 
zakwalifikowane jako nieudane na koszt własny (dwa okresy zimowe z odbiorem w maju). 
 
6.3. Kontrola wykonania trawników 
 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 

 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

 obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-G-98011 Torf rolniczy 
PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
PN-R65023 
KNR – 2.21 

Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
Tereny zieleni 
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D.10.06.03 WIATY PRZYSTANKOWE 
 
 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z montażem wiat przystankowych. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1 WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu montaż wiat przystankowych zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Wiaty 
 

Wszystkie materiały użyte do budowy i montażu wiat powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
dla wybranego przez Wykonawcę i zatwierdzonego przez Zamawiającego typu wiaty oraz 
wykorzystywane zgodnie z instrukcją montażu dla ww. typu. Instrukcja montażu powinna zostać 
przedłożona Inżynierowi z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót. 

Do każdej ilości jednorazowo wysłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający 
jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań lub deklaracji zgodność z odpowiednimi normami 
lub aprobatą techniczną. 

Wiata jest przeznaczona do stosowania na przystankach autobusowych i tramwajowych w celu 
podniesienia komfortu oczekiwania pasażerów– służy jako schronienie przed słońcem, wiatrem i 
deszczem.  
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
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Do montażu wiaty przystankowej należy stosować sprzęt zalecany przez producenta wiaty. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 
Elementy wiaty przystankowej należy transportować zgodnie z instrukcją producenta wiaty 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Montaż wiaty i fundamentów 
 
Montaż wiaty zgodnie z instrukcją producenta wiaty. 

Wszelkie czynności prowadzące do wykonania wybranego typu wiaty przystankowej muszą być 
zgodne z dokumentacją oraz instrukcją montażu dostarczoną przez Producenta wiat i zatwierdzoną 
przez Inżyniera. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola jakości montażu wiaty przystankowej 
 
Kontrolę jakości prac związanych z montażem wiaty przystankowej należy prowadzić zgodnie z 
instrukcją producenta wiaty. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z zapisami Kontraktu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB T DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN 90/B03200- Konstrukcje stalowe. Obciążenia statyczne i projektowanie, 
PN 82/B02001- Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 
PN 80/B02010- Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia śniegiem. 
PN 77/B02011- Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia wiatrem. 
PN 81/B03020- Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
 

 


